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Vliv revitalizace rybniku v Bilé Lhoté na rasovou fléru I.
— sukcese fytoplanktonu v prvnim roce po napusténi

The Influence of Revitalization of the Fishpond in Bila Lhota on Algal Flora I.
— Succession of Phytoplankton in the First Year after Filling

Markéta Letdkova — Aloisie Poulickova

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra botaniky,
Slechtiteld 11, 783 71 Olomouc

ABSTRAKT

Algologicky vyzkum rybniku v Bilé Lhoté probiha jiz od pocatku 21. stoleti.
Paleolimnologicka rekonstrukce prokazala urychleni eutrofizace v poslednim desetileti
milénia. Sinice Planktothrix agardhii zde prevladla diky zvyseni koncentrace fosforu.

Revitalizace rybnika odstranénim sediment( probéhla v roce 2009 a prokazatelné
vedla ke snizeni mnozstvi fytoplanktonu a zvyseni prihlednosti vody. Planktonni sinice
se podafilo potlacit, avsak byly nahrazeny metafytonem, tvorfenym zelenymi vlaknitymi
fasami, zejména tzv. zabim vlasem (Cladophora). Struktura a druhové slozenf fytoplanktonu
zcela jasné indikuje zlepsent kvality vody, coz Ize dolozit dominancf zlativek, obrnének,
rozsivek a skrytének. Naproti tomu doslo ke zménam v poméru N:P, prosvétleni rybnika
vykacenim strom( a vneseni inokula vlaknitych fas s vysadbou vodnich makrofyt, coz byly
hlavni pficiny rozvoje metafytonu.

Jakkoliv pracny rucnf sbér vldknitych fas je prece jen jednodussi nez likvidace toxickych
sinic a mlizeme jej doporucit, protoze odstranuje ziviny z ekosystému. Tento management
pomtze v nékolika sezénach dokoncit vycisténi rybnicku za predpokladu, Ze se do néj
nedostanou dalsi ziviny z jinych externich zdroja.

ABSTRACT

Small pond in Bil& Lhota served as a model locality for phycological research since the
beggining of this century. Paleolimnological reconstruction showed that eutrophication
of this pond accellerated particularly in last decade of the millenium. Increase in phos-
phorus concentration has been accompanied by strong dominance of cyanobacterium
Planktothrix agardhii.

Revitalization of the pond by sediment removal in 2009, lead to significant decrease
of the phytoplankton abundancy and increase of water transparency. Planktic cyanobac-
teria were replaced by metaphytic populations of filamentous green algae, particularly
Cladophora. Phytoplankton structure and species composition in the first year after re-
vitalization indicate the improvement of the water quality, documented by dominance
of Chrysophyceae, Synurophyceae, Bacillariophyceae, Dinophyta and Cryptophyta. On
the other hand shift in N:P ratio, tree felling and submerged macrophyte gardening lead
to mass development of the metaphyton. Manual cropping of filamentous algae in such



small pond is easier, than getting rid of toxic cyanobacteria. It can be reccommended,
because it removes the nutrients from the ecosystem. We expect, that this management
should lead to cleaning of the locality within a couple of seasons.

Klicova slova: fytoplankton, metafyton, revitalizace, rybnik
Key words: phytoplankton, metaphyton, revitalization, pond ecosystem

uvoD

Rybniky jsou umélé ekosystémy, které vyzaduji Gdrzbu a pozornost ¢lovéka. Vlivem
eutrofizace povrchovych vod dochazi v rybnicich a podobnych mélkych nadrzich k ma-
sovému rozvoji sinic a fas a k jejich postupnému zanaseni sedimenty. Masovy vyskyt sinic
je nezadoucim jevem, protoZe produkci alergent a toxin( vyfazuje nadrze z rekreacniho
vyuziti. Odumirajici biomasa sinic zapacha a v extrémnich pripadech mize zpUsobit
anoxii a thyn ryb.

Rybnicek v Arboretu Bila Lhota byl naposled odbahnovéan v 60. letech minulého stoleti
a od té doby zde doslo k eutrofizaci (Poutickova et al., 2008). Z paleolimnologické analyzy
sedimentd (obr. 1) bylo zjisténo, Ze doslo hlavné ke zvySovani koncentrace fosforu, jehoz
dusledkem byl masovy rozvoj planktonni sinice Planktothrix agardhii (HASLER — POULICKOVA,
2003; Poutickova et al., 2004). Obrovska biomasa fytoplanktonu branila rozvoji fytoben-
tosu (Poutickova et al., 2006). Sinice zde dominovala fytoplanktonu az do roku 2005,
kdy byl rybnik experimentdlné oSetfen pripravkem PAX-18 (LeLkovA et al., 2008). Byla to
prvni aplikace tohoto polyaluminium chloridu v Ceské republice. Od té doby byl pouzivan
ve vétsim méfitku na Machové jezere, Plumlové a Brnénské prehradé. Po zdkroku doslo
podle ocekavani ke snizeni koncentrace fosforu a zna¢nému Gbytku sinic. Dalsim krokem
managementu bylo odbahnénf rybnika v roce 2009 spojené s dalsimi viceméné estetickymi
Gpravami — vykdcenf nékolika strom( a vysadba makrofyt v litorélu.

Cilem této prace bylo sledovat sukcesi fytoplanktonu v rybnice po jeho odbahnéni
a napusténi. Takovéto sledovanf je ddlezité pro vyhodnoceni Gcinnosti revitalizacniho
zakroku, predikci vyvoje ekosystému a naplénovani budouctho managementu. Rasy to-
tiz slouzi jako bioindikdtory a na zmény v ekosystému (napf. trofii) reaguji jako prvni.
Sledovani fytoplanktonu probihalo v roce 2010, tedy tésné po napusténi rybniku, v rdmci
bakalarské prace (LetAkovA, 2011).

METODIKA

Rybnik se nachdzi v arealu Arboreta v Bilé Lhoté pobliz Olomouce (souradnice 49°
42' 35" N; 16° 58’ 35 E ; nadmorskd vyska 320 m), jeho rozloha cini 1538 m?a jeho
hloubka u hréze je nyni cca 130 cm. Rybnik je napdjen pramenem v jeho dné a potokem
Nohévka, jehoz pritok i odtok je mozno regulovat i zcela odstavit. Byval zastinén z 65 %
(Poutickova et al., 2006), v priibéhu revitalizace viak doslo k vykacenf strom0 a podstat-
nému prosvétleni. Pricinou eutrofizace rybnika je zemédélska cinnost na okolnich za-
hradach a polich a pfisun Zivin pfitokem z nedokonale ¢isténych odpadnich vod prilehlé
vesnice Bild Lhota. Stav rybnika i jeho fytoplanktonu pred revitalizacf je podrobné popséan
v predchozich studiich (HA3LErR — Poutickova, 2003; Poutickova et al., 2004; 2006; 2008).

Vzorky fytoplanktonu byly odebirany pravidelné od dubna do listopadu 2010 (Tab. 1).
Smésny vertikdlni vzorek fytoplanktonu byl odebirdn ze stejného mista u hraze, cca T m



od brehu, plastovou trubkou o priméru 5 cm a délce 1 m. Prilezitostné byl odebran
i vzorek metafytonu pro kvalitativni uréeni. Vzorky nebyly fixovany a byly zpracovavany
za ziva cca do 5 hodin po odbéru. Na misté byly méreny zakladni fyzikdlné-chemické
parametry (teplota, pH, konduktivita) v hloubce 20 cm pod hladinou (v polednich ho-
dindch), a to prenosnymi pristroji pH 330i, cond 330i (WTW, Némecko). Priihlednost
byla mérena Secchiho kotoucem. V laboratofi byly vzorky fytoplanktonu centrifugovany
a zastoupeni jednotlivych skupin fas bylo stanoveno pocitanim v Biirkerové komdrce
(HinpAk ed., 1978). K urovanf byla pouzita zakladni determinacnf literatura (HinDAK ed.,
1978; STARMACH, 1983).

VYSLEDKY
Zakladni fyzikalné chemické parametry a celkova abundance fytoplanktonu jsou uve-
deny v tabulce 1.

30.3. 7,5 543 12,7 5570
14.4. 7,5 702 11,0 1210
4.5. 7,3 815 15,5 840
31.5. 7,6 604 17,2 590
16.6. 8,8 435 20,9 3470
30.6. nemereno nemeéreno neméreno 420
12.7. 9,0 434 26,6 280
11.8. 8,7 432 27,1 640
26.8. 8,3 460 22,0 670
14.9. 8,0 502 18,5 570
18.10. 6,9 465 9,5 1110
22.11. 8,0 510 8,6 2190

* méfenf probihalo v polednich hodinach (12°°-13% hod)

Tabulka 1. Zakladni parametry v sezéné 2010, rybnik Bild Lhota
Table 1. Basic parameters measured in 2010, the pond Bild Lhota

Teplota vody doséhla maxima v ¢ervenci a srpnu. Primérna konduktivita vody byla
537 uS.cm™ a pH se pohybovalo od 6,9 do 9,0 v zavislosti na mnozstvi a fotosyntetické
aktivité pritomnych sinic a fas. Préihlednost byla po celou sezénu az na dno, tedy 130 cm.
Tomu odpovidaji velmi nizké hodnoty abundance fytoplanktonu (Tab. 1), které se po-
hybovaly do 1000 jedinct na 1 ml, s vyjimkou dvou vrcholG: v breznu (5 600 jedincd
na 1T ml) av ¢ervnu (3500 jedincli na T ml). Procentudlni zastoupenti jednotlivych skupin
fas v pribéhu prvni sezény je na obr. 2.
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Obr. 2. Sezénni dynamika struktury fytoplanktonu v prvnim roce po revitalizaci (2010). Zastoupeni hlavnich
skupin fytoplanktonu je vyjddfeno v procentech. Chlorophyta I — kokélni formy, Chlorophyta Il — bi¢ikovci,
Bacillariophyceae | — penatni rozsivky, Bacillariophyceae Il — centrické rozsivky.

Fig. 2. Seasonal dynamics of phytoplankton structure in the first year after revitalization (2010). Representation
of main groups of phytoplankton is expressed in %. Clorophyta | — coccal forms, Clorophyta Il - flagellates,
Bacillariophyceae | — pennate diatoms, Bacillariophyceae Il — centric diatoms.

Jarni vrchol fytoplanktonu zptsobil rozvoj centrickych a penatnich rozsivek a bicikovct,
v lété dominovaly skryténky (Cryptophyta) doprovazené zelenymi fasami, na podzim opét
penatni rozsivky. Centrické rozsivky byly zastoupeny rody Cyclotella a Stephanodiscus,
z penétnich rozsivek dominovaly velmi drobné druhy rodu Achnanthes. Z bicikovct se nej-
drive objevily bohaté populace zlativek (Dinobryon), pozdéji pfibyva krasnoocek (Phacus,
Trachelomonas) a zelenych bicikovcl (Pandorina, Eudorina, Gonium). Pomérné Casté byly
i obrnénky (Peridinium). Celorocné se vyskytovaly skryténky (Cryptomonas, Rhodomonas)
a nejvétsiho zastoupeni doséhly v letnich mésicich. Sinice se témér nevyskytovaly, kokalni
zelené fasy tvofily maximalné 20 % (Scenedesmus, Pediastrum, Tetrastrum, Coelastrum,
Koliella). Mnozstvi i struktura fytoplanktonu odpovida témér podminkam oligo-mezotro-
fnich vod. Nejcastéji se vyskytovaly nasledujici druhy: Dinobryon divergens, Pandorina
morum, Eudorina illinoisensis, Gonium sociale, Koliella longiseta, Coelastrum micropo-
rum, Tetrastrum komarekii, Pediastrum duplex, Pediastrum boryanum, Pediastrum tetras,
Phacus acuminatus, Trachelomonas cervicola, Trachelomonas volvocinopsis, Trachelomonas
volvocina, Phacus onyx a Phacus orbicularis. Kompletni seznam druhl bude publikovan
v dalsim prispévku, ktery se bude zabyvat detailnim porovnanim dvou sezén (2010-2011)
se stavem pred revitalizac.

Na rozdil od pocetné chudého planktonu, bylo mozno od pocatku sezény pozorovat
postupny rozvoj metafytonu. Chomacky fas se z litordlu postupné rozsifily do celého
rybniku. NejdFive v ném prevladaly spajivky (Spirogyra), v kvétnu je nahradila zelena
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Obr. 4. Diurndlni zmény kysliku v jednotlivych hloubkach (Bila Lhota, srpen 2010)
Fig. 4. Diurnal changes of oxygen in particular depths (Bila Lhota, August 2010)
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Obr. 5. Diurndlni zmény teploty a pH u hladiny (Bila Lhota, srpen 2010)

Fig. 5. Diurnal changes of temperature and pH in surface water (Bild Lhota, August 2010)




vlaknita rasa Cladophora. Biomasa metafytonu byla obrovskd, prestoze ji pracovnici ar-
boreta po celou sezénu pravidelné manudlné odstranovali (obr. 3).

Rozvoj metafytonu vyrazné ovliviioval diurndIni kyslikovy rezim nadrze (obr. 4).

Pres den rostla produkce kysliku diky fotosyntéze vldknitych fas, v noci vsak jejich
biomasa zna¢né mnozstvi kysliku prodychala. To se projevilo i na dynamice pH (obr. 5).
Méreni bylo provedeno po ¢astecném mechanickém odstranéni biomasy, takze Ize pred-
pokladat, ze hodnoty nebyly maximalni. Pokles hodnot v 15% hod. byl metodickym po-
chybenim, na misté méreni doslo k rozvolnéni chomace metafytonu vétrem.

DISKUSE

Rybniky jsou ceskym fenoménem. Jsou pocetné nejcastéjsim biotopem stojatych vod
v CR a tvofi unikatnf rybni¢ni soustavy (Tfeborisko, Lednicko), které nemaji ve svété ob-
dobu (Poutickova, 2011). Slouzi k nejréiznéjsim Gceldm, nejcastéji pro chov ryb. Vznikaly
ve stfedovéku a na vétsiné mist se do krajiny zaclenily tak, Ze jiz neptsobi dojmem umélé
nadrze. Presto viak vyzaduji Gdrzbu jako vétsina umélych ekosystémU (Korinek et al.,
1987). Nejvétsim problémem je eutrofizace a postupné zanaseni sedimenty. Vétsina p(i-
vodné mezotrofnich rybnikéi v CR dospéla diky intenzifikaci zemédélstvi v 70.-80. letech
minulého stoleti do stadia eutrofie az hypertrofie (HasLEr — PoutickovA, 2003). Dominujici
skupinou fytoplanktonu se staly sinice, u nichz je v mélkych rybnicich patrny posun druho-
vého slozeni od kolonidlnich sinic (Aphanizomenon, Microcystis) k sinicim typu Planktothrix
a Limnothrix, jejichz samostatna vlakna jsou rozptylena ve vodnim sloupci. Planktohrix
agardhii dominovala poc¢atkem tohoto stoleti ve 40 % rybnikd stfedni Moravy (HASLER —
Poutickova, 2002). Zlepseni kvality vody vyzaduje komplexni feseni a odstranéni viech
zdroja zivin — vnitfnich (sediment) i vnéjsich (povodi), jinak je efekt revitalizace pouze
docasny (Poutickova et al., 1998).

Rybnicek v Bilé Lhoté je vhodnym modelovym ekosystémem pro studium fas hned
z nékolika ddvodi. Je maly a jeho pfitok i odtok Ize regulovat, pfipadné zcela zastavit.
Mdizeme tedy pracovat s dobre definovanym systémem, do kterého nekontrolovatelné
nevstupuji dalsi faktory. Nenf volné pristupny a po dohodé s pracovniky arboreta mdze-
me instalovat pfistroje a vybaveni chranéné pred pripadnymi vandaly. Nenf intenzivné
vyuzivan, neslouzi k chovu ryb, ¢i vodniho ptactva, pouze k estetickym Gcelim. Proto se
stal studijni lokalitou Algologické laboratofe Katedry botaniky v Olomouci.

Nejvetsi pozornost byla vénovana planktonu rybnika, ve kterém v letech 2002-2004
prevazovala sinice Planktothrix agardhii (obr. 6, 7) s pfimési krasnoocek a zelenych fas
(Poutickova et al., 2004; LeLkovaA et al., 2008). Tato sinice je povazovana za jednu z nejvy-
znamnéjsich sinic, tvoricich vodni kvét v mélkych jezerech (ScHerrer et al., 1997). V rybnic-
ku v Bilé Lhoté byla pfitomna po cely rok. Zimu sinice prezivala v sedimentech ve formé
hormogonif a ve volné vodé dominovala obvykle od bfezna do fijna s maximem v srpnu
(1T mm3v 1T ml = 370 000 vlaken na 1 ml; PoutickovA et al., 2004). Struktura i dynamika
fytoplanktonu v téchto letech odpovidala eutrofni az hypertrofni nadrzi. V prvnim roce
po revitalizaci je mozno konstatovat zlepsenf kvality vody. Préihlednost vody, kterd v pod-
staté vypovida o mnozstvi fytoplanktonu, se v 1été 2004 pohybovala kolem 15 ¢cm, po che-
mickém zasahu v roce 2005 stoupla na 40-50 cm (LeLkovA et al., 2008) a po odbahnéni
jsme naméfili az 130 cm (maximdlni hloubka nadrze). Celkova abundance fytoplanktonu,
kterd pred revitalizaci dosahovala 140 000 jedinc(i (LeLkovA et al., 2008) na mililitr, klesla
na radové 1 000 jedinct. PGvodné dominuijici sinice zcela vymizely a objevily se zlativky,



skryténky a rozsivky, coz indikuje nardst poméru N:P. Sinice jsou totiz naro¢néjsi na fosfor
a obvykle dominuji pfi nizkém pomeéru N:P (PouLickova et al., 1998). Sezénni dynamika
a druhové slozent fytoplanktonu v prvnim roce po revitalizaci odpovida modelu oligo-
mezotrofnich rybnikd (Korinek et al., 1987; HinDAk ed., 1978).

Soucasnd revitalizace nebyla v historii rybnika ojedinélym zékrokem proti eutrofizaci.
Paleolimnologicka rekonstrukce vyvoje eutrofizace (PouLickova et al., 2008) prokézala
postupné zvysovani koncentrace dusiku a zejména fosforu v nejmladsich vrstvach sedi-
mentu. Tomu odpovidaly i zmény ve slozenti rozsivek, zahrnujici pokles druhové bohatosti
a nardst zastoupeni planktonnich, eutrofnich druhd na dkor bentickych. ZarGstani okfeh-
kem (Lemna minor), které si spravce arboreta pan Hekele v této dobé zaznamenal, bylo
prokdzano vyskytem rozsivky Lemnicola hugarica, kterd je nejCastéjsim epifytem okrehku
(Buczko, 2007).

V letech 2004-2005 vyvrcholila eutrofizace v masové vyskyty sinic, které se podafilo
potlacit experimentalnim oSetfenim rybnika preparatem PAX-18 (LeLkova et al., 2008).
Principem zakroku je vysrazenf fosforu z vodniho sloupce a jeho ulozeni v nedostupné
formé na povrchu sedimentu. Svrchni vrstvicka sedimentu pak navic brani dalsimu uvol-
fovanf fosforu ze dna. Zasah byl proveden v Bilé Lhoté poprvé v CR a na rozdil od krét-
kodobého tcinku na Plumlové, Machové jezere ¢i Brnénské prehradé byl mimoradné
Gcinny. Davodem je uzavienost ekosystému v Bilé Lhoté. Po celou sezénu byl zastaven
pritok (vnéjsi prisun nového fosforu). Navic dno nebylo vystaveno disturbancim (absence
ryb) a nebyla tedy narusena povrchova vrstva sedimentu. Naproti tomu prehrady jsou
pritocné systémy s relativné malou dobou zdrzeni (nékolik tydnd ¢i mésict), takze do sys-
tému pritékaji nové ziviny z povodi.

Dusiku je v rybniku Bila Lhota stdle dostatek, o cemz svéd¢i rozvoj metafytonu. Zelené
vlaknité fasy rodu Cladophora, tvorici volné plovouci chomédcky, obvykle prevazuiji ve vo-
déch s vyssim pomérem N:P a vyzaduji dostatek svétla (Poutickova, 2011). Jejich inokulum
bylo pravdépodobné do rybnika zavleceno s vysadbou litordlnich makrofyt a masovy roz-
voj vyvolan prosvétlenim rybnika, diky vykdceni starych strom na brehu. Pred revitalizaci
byla benticka spolecenstva relativné chudd, narosty se vyvijely pouze do hloubky 20 cm
(obr. 8) a Cladophora zaznamendna nebyla (Poutickova et al., 2006).

Prvni sezéna po napusténi jesté neni pro vyhodnoceni zdkroku zcela smérodatna.
Na primarni sukcesi fasovych spolecenstev maji vliv disturbance spojené s napousténim
bagrovanim rozruseného dna (zvyseni konduktivity, zdkalu). Odbagrovanim svrchnf vrstvy
sedimentd byly obnazeny starsi vrstvy spolu s klidovymi stadii fas, kterd v nich odpocivala
(Poutickova et al., 2008) a jejich rozvoj mize byt docasny. Predpokladéme, ze postupné
by mél byt fytobentos nahrazen rozvojem fytoplanktonu. Metafyton by mél v pribéhu
dalsi sezony zménit druhové slozeni a postupné by se mél jeho vyskyt omezit na mélci
brehové partie rybnika. Mechanické odstrariovani vlaknitych zelenych fas a jejich ukladani
na kompost povazujeme za vhodny, i kdyz ponékud pracny zpisob managementu. Spolu
s biomasou jsou totiz z rybnika odstranovany zZiviny v ni obsazené a jejich koncentrace
ve vodé by se tak méla snizovat. Naopak pfi pouziti bylozravych ryb by se sice biomasa
odstranila také, ale Ziviny by se do systému vratily s exkrementy ryb (Poutickova, 2011).
Rasy budou v rybnice nadale sledovany v rémci diplomové préce a celkové vyhodnocenf
zakroku bude provedeno po sezéné 2011.
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Obr. 1. Odbér sedimentd pro paleolimnologickou
rekonstrukci
Fig. 1. Sediment sampling for paleolimnological re-

. Obr. 7. Cyanobakterie Planktothrix agardhii
construction

Fig. 7. Cyanobacterium Planktothrix agardhii

Obr. 3. Metafyton — Cladophora
Fig. 3. Metaphyton — Cladophora

Obr. 8. Vertikaln distribuce nérosti pred revitalizaci.
A — autotrofové, B — heterotrofové

Fig. 8. Vertical distribution of periphyton before revita-
lization. A — autothrophs, B — heterotrophs

Obr. 6. Vodni kvét Planktothrix agardhii
Fig. 6. Water bloom of Planktothrix agardhii
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Nové nélezy druhu Laphria gibbosa (Linnaeus, 1758) (Diptera, Asilidae)
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ABSTRAKT
V prdci jsou publikovany nové nélezy Laphria gibbosa (Linnaeus, 1758) s dlirazem
na Gzemi Ceské republiky. Zaroven je prezentovan prvni nalez z Bulharska.

ABSTRACT
In this paper, new findings of Laphria gibbosa (LinNAEUs, 1758) are given, with emphasis
on the territory of the Czech Republic. The first record from Bulgaria is also presented.

Klicova slova: Insecta, Diptera, Asilidae, Laphria, faunistika, Ceska republika, Bulharsko,
Kazachstan, Rusko, novy nélez
Key words: Insecta, Diptera, Asilidae, Laphria, faunistic, Czech Republic, Bulgaria,
Kazkhstan, Russia, new record

uvoD

Rod Laphria Meicen, 1803 je v Ceské republice zastoupen 4 druhy (Bosik, 2009).
Vsechny jsou svym vyvojem vazany pravdépodobné na specifické druhy xylofagnich bez-
obratlych. Jejich larvami se larvy roupct zivi. S druhy rodu Laphria se proto setkavame
vyhradné v lesnich porostech, na lesnich okrajich, pasekach ¢i v parcich. Vyvoj probiha
ve drevé jak listnatych, tak jehli¢natych stromd. Bez vyjimky se jedna o velké, silné och-
lupené a ndpadné barevné druhy.

Nejrozsifenéjsim zastupcem rodu u nas je Laphria flava (Linnaeus, 1761). Jedna se
o druh se Sirokou ekologickou valenci rozsifeny od pahorkatin az po horni hranici lesa.
Svym vyskytem doprovazi predeviim smrkové porosty. Obyvé celé Gzemi Ceské republiky.

Ridkym druhem je Laphria ephippium (Fasricius, 1781). Tento druh je vazan na pasmo
bucin. Rovnéz je rozsiten po celém Gzemf naseho statu.

Treti druh, Laphria aurea (Fasricius, 1794), byl z naseho Gizemi hlasen teprve pred
nékolika malo lety (Bosik, 1999). Jeho vyskyt je v Ceské republice omezen na oblast pa-
nonika v prostoru luznich lesti od Lednice k soutoku Moravy a Dyje. Zda se, Ze je vazan
na hmyz prodélavajici sviij vyvoj ve starych prosychajicich dubech.

Poslednim nasim zastupcem je Laphria gibbosa (Linnaeus, 1758). Svou velikosti az
27 mm je povaZovan za nejvétsiho zastupce celé celedi ve stfedni Evropé. Potkat se s nim
mUzeme v borovych monokulturach ¢i porostech se zastoupenim borovice.



MATERIAL A METODIKA

Nize prezentovany material byl sbirdn autorem tohoto pfispévku ¢i jinymi entomology
na rtiznych lokalitdch Ceské republiky a v nékterych dalsich zemich. Dokladové kusy jsou
ulozeny v nize uvedenych sbirkach.

U lokalit z Ceské republiky, které jsou vymezeny velmi Siroce (napt. Cheb), je uveden
nejpravdépodobnéjsi kvadrat sbéru. Pokud se lokalita nachazi na rozhranf nékolika sou-
sednich ctvercl a pfitom nebylo mozno urcit presné misto nalezu (nap¥. Brno 67-6865-

66), je uvedeno ¢islo prvniho kvadratu, do kterého lokalita zasahuje (napf. Brno 6765).

Pouzité zkratky:

CJB coll. Jaroslav Bosak, Olomouc, Ceska republika

CMH  coll. Milan Hradsky, Mlékovice, Ceska republika
CSMO  coll. Slezské zemské muzeum Opava, Ceska republika
CVMO  coll. Vlastivédné muzeum v Olomouci, Ceska republika

Laphria gibbosa (LINNAEUS, 1758)

Materiél: Ceska republika: Moravia: 6367 Polomi, distr. Prost&jov, 19. VII. 2009, 1 &,
1%, leg. J. Bosdk (CJB). Bohemia: 5453 Hradcany, Pusty rybnik, 11. VII. 2007, 1 €, leg.
A. Celechovsky (CJB); 5962 Borohradek, 15. VII. 2006, 2 33, 1 2, leg. B. Makovsky, 17.
VII. 2009, 4 43, leg. ). Bosak (CJB, CVMO); 6250 Dobf, VII.1923, 1 &, leg. 2 (CSMO);
6854 Kardasova Recice, Cikar, 19. VII. 2011, 3 8, 3 92, leg. M. Snizek (CJB); 6855
Kardaova Recice, 15. VI. 1988, 1 &, leg. J. Macek (CJB); 6955 Straz nad Nezarkou,
Jemcina, 3. VIII. 2011, 1 &, leg. M. Snizek (CJB); 7055 Chlum u Tfeboné, VI. 1993,
1 d, leg. ). Halada (CMH); Chlum u T¥eboné, Zabdrna, 23. VII. 2011, 1 @, 2. VIII. 2011,
2 43, leg. M. Snizek (CJB). Bulharsko: Avrarovo, 24. VI. 1998, 1 &, leg. T. Kuras (CJB).
Kazachstan: 50 km N Semipalatinsk, 30. V. 2005, 2 4, 1 @, leg. M. Danilevsky (CJB).
Rusko: Moskovskaja obl., N. Cerusalim, 1952, leg. ? (s odlomenym koncem abdomenu)
(CJB); Kalininska obl., Mutivy (?), 1954, leg. ? (s odlomenym koncem abdomenu) (CJB);
Tschita, 13. VIII. 1987, 1 @, leg. 2 (CMH); Nikola, Bajkal, VIII. 1984, 1 J, leg. K. Dene$
(CMH); Barnaul Sibiria centr., 10.-14. VII. 1967, 1 &, leg. V. Zouhar (CMH).

Rozsiteni: Palearkticky druh, znamy z vétSiny statd Evropy vcetné Pyrenejského polostrova
a Skandinavie. V Asii pravdépodobné severni hranici jeho rozsiteni tvori hranice lesa.
Na vychodé obyva celou vychodnf Sibif az po hranice Magadanu a Chabarovské oblasti,
na jihovychodé zasahuje do Kazachstanu (LeHr, 1988; GeLLER-CRivMm, 2004).

DISKUZE

PrestoZe je Laphria gibbosa velkym napadnym druhem, jsou jeji ndlezy z Gzemi naseho
statu zverejnovany velmi sporadicky (obr. 1). Prvni publikované tdaje o vyskytu tohoto
roupce na tizemi dnesni Ceské republiky pochazeji z moravské lokality Novy Ji¢in a ces-
kého Komorniho Hradku (okres Bene$ov) (SCHINER, 1854).

Z Cech byl tento napadny roupec nasledné doloZen v praci F. Kowarze (Kowarz, 1883).
Dalsi nélezy pak byly publikovény az v letech 1912-1913, a to celkem z 8 Ceskych lokalit
(Vimmer, 1912, 1913). Udaje mapuijici rozsiteni diskutovaného druhu nalezneme také
v taxonomicky pojaté praci J. Mouchy a M. Hradského, shrnujici informace o druzich
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podceledi Laphriinae v Ceskoslovensku (MoucHa — HraDskY, 1956), a faunistickém pfi-
spévku J. Maci z oblasti jiznich Cech (Mica, 1976). Posledni praci, ve které je zminka
o nalezech Laphria gibbosa v Cechach, je prace J. Niedla (Niepet, 1979). Autor uvadi druh
jako hojny v lesnich komplexech celé tfeboriské panve. Nové lokality viak nepfindsi, pouze
cituje jiz dfive publikovana data z jiznich Cech.

Jestlize z Cech mame alespoi nékolik literdrnich tdaji dokladajicich rozsitent diskuto-
vaného druhu, pak zcela odlisna je situace pro Gzemi Moravy. Zde, kromé zminéné préace
Schinera z roku 1854, je Laphria gibbosa uvadéna jiz jen z lokality Vranov nad Dyji (Czizex,
1910). Pfestoze rozsireni roupct na Moravé byla v uplynulych letech vénovana velkd po-
zornost, vcetné studia materidlu ulozeného v fadé muzejnich, univerzitnich i soukromych
sbirek, nebyl tento druh v z&dné z nich z Gzemi Moravy zastoupen (napf. Bosik, 1995;
Bosik — HrocHOVA, 2001). O to cennéjsi se jevi zde publikovany nalez z roku 2009, ktery
potvrdil vyskyt Laphria gibbosa na Moravé po 100 letech od posledntho literarniho tdaje.

Ridkost nalez(i jak v Cechach, tak pfedeviim na Moravé a chybgjici dokladovy material
z konce 20. stoleti vedly k tomu, Ze druh byl zafazen do Cerveného seznamu druh Ceské
republiky v kategorii ohrozeny (BosAk, 2005).

Laphria gibbosa ma siroky aredl rozsifeni zahrnujici vétSinu Evropy a sahajici daleko
na vychod Asie. Je znama z vétsiny evropskych zemfi (GeLLer-GriMm, 2004; LEHr, 1988).
Mezi staty, ze kterych prozatim nebyly nalezy hlaseny, patii i Bulharsko. Uvedeny nalez
z lokality Avrarovo je tak prvnim dokladem z Bulharska.

Poznamka na zavér: Snad proto, Ze se jednd o napadny druh, byla jeho velmi zdarila
cernobild fotografie zafazena do, na svou dobu vypravné, publikace — Velky obrazovy
atlas hmyzu (Stanek, 1970).

PODEKOVANI
Autor na tomto misté dékuje anonymnim recenzentdim za pripominky, které mély vliv
na konecnou Upravu tohoto prispévku.
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Srovnani reprodukeni biologie dutinovych pévcii v dubovém
a smrkovém lese na Velkém Kosifi u Prostéjova

Comparison of the Reproductive Biology of Hole-nesting Passerines Breeding
in Oak and Spruce Forest on Velky Kosit Hill nearby Prostéjov

Jan Stritesky ' — Milos Krist >

" Vrahovickd 162, 798 11 Prostéjov
2 Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc
* Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra zoologie
a ornitologicka laborator, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc

ABSTRAKT

Na kvalitu prostfedi pro ptaky se casto usuzuje podle toho, jak husté je dané prostredi
jednotlivymi druhy ptédkd osidleno. Takovy pristup ma ale sva Gskali. Vhodné je proto
sledovat kromé hustoty osidleni i vliv prostfedi na fitness ptak(, tedy jejich prezivani
a reprodukeni Gspéch. V této studii jsme srovnavali obsazenost hnizdnich budek a repro-
duk¢eni Gspéch ptakl v doubraveé a smrkové monokulture na Velkém Kositi u Prostéjova.
Obsazenost budek byla vyssi v doubravé. Zde také dva nejcastéjsi hnizdici, sykora koradra
(Parus major) a lejsek bélokrky (Ficedula albicollis), hnizdili dfive nez ve smrkovém lese.
Sykora konadra méla v doubravé i vétsi snlisky a Gspéch rozmnozovani. Na druhou stranu
ale konadry ve smrciné castéji zahnizdily i podruhé. Pro silnéjsi zavéry ohledné kvality
prostredi by bylo vhodné mit pro kazdé prostredi Gidaje z vice ploch a také dlouhodobé;si
data o prezivani mladat i dospélct.

ABSTRACT

Avian breding densities are often considered to be suitable proxies of habitat quality.
However, this simple method to estimation of habitat quality has some shortcomings.
Better than simply relying on breeding densities it is to consider also survival and repro-
ductive success of birds inhabiting respective habitats. Here we compared the propor-
tion of occupied nest-boxes and reproductive success of birds between two contrasting
environments — deciduous (Quercus petraea) and coniferous (Picea abies) forests on Velky
KosiF hill nearby Prostéjov. Proportion of occupied nest-boxes was larger in the oak for-
est. Here also the two most frequent breeders, the great tit (Parus major) and the collared
flycatcher (Ficedula albicollis), started to breed earlier in the season. The great tit had also
larger clutches and breeding success in the oak forest. However, they laid second clutches
more frequently in the spruce forest. This study offers only weak conclusions about qual-
ity of the two habitats. Further studies would benefit from space replicates and long-term
monitoring of both adult and offspring survival.
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Klicova slova: kvalita prostredi, vybér prostredi, velikost sndsky, druhé hnizdént, lejsek
bélokrky, sykora konadra

Key words: habitat quality, habitat selection, clutch size, double brooding, collared fly-
catcher, great tit

uvoD

Mnoho ptacich druhi je schopno zahnizdit v rliznych prostfedich. Kvalita prostredi
vsak muze silné ovliviiovat jejich reprodukéni Gspéch (Newton, 1998). Existuje tedy se-
lekeni tlak na to, aby si ptaci vybirali co mozna nejlepsi prostredi. Jednotliva prostredi se
od sebe casto lisi potravni nabidkou (PerriNs, 1979), rizikem predace (Remes, 2003) a para-
zitismu (Remes — Krist, 2005). Kvalitu prostredi z hlediska jednotlivych ptakd také ovliviiuje
pocetnost jedinct stejného druhu, ktery je jiz v prostredi usidlen a se kterymi tedy bude
nutné konkurovat si o zdroje. Pokud by si ptaci mohli sami vybirat prostredi, a nebyli v tom
omezovani jiz dfive usazenymi jedinci (tzv. idealni volna distribuce), vedlo by to k tomu,
Ze ve vysledku by méla byt ve viech prostfedich stejna Gspésnost reprodukce (FRETWELL
— Lucas, 1970). Takovy model je vsak pro vétsinu ptacich druh( nerealisticky — jednotlivi
ptaci si brani teritoria a omezuji tak usidlovéni dalsich konkurentd. Jedinci se pak usidluji
na zakladé tzv. idealni despotické distribuce. Za téchto podminek by se méla Gspésnost
reprodukce mezi jednotlivymi prostfedimi lisit. V nejkvalitnéjsim prostredi by se mélo
usadit nejvice ptakd, ktefi zde pres zvysenou konkurenci budou mit vyssi reprodukéni
Gspésnost (FReTweLL — Lucas, 1970). Na kvalitu prostfedi by tedy $lo usuzovat i z pouhé
denzity ptékd, coz je pomérné snadno zjistitelna charakteristika. Nedavno publikovand
meta-analyza potvrdila, Ze v husté obyvanych prostfedich mivaji ptaci skute¢né vétsinou
lepsi reprodukent Gspésnost (Bock — Jones, 2004).

Zminovana meta-analyza vsak také poukdzala na nékteré nezanedbatelné vyjimky
z vySe uvedeného pravidla. Ty mohou vzniknout zejména v souvislosti s lidskou ¢innosti.
Clovék maze meénit kvalitu prostfedi takovym zpisobem, na ktery ptaci nejsou schopni
adekvétné reagovat. Zmény provedené lidmi byvaji totiz prilis rychlé, nez aby se jim ptaci
mohli evolu¢né prizpusobit. Vznikat tak mohou tzv. ekologické pasti — ptaci jsou na zékla-
dé klica, které dobre fungovaly v nenarusené prirodé, nalakani do prostredi, které je pro
né ve skutecnosti nevhodné (Remes, 2000; GiLroy — SUTHERLAND, 2007). Takovy pfiklad byl
dolozen tfeba u pénice cernohlavé (Sylvia atricapilla), ktera preferovala akatovou (Robinia
pseudoaccacia) monokulturu pred luznim lesem. V akdtové monokulture vsak nakonec
méla maly hnizdnf Gspéch. Klicem k tomuto maladaptivnimu vybéru bylo zfejmé brzké
olisténi bezd cernych (Sambucus nigra), které pod akaty tvorily souvislé porosty (Remes,
2003). Pro posouzeni kvality prostfedi je tedy dilezité sledovat kromé denzity i repro-
dukeni Gspéch jednotlivych druhd ptakd (Jornson, 2007).

V této studii jsme srovndvali obsazenost hnizdnich budek a reprodukcni parametry pta-
kd, kteff v nich zahnizdili, ve dvou prostredich. Prvnim prostredim byla mladé doubrava,
druhym smrkova monokultura. Predpokladali jsme, Ze v doubravé se ptakdim bude darit
[épe nez v sekundarnim smrkovém lese, ktery je navic v dané nadmorské vysce nepivodni.

METODY

Hnizdni biologii dutinovych hnizdict jsme studovali v letech 2007-2010 pomoci bu-
dek, které byly vyvéseny na dvou plochéch na lokalité Velky KosiF u Prostéjova. Prvni plo-
cha, ktera se jmenuje ,Endy”, byla vytvorena v roce 2001 vyvésenim 64 budek na severnim
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svahu (370-420 m n. m.) pod vrcholem Velkého Kosife (stfed plochy: 49°33.064’, velikost
14 ha). Od roku 2006 je zde vyvéseno 83 budek. Budky maji vnitini rozméry 12 cm
(hloubka) x 11 cm (Sitka) x 24 cm (vyska), jsou vyvéseny ve vysce priblizné 1,5 m nad
zemi, vzdaleny asi 40 m od sebe a jejich vletovy otvor (prdmeér = 32 mm) vétsinou sméfuje
k jihozapadu. Tato plocha lezi v monokultufe smrku lesniho (Picea abies), kterd je stara
asi 70 let. Plocha je na nékolika mistech prerusena pasekami, které v soucasné dobé opét
zarGstaji mladym porostem smrku. Bylinné patro na velkych ¢astech plochy zcela chybi.
Misty jsou vyvinuty porosty trtiny kiovistni (Calamagrostis epigejos), biky bélavé (Luzula
luzuloides), brusnice boravky (Vaccinium myrtillus) a ostruzinikd (Rubus spp.). Druha plo-
cha, ktera se jmenuje ,Mladé duby” (410-420 m n.m.; stfed plochy: 49°32.589’, velikost
4 ha), se nachazi v porostu dubu zimniho (Quercus petraea), ktery je obklopen prevazné
smrkovymi a borovymi (Pinus sylvestris) porosty, na jihu vsak navazuje na starsi rozséhly
dubovy porost. Duby jsou na plose staré asi 70 let a dosahuji vysky jen kolem 10 metrd.
Kefové patro chybi, v bylinném prevazuji bika bélav4, lipnice hajni (Poa nemoralis) a lu¢ni
(Poa pratensis) a kostfavy (Festuca spp.). Na této plose bylo v roce 2007 vyvéseno prvnich
39 budek. Od roku 2008 a7 do soucasnosti je zde umisténo 45 budek. Cast budek je
stejné konstrukce jako na plose Endy, vétsina je vsak mensich (hloubka = 9,5 cm, Sitka =
10 cm, vyska = 23 cm). Umisténé jsou ve stejné vysce jako na plose Endy, vletovy otvor
(prmér = 32 mm) sméfuje také vétsinou k jihozapadu. Vzdaleny jsou od sebe asi 30 m.
Protoze v letech 2004-2005 byli ptaci hnizdici v klasickych neupravenych sykornicich
silné predovani kunou lesni (Martes martes), upravili jsme poté vsechny budky tak, ze jsme
zevnitf pod vletovy otvor prisroubovali prkénko o rozmérech pfiblizné 6 x 8 cm, které kuné
zabranuje dosdhnout packou pres vletovy otvor na hnizdo. Tato ochrana fungovala skoro
stoprocentné. Zdélo se nam ale, ze ponékud sniZuje atraktivitu budek pro ptéky. Proto
jsme postupné toto prkénko na nékterych budkéach opét odstranili. Proporce budek s touto
ochranou proti kundm byla v daném roce vzdy podobné na obou studovanych plochach.

Budky jsme kontrolovali priblizné v tydennich intervalech po celou dobu hnizdni
sezény (polovina dubna az konec cervna). Za hnizdéni jsme povazovali jen pripady, kdy
doslo ke kladenf vajec. Pro kazdé hnizdénf jsme pak zaznamenali druh ptaka, datum
sneseni prvniho vejce, velikost snGsky, pocet vylihlych a vyvedenych mladat a pripadné
i dlivod ztrat na vejcich ¢i mladatech. U lejska bélokrkého (Ficedula albicollis) jsme navic
krouzkovali mladata a chytali i dospélce pfi krmeni mladat. U samcU lejska jsme podle
opereni na ru¢ni ¢asti kiidla (HromAbko et al., 1993) rozlisovali, zda se jedna o jednoroc-
niho ¢i starstho ptéka.

Statistické analyzy jsme provedli v programu JMP (SAS Institute, 1995). Hnizdnf biologii
na dvou studovanych plochach jsme porovnavali u dvou nejpocetnéjsich hnizdica — sy-
kory konadry (Parus major) a lejska bélokrkého. Z analyz srovnavajicich datum sneseni
prvniho vejce, velikost snGsky a Gspéch rozmnozovéni (tj. pocet vyvedenych mladat /
pocet snesenych vajec x 100) jsme vyradili hnizda, v nichz bylo sneseno prvni vejce
pozdéji nez 30 dnli po snesenf prvniho vejce danym druhem v daném roce. Tato pozdni
hnizdénf totiz pravdépodobné reprezentovala ndhradni hnizdéni lejska (n=3) a druha
hnizdéni sykory konadry (n=47). V analyzach velikosti sntisky jsme déle vyloucili hnizda
s nedokoncenou sndskou ¢i sniiskou, kterou jsme presné neznali, protoze jsme hnizdo
nekontrolovali v dobé inkubace. V analyzach dspésnosti jsme dale vyloucili hnizda, ktera
byla zcela nelspésna. Tyto piipady byly nejcastéji zplsobeny opusténim hnizda (¢asto
jiz v prabéhu kladent), které nemusi byt pfilis zavislé na kvalité prostfedi. Vlastni datovy
soubor je volné dostupny v databazi Dryad Repository: doi:10.5061/dryad.gq396gt1.
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VYSLEDKY

Obsazenost budek v doubravé byla vyssi nez ve smrkovém lese (x%,=11,83; p<0,001).
Tento vztah platil po viechny ctyfi studované roky (obr. 1), proto byl vliv interakce mezi
rokem a prostfedim na obsazovanost budek statisticky nevyznamny (x*,=2,37; p=0,500).
Naopak statisticky vyznamny vliv na obsazenost budek méla interakce mezi plochou a dru-
hem ptdka (x*,=48,95; p<0,001). V doubravé dominoval lejsek bélokrky, nasledovany
sykorou konadrou a pomérné casto zde hnizdila i sykora modfinka (Cyanistes caeruleus)
(obr. 2). Ve smrciné naopak dominovala sykora konadra, i kdyz i zde zahnizdilo dost lejsk
bélokrkych. Sykora uhelnicek (Periparus ater) a brhlik lesni (Sitta europaea) hnizdili na obou
studovanych plochach pomérné vzacné (obr. 2). Sykora konadra dominovala ve smrciné
i diky tomu, ze zde castéji dochdzelo k druhym hnizdénim (x>, =4,02; p=0,038). Podruhé
tu zahnizdila zhruba polovina konader (40/79), zatimco v doubravé byla druha hnizdéni
mnohem vzacnéjsi (7/34).

V prvnich hnizdénich viak méla sykora koradra ve smrciné horsi reprodukéni parame-
try nez v doubravé. Sykora konadra hnizdila ve smrciné pozdéji (F, | ,=5,95; p=0,016),
kladla mensi snasky (F, 10,=15,01; p<0,001) a méla mensi Gspésnost rozmnozovani
(F, 49=5/45; p=0,022), nez tomu bylo v doubravé (obr. 3). Podobné jako sykora konadra,
i lejsek bélokrky hnizdil v doubravé dfive nez ve smrciné (F, | .=5,95; p<0,001), velikost
snGsky (F, 5,=1,85; p=0,177) ani Gspé&Snost hnizdéni (F, 5,=0,09; p=0,766) viak v doub-
ravé nemél vyssi nez ve smrkovém lese (obr. 3). Ve smrkovém lese hnizdilo vice mladych
lonskych ptakd (10 mladych / 22 viech) nez v dubovém lese (3/17) (%, =3,34; p=0,062).

DISKUSE

Vétsina sledovanych parametrd ukazala na vyssi kvalitu doubravy ve srovnani se smrko-
vym lesem. Obsazenost budek zde byla vyssi, jak lejsek, tak konadra zde zahnizdili dfive
a konadra zde méla i vétsi snasky a reprodukéni Gspéch. Podobné vysledky byly ziskany
i v jinych populacich tohoto druhu (Sanz et al., 2010). U lejskd bylo navic prokdzano, ze
ve smrkovém lese hnizdi vice mladych samct, coz mohlo byt tim, Ze byli star$imi domi-
nantnimi samci vytlaceni z doubrav do tohoto suboptimélniho prostfedi. Zajimavé ale
je, ze pravdépodobnost druhého hnizdéni konader byla naopak vyssi ve smrkovém lese.
Diky témto druhym hnizdénim dokonce narostla obsazenost budek konadrou na vétsi
hodnoty, nez tomu bylo v doubravé.

Na obou plochach byla jen minimalni predace, zfejmé diky tomu, Ze vétsina budek
byla chranéna proti kunam. Veskeré zjisténé rozdily v reproduk¢ni Gspésnosti mezi témito
dvéma typy prostredi byly nejspise zplisobeny rozdilnou dostupnosti potravy. Potrava do-
nasend mladatdm sykory konadry je obvykle z pfevazné casti tvorena housenkami motyld
(WitkiN et al., 2009; Bosek, 2011). Housenek byvé nejvice na dubech (MATYsIOkOVA — REMES,
2010), pro které je ale také typické, ze se na nich housenky objevuiji jen po kratkou dobu
brzy po olisténi (PerriNs, 1979). Pozdéji v sezéné tak mize byt abundance housenek
vy$8i na jehlicnanech (Perrins, 1979).To by mohlo vysvétlovat, pro¢ ve smrkovém lese
sykory castéji zahnizdily i podruhé. Zaroven to také relativizuje nase predchozi tvrzenti,
Ze reprodukce byla lepsi v doubravé, které bylo zalozeno na srovnani prvnich hnizdént.
Nenf totiZ jasné, zda sykory ve smrciné kladly mensi sndsku a mély mensi reproduként
Gspéch kvali nizsi kvalité prostredi (constraint), nebo zda slo o strategické rozhodnuti sa-
mic (restraint), které se nechtély tolik vycerpat na prvnim hnizdéni, kdyz planovaly jesté
zahnizdit podruhé.
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Reprodukeni parametry lejskd poskytuji ponékud jiny obrazek nez ty konadfi. | kdyz
ve smrkovém lese zahnizdili lejsci pozdéji, neméli zde mensi snlsky ani reprodukeni
Gspéch, jak bylo dfive zjisténo u nékterych jinych populact lejski (Sanz, 1995; Hunta et al.,
1998). Lejsci nejsou na rozdil od konader tolik zavisli na housenkach motylt. Mladatdm
donaseji pestrejsi kofist (BURES — STRITESKY, 1996; Sanz, 1998; Sisask et al., 2010), kterou
lovi rliznorodéjsimi zplsoby (tfeba v letu) nez konadry, které vétSinou jen sbiraji potravu
z listd a vétvicek. Alternativnim vysvétlenim oviem je, Ze se nesnazi omezovat ve svém
hnizdéni, protoZe stejné nikdy nehnizdi dvakrét. Stejné se ale zd4, ze se lejskdm libi vice
prostfedi doubrav, protoze tam hnizdi dfive a mohou z nich vytlacovat mladsi (tato studie)
nebo mensi (Csoraco — TorOK, 1988) jedince.

Na zaveér je nutné podotknout, Ze tato studie ma slabiny, a proto pouze naznacuje
rozdily v kvalité prostfedi mezi smrkovym a dubovym lesem. Nase studie je zaloZena jen
na srovnani dvou ploch a chybf ji tedy prostorova replikace. Nalezené rozdily mezi plo-
chami tak nemuseji byt zptsobené rozdilnym prostfedim, ale jinymi faktory, kterymi se
od sebe tyto dvé plochy lisi, napfiklad expozici svah(i nebo typem hnizdnich budek (viz
LamBrecHTs et al., 2010). Druhou slabinou je fakt, Ze jsme sledovali reprodukéni Gspéch
jen po vyvedeni mladat z hnizda. Navic jsme, vzhledem k omezenému vzorku, ani nebrali
v potaz druha hnizdéni u sykory konadry. Pro robustni zavéry ohledné kvality prostredi by
tedy bylo potreba provést studii s prostorovymi replikéty, kde by se l1épe a dlouhodobéji
méfila fitness jedincd hnizdicich v rliznych prostredich (LamsrecHTs et al., 2004).
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Obr. 1. Obsazenost hnizdnich budek v doubravé (Sedé sloupce) a smrciné (bilé sloupce).
Fig. 1. The proportion of nest-boxes occupied in the oak (gray bars) and the spruce (white bars) forests.
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Obr. 2. Obsazenost hnizdnich budek jednotlivymi druhy ptakd v doubravé (Sedé sloupce) a smrciné (bilé
sloupce).

Fig. 2. The proportion of nest-boxes occupied by particular species in the oak (gray bars) and the spruce (white
bars) forests.
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Obr. 3. Srovnani reprodukénich parametrd sykory konadry a lejska bélokrkého v doubravé (Sedé sloupce)
a smrciné (bilé sloupce). Znazornény jsou priiméry a 95% konfiden¢ni intervaly. Den 1 = 1. duben.

Fig. 3. Comparison of the reproductive parameters of the great tit and the collared flycatcher in the oak (gray
bars) and the spruce (white bars) forests. Shown are means and 95% confidence intervals. Day 1 = 1st April.
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ABSTRAKT

Ceskd republika jako ¢len Evropské unie mé dle Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS o ochra-
vadét monitoring a vyhodnocovani stavu populaci vybranych druh( savcd. PlSik liskovy
(Muscardinus avellanarius) je jednim z téchto druhd. V praci podavame prehled monito-
rovacich metod plsika liskového dle dosavadnich jak nasich, tak i zahrani¢nich zkusenosti.
Dle naseho nazoru soucasny cesky navrh metodiky pro celoplosny monitoring vyzaduje
rozsifeni a navrhujeme efektivni feseni v podobé velkoplosného monitoringu, ktery by
kombinoval nékolik technik, jako je prfimé vyhledavani pozerkd liskovych ofechf, roz-

misténf tzv. tubusl a na reprezentativnim vzorku ve vhodném prostredi i pouziti ptacich
budek.

ABSTRACT

According to the EU Habitats Directive, the Czech Republic as a member state of the
European Union is obliged to monitor and assess the population status of selected spe-
cies of mammals. The Common Dormouse (Muscardinus avellanarius) is one of them. We
argue that the currently proposed extensive surveying at the national scale is inefficient
and does not implement the recent progress in large-scale monitoring of this species in
other EU member states. We review the available methods for surveying the Common
Dormouse and we propose that the Czech surveying scheme for the Common Dormouse
should combine several techniques (e.g. searches for gnawed hazel nuts, use of nest tubes
and in representative habitats the use of nest boxes).

Klicova slova: plsik liskovy, monitorovaci metody, monitoring, drobnf savci, hlodavci

Key words: Hazel Dormouse, monitoring methods, surveying mammals, small mammals,
rodents
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UvoD

Ceska republika jako ¢len Evropské unie ma dle Smérnice Rady &. 92/43/EHS o ochrané
prirodnich stanovist, volné Zijicich Zivocich(i a plané rostoucich rostlin povinnost provadét
sledovani (monitoring) a vyhodnocovani stavu populaci vybranych druhd savcd. Plsik lisko-
vy (Muscardinus avellanarius) je jednim z druhl na seznamu v pfiloze IV Smérnice (druhy
Zivocich( a rostlin v zajmu spolecenstvi, které vyzaduiji piisnou ochranu). Sledovanim stavu
je v CR povéfena Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, kterd na strankdch www.bio-
monitoring.cz poskytuje aktudlni informace o platné metodice monitoringu a hodnocenti
stavu. Soucasny navrh moznosti velkoplosného monitoringu tohoto druhu na nasem Gzemi
uvadi, ze ,pravidelny celoplosny monitoring je v nasich podminkach nerealny predevsim
proto, ze neexistuje zadnd, jednoznacné spolehliva metoda zjisténi/prokazanf jeho vysky-
tu” a jako hlavni metodu monitoringu odkazuje na prilezitostny sbér dat (ANDErA, 2006).
Vzhledem k bohaté monitorovaci ¢innosti plsika liskového v jinych zemich EU se naopak
domnivame, ze celoplo3ny tzv. cost-effective monitoring je na naSem Gzemi realizovatelny.

Cilem této prace je podat komplexni prehled monitorovacich (resp. systematickych
mapovacich) metod pro plsika liskového a doporucent pro efektivni celoplosny monitoring
(pFesné&ji mapovani) na tzemi celé CR.

MONITOROVACi METODY

Podstata monitoringu plsika liskového spociva v zjisténi prezence, tj. pozitivniho nalezu
v dané oblasti. Takovymto nélezem nemuseji byt jenom primé nalezy jedinct, ale i ndlezy
jejich pobytovych znaki (hnizda, charakteristické pozerky skordpek liskovych ofecht).
V této praci se nezaobirame otazkou velkoplosné stratifikace vzorkovacich bodt nebo kva-
drat, protoZe ta je zavisld na Siréi diskusi a finan¢nich moznostech AOPK CR. Nasledujici
kapitoly jsou vénovany popistim jednotlivych metod monitoringu plsika liskového a jsou
sefazeny dle Casové efektivity a financnf narocnosti (pozerky skorapek, monitoring za po-
moci plastovych tubust a ptacich budek, hledani hnizd v porostu, rozbor vyvrzka sov, sbér
chlupt z lepovych pasek v rulickach a vyuziti odchytd do pasti a fotopasti).

Shér skorapek liskovych ofiskii a determinace pozerkii

Jedna se o velice rozsifenou a nejefektivnéjsi metodu monitoringu plsika liskového.
Tato metoda byla poprvé velkoplosné pouzita v roce 1993 ve Velké Britanii v ramci English
Nature’s Species Recovery Program'. Jednalo se o ukazkovy ,citizen science” projekt,
ve kterém se do hledanf liskovych ofiskd zapojila Siroka laicka vefejnost. Diky Gdajim
z tohoto projektu bylo mozné pomérné hodnovérné vytvorit distribu¢ni mapu vyskytu
plika (BricHT et al., 1996). Podobny projekt s ndzvem Die groe Nussjagd? byl podporen
i v Némecku v roce 2004 a od té doby byl nebo je realizovan v nékolika spolkovych
zemich.

Samotna metoda je zalozena na specifickém ohryzu skofapky liskového ofisku plSikem
(HURRELL — MciNTOSH, 1984; BricHT et al., 1994; BricHT et al., 1996; CHANIN — WoOODS,
2003). Determinace poZerkd plsika je velice jednoducha a naprosto spolehliva (obr. 1).
Zajemce o studium rozpoznavacich znakd odkazujeme na publikaci BrigHT et al. (2003)
anebo na jiz zminéné internetové adresy projekt’ v Némecku a Velké Britanii.

' http://www.ptes.org/moremammals/gnh/
2 http://www.nussjagd.de
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Hledani se provadi tak, Ze si na vybrané lokalité s vyskytem lisky obecné (Corylus
avellana) zvolime scitaci plochu méfici 10 x 10 m a prohledavame ji po dobu cca 20
minut. (BRiGHT et al., 1994; 1996). Pokud na zvolené plose nenalezneme pozerky ofiska
od plsika, pokracujeme hledanim na druhé, pfipadné tieti plose v ramci vybrané lokality.
BricHT et al. (1994) ukézali, ze pokud je na lokalité plsik pritomen, tak pfiblizné s 80%
pravdépodobnosti nalezneme pozerky ofiski na treti scitaci plose. Vybeér lokality je dfile-
Zity. Na rozdil od jinych metod, u kterych je v podstaté jedno, jakou lokalitu zvolime, zde
je smérodatny vyskyt lisky obecné. Pokud se v ndmi vybrané lokalité liska nevyskytuje, tato
metoda zde nemdze byt pouzita a musime zvolit jinou, vhodnéjsi metodu monitoringu
pro plsika, nebo najit lokalitu s vyskytem lisky v tom tGseku, ktery chceme zmapovat.
Nutno zddraznit, ze plsici ¢asto obyvaji biotopy pro né zdanlivé nevhodné, kde se liska
nevyskytuje (Epen, 2009).

Shér skofapek se mlze provadét po cely rok, aviak nejlépe na podzim a v zimé,
od srpna do prosince. Postupem casu jsou charakteristické znaky ohryzu méné patrné
a druhova identifikace pozerku jiz nemusi byt spravna. Z casového hlediska je nutné také
zohlednit, Ze na dané lokalité nemusejf lisky plodit kazdoro¢né.

Tato metoda je vhodna pro velkoplosné mapovani, kdy nejddlezitéjsim Gdajem je pro
nas zjistit plosné rozsiteni plsika. Pro mapovani postaci rozeznat specificky ohryz skorfapky
plsikem od pozerkd mysic (Apodemus spp.), plcha velkého (Glis glis) Ci veverky obecné
(Sciurus vulgaris). Data ziskana touto metodou neumoznuji kvantitativni vyhodnocenti
pocetnosti plsika a mapovatel se musi spokojit pouze s prezencnimi/absenénimi daty.

Tubusy

Princip tubust jako monitorovaci techniky spociva v oblibé plsikd vyhledavat dutiny
nebo skuliny ve vegetaci. PGvodné byla tato metoda poprvé aplikovédna ve Velké Britanii
na monitoring plcha velkého (Glis glis) (Morris — TempLE, 1998). Tubus se sklada z téla, coz
je dutina vyrobena z lehkého vinitého plastu (jedna se napf. o plast pouzivany na ochranu
stromk( pred ohryzem savci) se Ctvercovym priifezem a vysunovatelného dfivka, které
tvorfi i konec tubusu. V piipadé pouziti svétlého plastu by svrchni strana tubusu méla byt
olepena neprasvitnou lepici paskou. Diky tomu je jeho vnitfek temny, a tak simuluje
dutinu. Télo tubusu pro plsiky je dlouhé 25 cm, délka strany priifezu Ctverce je 6 cm.
Vysunovaci drivko vy¢nivéa na konci tubusu o pfiblizné 50 mm (obr. 2). Dle nasich vlastnich
zkusenosti jsou porizovaci néklady na zhotoveni jednoho tubusu pfiblizné 30 K¢.

Vybér biotopu pro umisténi tubusu neni nijak omezen. Zélezi pouze na tom, ktery
biotop potfebujeme zmapovat. Instalace tubusu je pomérné jednoducha. Umistime jej
pomoci vazaciho dratu na vodorovnou vétev otvorem smérem ke kmeni ¢i dovnitr porostu
(obr. 3). Mohou se instalovat ve vy3ce dosazitelné ze zemé nebo vyse, pokud potrebujeme
zjistit, zda se zvifata nachdzeji i v korunach stromd. Pro monitoring se doporucuje mini-
malné 50 tubusd ve 20 m rozestupech na lokalitu. Spise se pfi instalaci fidime moznostmi
lokality, ale obecné vzato, ¢im vétsi pocet tubust, tim vetsi pravdépodobnost detekce
pritomnosti plsikd na lokalité. Nejlepsi doba pro instalaci tubust na lokalitu je v prabéhu
brezna, kdy predpokldddme, Ze zvitata jesté hibernuiji, ale vzhledem k tomu, Ze doba,
po kterou jsou tubusy umistény, je méné ddlezita nez ro¢ni doba, mohou byt tubusy na-
instalovany do konce dubna. Je to proto, Ze v priibéhu roku jsou dvé maxima osidlovani
tubusl — a to v kvétnu (mensi maximum) a znacnéjsi v srpnu az zaii (CHANIN — WooDs,
2003). Tim, Ze tubusy zistanou rozmisténé od brezna do konce listopadu, doséhneme
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nejvétsi pravdépodobnosti nalezenf plsikd, pokud jsou na lokalité pfitomni. Pokud ale
nelze jinak, mdzeme tubus instalovat nejpozdéji pred koncem Cervence. Doba instalace
je tak zavisla i na Gcelu monitoringu — postaci-li jenom prokazat pritomnost druhu na lo-
kalité (napf. v ramci ekologického monitoringu pro Gcely EIA), nebo je-li cilem ziskat
i hlubsi data o relativni etnosti apod. Kontroly by se mély provadét od bfezna do konce
listopadu. Podle CHaniNa @ WooDsE (2003) by v dubnu a kvétnu mély byt provedeny dveé
kontroly a pak jednou mési¢né po zbytek sezény. Pfitomnost plsika je prokazéna bud
nalezem jedinc( uvnitf tubust, nebo nalezenim charakteristického hnizda uvnitf tubusu
(obr. 4). Vzhledem k tomu, Ze tubusy instalujeme casto do neprehlednych mlazin apod.,
je pomérné obtizné je opétovné nalézt. Proto je dobré si nacrtnout jednoduchy planek se
zakladnimi orientacnimi body a také si jednotlivé tubusy viditelné oznacit. Mizeme pouzit
napf. barevné pasky, které upevnime na viditelné misto stromu, nebo pomoci barevnych
sprejt, které se pouzivaji v lesnictvi na oznaceni stromd. Alternativou je zaznacenf lokace
tubusti pomoci GPS pfistroje. Toto je vhodné fesenti v pripadech, kdy jsou vzdalenosti mezi
tubusy velké anebo pokud monitoring probiha na lokalitich s dobrym pfijmem signalu
(napf. kfovinaté porosty v oteviené krajiné).

Vyhodami této metody jsou pomérné nizké naklady, snadna vyroba, jednoduchéd ma-
nipulovatelnost v terénu a diky lehkosti tubust i snadna instalace v terénu. Toto viechno
jsou velké klady pro vyuziti i pfi rozsdhlém monitoringu. Dal3i vyhodou je, Ze tubusy
nejsou vhodné pro vyvedeni mladat vzhledem k jejich velikosti (obr. 4 a 5), a proto nijak
neovlivni velikost populace plsika liskového na dané lokalité, na rozdil od hnizdnich bu-
dek (JuskaiTis, 2006). Detekce plsikd pomoci této metody je funkci Gsili v podobé poctu
kontrol, poctu rozmisténych tubusd a ,vhodnosti“ zvoleného prostredi. Miize se stét, ze
plsik mé napriklad dostatek pfirozenych Gkrytd, a tak nevyuZzije tubusy jako alternativu
k pfirozenym Gkrytovym mistdm.

Hnizdni budky

Budky, at uz ptaci nebo specidlné upravené pro drobné savce, jsou pravdépodobné
nejrozsirenéjsi a zaroven i nejstarsi monitorovaci metodou plsika (Juskarms, 2008; JuskaITis
— BUcHNER 2010). Rand data o vyskytu plsika byla casto ziskavana od ornitolog(i, ktefi kon-
trolovali ptaci budky (napf. Mites, 1971; Abamik — KrAL, 2008). Oblibenost budek plsiky je
dana jejich preferenci obyvat stromové dutiny. Obsazenost budek tak bude do zna¢né miry
ovlivnéna prostredim, do kterého budou umistény. V mladych porostech s nedostatkem
prirozenych dutin je obsazenost nejvyssi. Pro obsazenost budek se zdaji byt vhodna pre-
chodna pasma mezi vzrostlym lesem a zmlazujicim porostem, nebo pasekou. Zkusenosti
jinych autord ukazuji, Ze plsik pravidelné obsazuje budky i v prostfedi, ve kterém bychom
ho a priori neocekavali — mladé smrkové monokultury, Gzké pasy kiovinné vegetace
v zemédélské krajiné nebo fragmenty vegetace podél silnic (Juskaitis — BUCHNER, 2010).

Rozméry budek jsou obvykle odvozené od takzvanych ,sykoréich” nebo ,$paccich”
typl budek. Vstupni otvor mlze byt bud uprostfed celni stény, tak jako jsme zvykli u pta-
Cich budek, nebo posunuty blize k jedné z bocnich stén na zadni strané. Otvor budky
je vhodné orientovat smérem ke kmenu, ¢imz se docili mensiho vyuzivani budek ptaky.
Rozméry budky mohou byt riizné, doposud pouzivané rozméry byly napfiklad 14 x 14 x
271 cm se vstupnim otvorem o prdméru 36 mm (Sorace et al., 1998), 12 x 12 x 23 cm se
vstupnim otvorem o prliméru 35 mm, 14 x 14 x 28 cm se vstupnim otvorem o priméru
45 mm (Juskaimis, 2006), 14 x 14 x 27 cm se vstupnim otvorem o priméru 3 cm nebo 17 x
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17 x 30 cm se vstupnim otvorem o priiméru 4 cm (KrSiak — KaNuch, 2005), ¢i 14 x 14 x
21 cm se vstupnim otvorem 32 mm (SeviAUN — FiLipas, 2008). V téch biotopech, kde se
spolecné vyskytuje plsik a plch velky (Clis glis), se ndm osvédcilo pouziti budek s otvorem
22 mm. Okoli otvoru je navic oplechovéano, coz slouzi jako ochrana proti prokousani
plchem velkym (obr. 7).

Budky se vétSinou instaluji ve vysce 2-3 m. JuskaiTis (2008) prokazal, ze vyssi umisténi
budek ma pozitivni vliv na jejich obsazenost plsiky. Jako optimalni vzdalenost mezi jed-
notlivymi budkami je udavano rozmezi 25 az 50 m, ideédlné rozmisténych do c¢tvercové
matice. Densita budek md jednoznacny vliv na pocetnost lokdlni populace plsika. Prilis
hustd sit budek miize vyznamné zvysit densitu lokdlni populace plsika (Morrss et al., 1990;
Juskaitis, 2006)

Nevyhodou této metody je nakladnost jak financni (pofizovaci naklady na budky a je-
jich prevoz na lokality), tak casova (zdlouhava instalace, kontroly budek jsou i ¢asové
naroc¢néjsi). Pres vyse uvedena negativa je tato metoda velice G¢inna pro monitoring. Vice
nez 90 % jedincl by se mélo podarit nalézt pfi pravidelnych kontrolach (Juskarmis, 2006).
Plsici radi dlouhodobé obsazuji budky, ¢imz Ize ziskat i podrobnéjsi data o reprodukéni
biologii a ostatnich aspektech biologie tohoto druhu (obr. 8). Pfi monitoringu je vhodné
vyvésit minimalné 50 budek na lokalitu. Budky, jako zakladni velkoplosnd monitorovaci
technika, jsou dnes pouzivany v Hesensku a v Anglii (BRiGHT et al., 2006; BUCHNER et al.,
2010).

Hledani hnizd v porostu
Monitoring je zalozeny na pfimém hledani hnizd plsika jako ddikazu jeho existence

na dané lokalité. PIsik liskovy si stavi specifickd kulovita hnizda. Druhem, se kterym jej

mUZeme nejcCastéji zaménit, je myska drobna (Micromys minutus). Zakladnim rozliSova-
cfm znakem je, Ze hnizda mysky drobné jsou upletend ze stébel travy, ktera jsou podélné
rozdélena. Plsik ¢asto do hnizd vplétd i listi. Trochu podobnd, ale lehce rozpoznatelna
hnizda si stavi stfizlik obecny (Troglodytes troglodytes) a budnicci (Phylloscopus spp.).

Hnizda umisténa ve vegetaci jsou kulovitd, pevné stazend, s otvorem po boku. Pokud je

v hnizdé pfitomen plsik, mdze byt vstupni otvor mirné uzavien. Tato hnizda mohou mit

dvoji charakter: takzvand ,spaci” hnizda, ktera maji mensi prdmeér, a mnohem vétsi hnizda

o priméru 10-12 c¢m, ktera buduji samicky a jsou urcena k reprodukci (Juskartis, 2008).

Material pouzity na stavbu hnizda je vylu¢né rostlinného charakteru (obr. 6). Vétsinou se

jedna o suchou travu nebo listi z blizkého okoli pobytu plsika. Nejsou tedy definovany

druhy, které by plsik striktné vybiral, ale zalezi na rostlinné skladbé biotopu, kde Zije.

Letni hnizda klasifikoval WacHTENDORF (1951) do Ctyf skupin podle materidlu pouzitého

na jejich stavbu:

a) SmiSena hnizda jsou vytvorena ze spletenych listG drevin spolu s listy travy. Listy strom(i
a travy jsou smichany ve sténach hnizda.

b) Vrstvena hnizda maji dvé odlisné vrstvy: vnéjsi vrstvu z listd dfevin a vnitfni vrstvu
z jemnych materidld (trava, lyko). Dospélé samicky zpravidla stavéji vrstvend hnizda
pro odchovani mladat.

c) Travnata hnizda obsahuji hustou oblast suchého listi (obcas také stébel) travin a jsou
charakteristicka pro biotopy s prevahou jehli¢natych stromd.

d) Listova hnizda jsou spletend ze suchych nebo Cerstvych listG drevin, nékteré traviny
mohou byt pouzity jako doplikovy material.
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Pocet hnizd na lokalité nemdze byt bran jako ukazatel abundance, protoze jeden je-
dinec mUize mit nékolik hnizd (Juskarmis, 2008). Vyhledavani hnizd je vhodnou alternativni
metodou monitoringu v kfovinatych biotopech nebo ve zmlazuijicich porostech priblizné
1-5 let po tézbé (Juskarms, 2007). Tato metoda vyzaduje ¢as na naucenf se vyhledavani
mist. Pi dostatecné zkuSenosti se ale jedna o relativné efektivni metodu mapovani vysky-
tu druhu. Doposud se tato metoda velkoplosné pouziva v Nizozemi (VIiLHELMSEN, 2003).

Rozbor vyvrzki sov

Tato monitorovaci metoda je zaloZena na predaci plsika sovami. Rozborem vyvrzki
a determinaci kosternich pozdstatkii |ze lehce detekovat pritomnost plsika. Potfebné vzorky
k prozkoumani povétsinou ziskame z hnizdist, bud pifimo z budek pro sovy ¢i pfirozenych
hnizd, nebo jejich okoli (napf. OsucH, 1998; 2004; BaLCiauskiENE, 2005). Nejcastejsimi
druhy sov lovicimi plsika jsou pustik obecny (Strix aluco) a syc rousny (Aegolius funereus)
(Krougec — Vacik, 1990; ScArRAVELI — ALOISE, 1995; JuskaiTis, 2008). Vyskyt plsika v potrave
daného druhu sovy zavisi na typu prostredi, ve kterém dana sova hnizdi. PozGstatky plsika
tak Ize nalézt ve vyvrzcich i jinych druhd sov, ale v mnohem mensi mite nez u vyse uve-
denych dvou druhd. Vysledky tohoto monitoringu maji mensi casoprostorovou vypovédni
hodnotu, protoze nevime, kde a kdy dana sova ulovila plsiky. Pro mapovani na hrubé skale
ale tato technika postacuje, nutné je viak zohlednit stafi vyvrzka. Je znamo, Ze obzvlasté
skalnf hnizda pustik( mohou obsahovat vyvrzky za del3i ¢asové obdobi. Pfehledna mapa
s distribucf vyskytu pléika v Cesku je do zna¢né miry zaloZena pravé na literdrnich tGdajich
pochézejicich z vyvrzkl sov (ANDERA — BENES, 2006). Metoda vyzaduje mit prehled o hniz-
distich sov, pfipadné zkusenosti s vyhledavanim vyvrzka v krajiné.

Rulicky na chlupy

Tato metoda vyzaduje rozmisténi kratkych rulicek vyrobenych napriklad z rulicek
od toaletniho papiru s ndvnadou vhodné potravy tak, aby timto tubusem zvitata prosla.
Uvnitf rulicky je lepici paska, kterd zachyti chlupy zvifat, jenz tudy prosla. Tyto zachycené
chlupy se dale identifikuji pod mikroskopem pomoci referencni sbirky chlupd a dle urco-
vacich kli¢t (napf. Teerink, 1991). Nevyhodou je slozitost identifikace chlupd a skutecnost,
Ze ziskanych vzork( je malo (CHaniN — Woobs, 2003). Rulicky umistujeme do vegetace
na horizontalné orientované vétve a snazime se vytipovat mista, které propojuji napiiklad
dva kefe mezi sebou.

Odchyty do pasti

Vzhledem k arboredInf aktivité pliika je Géinnost této metody velice nizkd. Radové je
nutnd expozice v stovkach pasto-noci na odchycent pér jedinct plsika (Juskarms — BUCHNER,
2010). Nutné je pocitat i s nechténym velkym poctem odchytd jinych drobnych hlodavcd.

Fotopasti

Jedna se o pomérné recentni metodu monitoringu spjatou s rozvojem digitalni techno-
logie a neustalym snizovanim pofizovacich nakladd. Je velice pravdépodobné, ze casem
budou fotopasti pouzivany castéji pfi monitoringu savcli obecné (O’ConneLL et al., 2011).
Nevyhodou této metody z(istane vzdy ¢asova naro¢nost na Gdrzbu a rozmisténi techniky.
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VYSLEDKY

V préci jsou shrnuty poznatky o osmi metoddch monitoringu plsika liskového (sbér
skofapek liskovych ofiskd a determinace pozerkl, monitoring za pomoci plastovych tubusti
a hnizdnich budek, hledani hnizd v porostu, rozbor vyvrzka sov, sbér chlupt z lepovych
pasek v rulickach, odchyty do pasti a vyuziti fotopasti). Efektivnost t¥f z téchto metod
maZzeme dolozit na zakladé vlastni praxe.

Na nékolika lokalitdich na Moravé a Slovensku jsme ovérovali efektivnost metody vy-
uzivajici sbér skordpek liskovych ofiskl a determinaci pozerkd. Pro vsechny lokality, kde
se nachazely pozerky po liskovych ofiscich, bylo charakteristické, Ze nejvice ofisk{ neslo
stopy po veverce. Radové ale postacilo prekontrolovat nékolik desitek ofiski a pozerky
po plsikovi byly nalezeny témér na vech lokalitach.

V roce 2010 jsme provedli pilotni monitoring plsika pomoci tubusli na 14 lokalitich
v Beskydech, kde jsme rozmistili 332 tubusd. Tubusy byly rozmistény hlavné do mladych
porostt, nejcastéji s dominanci smrku a buku. Na 2395 tubusokontrol jsme zjistili pfi-
tomnost plsikd v 83 pripadech. Z uvedeného vyplyva, Ze vzhledem k nakladim a casové
narocnosti je pouziti tubust velice efektivni metodou pro velkoplosny monitoring.

V roce 2010 jsme provedli pilotni monitoring pomoci hnizdnich budek. V oblas-
ti Nizkého Jeseniku bylo 138 budek rozmisténo do lesnich porostd rizného stafi a sloze-
ni. Dle predbéznych dat se plsici nejcastéji vyskytovali ve smiSenych mladych porostech,
pricemz pritomnost plsika v budce jsme detekovali v 32 piipadech a celkové bylo nalezeno
28 jedincd.

DISKUZE

Cilem nasi prace bylo podat uceleny prehled zakladnich metod monitoringu plsika.
Podle AnDERY (2006) je pravidelny celoplosny monitoring plsika liskového v nasich pod-
minkach neredlny predevsim proto, Ze neexistuje zadnd, jednoznacné spolehliva metoda
zjisténi nebo prokazani jeho vyskytu. My se naopak domnivame, ze celoplosny monito-
ring plsika je v nasich podminkach realizovatelny. Zkusenosti hlavné z Némecka a Velké
Britdnie ukazuijf, Ze Ize implementovat nékolik technik najednou, a to v tzv. cost-effective
provedeni, predevsim s vyuzitim vefejnosti (tedy tzv. citizen science). Pro velkoplosny
monitoring s cilem ziskat Gdaje o rozsifeni je nejefektivnéjsi metodou shér a identifikace
ofiskd. Pro vyhodnocovani mezirocnich zmén Ize pouzit budek rozmisténych na nékolika
referencnich stanovistich v rliznych c¢astech republiky. Budky postaci kontrolovat dvakrat
ro¢né v dobé dvou sezénnich vrchold obsazenosti. Je az nepochopitelné, pro¢ kompe-
tentni organy nevyuziji sit dobrovolnych mapovatelti napt. v Ptacich oblastech, kde Ceska
spolec¢nost ornitologicka provadi monitoring vybranych ptacich druhl. Obdobné provadéji
monitoring budek na mnohych mistech ¢lenové Ceského svazu ochranct piirody, pfi-
cemz jejich aktivita byla az doposud kazdorocné dotovana v ramci grantovych program
Ministerstvem Zivotniho prostredi. Lze tedy konstatovat, ze efektivni monitoring, resp.
systematické mapovanf plsika Ize zavést i za stavajici situace.

Nutno také zd(iraznit, ze dosavadni informace o vyskytu plsika byly v celé radé zemi
shrnuty diky kombinaci informaci ziskanych z muzejnich sbirek, rozbor vyvrzki sov, pu-
blikovanych tGdajd napf. z ornitologickych praci nebo dil¢ich inventarizacnich priizkumd
(ANDERA — BENES, 2001; Hecker et al., 2003; HArris — YALDEN, 2004; BucHNeR et al., 2010).
Do budoucna ale nelze predpokladat, ze tyto informace budou pribyvat ve stejné mire,
jako tomu bylo doposud. Napf. v ornitologickych ¢lancich Ize pozorovat jistou saturaci
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informaci o vyskytu plchi v budkach a nebo o rozborech vyvrzki sov, a také muzejni zoo-
logické sbéry zazivaji celorepublikové nebyvalou stagnaci (Abamik, nepublikované tdaje).
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Obr. 1. Ohryzana skofapka liskového
ofisku. Pro ohryz plsika liskového je
charakteristické, Ze vyhlodany otvor
ma hladkou vnitfni hranu a stopy
po hlodécich jdou podélné kolem
otvoru. Foto P. Rozsival.

Fig. 1. Gnawed hazel nuts opened
by the Common Dormouse. Visible
are characteristic signs — smooth
round hole and no transverse signs of
tooth marks on the edge. Photo by
P Rozsival.

Obr. 2. Vzhled tubusu a vysuno-
vatelného dfivka pouzivanych pro
monitoring pl3ika liskového. Foto:
P Hidokova.

Fig. 2. The view of the nest tube
and a removable plywood tray used
for monitoring of the Common
Dormouse. Photo by P. Hiidokova.

Obr. 3. Nainstalovany tubus v mla-
dém bukovém porostu. Foto
P Hidokova.
Fig. 3. An example of use of the
nest tubes in the field. Photo by
P Hidokova.



Obr. 4. Tubus obsazeny plsikem
liskovym s jiz vytvofenym typic-
kym hnizdem pro tento druh.
Foto P Hadokova.

Fig. 4. An example of occupied
nest tube by a Common Dor-
mouse. Photo by P Hdokova.

Obr. 5. Tubus obsazeny plsikem
liskovym. Nékteré tubusy by-
vaji obsazeny jenom kritkodo-
bé bez budovani hnizda. Foto
P Hadokova.

Fig. 5. Nest tube occupied by
a Common Dormouse. Some
nest tubes are occupied only
temporarily and the dormice
do not built nests in them. Photo
by P Htdokova.

Obr. 6. Hnizdo plsika liskového
umisténé na mladém buku les-
nim. Foto P Hadokova.

Fig. 6. A nest of the Common
Dormouse placed in a young
European Beech tree. Photo by
P Hiadokova.
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Obr. 7. Budka urcend pro moni-
toring a studium biologie plsika
liskového. Otvor budky (primér
22 mm) je na rozdil od ptacich bu-
dek orientovan smérem ke kmeni.
Kus plechu kolem otvoru slouzi
jako ochrana pred prokousanim
plchem velkym. Foto P Maskova.
Fig. 7. Nest box used for de-
tailed monitoring of the Common
Dormouse. In contrast to bird nest
boxes, the entrance hole (diame-
ter 22 mm) faces the supporting
tree trunk. The metal plate around
the entrance hole prevents the use
of the nest boxes by the Edible
Dormouse. Photo by P Maskova.

Obr. 8. Budka obsazena plsikem
liskovym s jeho typickym hnizdem
(kombinace listi, stébel a lyka). Jiz
na prvni pohled vidime, Ze pro-
stor pro reprodukci je zde mno-
hem vétsi nez u tubusu. Foto
P Maskova.

Fig. 8. A typical view of an oc-
cupied nest box by the Common
Dormouse. The nest consists
of a combination of leaves,
grass stems and bark. Photo by
P Maskova.
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ABSTRAKT

V letech 2010-2011 byla provedena revize sbirky tretihornf fléry ulozené ve Vlastived-
ném muzeu v Olomouci. V praci jsou predlozeny jeji vysledky. Celkem bylo revidovdno
84 fosilnich zbytkd rostlin nalezejicich do 21 celedi. Rostliny byly studovany na zakladé
morfologie list(i a plodd. Fosilie pochazeji z téchto lokalit: Brestany, Zelénky, lom Bilina,
byvaly lom J. Fuc¢ik a Kuclin u Biliny.

ABSTRACT

In 2010-2011, the Tertiary flora collection deposited in the Regional Museum in
Olomouc was reviewed. The work presents its results. In total 84 fossil remains of plants
belonging to 21 families were revised. The plants were studied on the basis of the
morphology of leaves and fruits. The fossils come from the following localities: Brestany,
Zelénky, Bilina quarry, recultivated quarry J. Fuc¢ik and Kuclin by Bilina.

Klicova slova: tretihory, fosilni makrofléra, severoceska hnédouhelna (Mostecka) panev
Key words: Tertiary, Fossil macroflora, North Bohemian brown coal (Most) basin

uvoD

Predkladana prace se zabyva revizi rostlinnych makrofosilii pochazejicich z oblasti
severocCeské hnédouhelné panve. Ucelend kolekce rostlin byla zakoupena pro paleonto-
logickou sbirku Vlastivédného muzea v Olomouci pred rokem 1989 a dnes jiz zastaralé
urcenf jednotlivych taxon( si vyzadalo v letech 2010-2011 jeji kompletni revizi a zaevi-
dovani do muzejniho evidencniho programu DEMUS.

Okrajové jsou uvedeny geologické poméry studované oblasti — zde odkazujeme cte-
nare predevsim na nejnovéjsi soubornou praci Peska et al. (2010). Vlastni préci predchézi
kratké popisy lokalit, ze kterych vzorky pochazeji. Nékteré z nich jiz v soucasnosti ne-
existuji, protoze musely ustoupit pokracujici tézbé hnédého uhli. V praci se pridrzujeme
zakladni osnovy s uvedenim nového nazvu rostlinného zbytku, uvedenim inventarnich
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Cisel fosilii a dale se vénujeme jejich popisu pfip. paleoekologickym narokdm a pribuzen-
skym vztahdim s recentnimi zastupci. Pro dalsi studium terciérni makrofléry doporucujeme
publikaci Kvacka et al. (2004), kde je i uveden zjednoduseny kli¢ k uréovani tfetihornich
listnatych dfevin mostecké panve.

Clének je doplnén o fototabule s vyobrazenim jednotlivych revidovanych taxond,
pricemz pro lepsi predstavu o spolecenstvu rostlin jsou tabule fazeny lokalitné.

GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA ZAJ]MOVEHO UZEMi A JEDNOTLIVYCH LOKALIT

Podkrunohorské panve se nachdzeji v sz. ¢asti Ceského masivu. Jejich vznik je spojen
s alpinskymi horotvornymi procesy (saxonské vrasnéni), pri kterych doslo k ozivent starstho
zlomového pasma (Korecky, 1978). Pétefi takto vzniklé prikopové propadliny (ohersky rift
nebo téz podkrusnohorsky prolom) je tzv. litoméficky hlubinny zlom (Misak et al., 1983).
Svou roli zde mohla sehrat dle MaLkovskeHo et al. (1985) i vulkanicko-tektonickd subsiden-
ce, kdy vlivem vyprazdnovani magmatickych krbd a hromadéni vulkanickych produktd
na povrchu doslo ke zvysenf gravitacni lability celé oblasti, coz mélo za nasledek pokles
jednotlivych ker do hloubky nékolika set metrd. Intenzita pohybd se lisila jak v rGznych
oblastech riftu, tak v rliznych obdobich terciéru. Dilci Gseky riftu jsou oddéleny pricnymi
tektonickymi strukturami a vulkanickymi centry. Jedna se o chebskou panev, sokolovskou
panev, Doupovské hory, mosteckou panev, Ceské stfedohoif a Zitavskou panev (obr. 1, 2).

Fosilni fléra ve sbirce Vlastivédného muzea v Olomouci pochazi z lokalit nalezejicich
do mostecké panve (BFestany, Zelénky, lom Bilina, lom J. Fucik) a oblasti Ceského stre-
dohoff (Kuclin u Biliny).
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Obr. 1. Rozsitent terciérnich sedimentd a vulkanit(i v severozapadnich Cechach a okoli. Panve: Ch — chebsk4,
S — sokolovskd, M — mostecka, 7- Zitavska; R- Rlp, K — kozdkovské vulkanické centrum (CHLupAC et al., 2002).
Fig. 1. Occurence of Tertiary sediments and volcanic rocks in northwestern Bohemia and its surroundings. Ch
— Cheb basin, S — Sokolov basin, M — Most basin, Z — Zitava basin; R — Ile'p hill, K — Kozédkov volcanic center

(CHLUPAC et al., 2002).
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Brestany

Kvacek et al. (2004) zahrnuji pod jednotny nazev ,Brestany” rozsahlé Gzemi v okre-
se Teplice jizné od obci Brestany, Bfezanky a Jenisiv Ujezd. Tyto obce pévodné staly
na severozdpad od mésta Bilina, ale koncem 20. stoleti musely ustoupit povrchovému
hnédouhelnému velkolomu. Nachézelo se zde lozisko tzv. brestanskych jilG (Luxa et al.,
1997). Dle Kvacka et al. (2004) jsou takto neformalné oznacované svrchni piscitojilovité
vrstvy fazeny do libkovickych vrstev.

Prvni zminky o nélezech otiskii rostlinnych zbytki z této lokality pochazeji jiz z roku
1854 od J. Krejciho, ktery je publikoval v ¢asopise Ziva (Kvacek et al., 2004). Lokalitu zkou-
mal C. von Ettingshausen, ktery proved| prvni souborné zpracovani fosilnf fl6ry této oblasti
(ETTINGSHAUSEN, 1866), a otec a syn Reussové. Dle Kvacka et al. (2004) patfi k nejhojnéjsim
nalezdm ve fl6te brestanskych jili vétvicky a listy rodu Clyptostrobus, Quasiseqoia, Pinus,
Taxodium, Comptonia, Alnus, Daphnogene a Laurophyllum. Casté jsou také nélezy celych
velkych sisek rodu Pinus. Tézba keramickych jil(i a provoz keramicky trval az do roku
1974, kdy byla kvdli pfiblizujicimu se povrchovému lomu vyroba zrusena (Kvacek et al.,
2004). Tato dnes jiz zanikla lokalita se zaradila diky ¢astym nalezim fosilii mezi vyznam-
na evropskd nalezisté. Dokonce se pro ni vzilo oznaceni ,brestanska fléra” (KnosLocH
— Kvacek, 1995).

Zelénky

Lokalita, nalézajici se priblizné 2 km vychodné od Duchcova a 6 km severozapadné
od Biliny, lezi v teplickém okrese. Jedna se o ndvrsi pfi severovychodnim okraji obce
Zelénky, jemuz cervena barva porcelanitti propiijcila své jméno — Cerveny vrch. Do cer-
vena vypalené jily, lidové oznacované jako ,erdbrand”, vyborné zachovavaji zkamenélé
otisky fosilnich rostlin. Kvacek et al. (2004) uvadi prvni zminky o otiscich kapradin, réakosi
a riznych druh listl, které jiz v roce 1833 zaznamenal badatel Sommer. Nejnovéjsi pa-
leontologické zpracovani zachytilo celkem 55 druh rostlin z rliznych asociaci (opus cit.).
V soucasnosti jsou nalezy terciérni flory na této lokalité pouze ojedinélé.

Lom Bilina

Nachazi se v teplickém okrese, zdpadné od mésta Bilina. Velky povrchovy hnédouhel-
ny lom se dfive jmenoval velkolom Maxim Gorkij. Jsou zde zachovany prevazné oxido-
vané horizonty s hnédou barvou otiski a detailné zachovanou kresbou listu. V hlubsich
partiich lomu jsou spiSe zachovdny horizonty se zuhelnénymi listy. Celkem odtud bylo
uréeno cca 120 druhd tfetihornich rostlin. Nové nélezy se staly zékladem pro detail-
ni poznani jednotlivych druhd fosilnich rostlin jako napf. kidlaté plody rodu Buzekia,
listy kefe Mahonia, vodnich rostlin Hydrochariphyllum, Limnobiophyllum a mokfadni
Decodon. Zde se také poprvé na svété nasla samci kvétenstvi stromu Cercidiphyllum
(KvaCek — KonzalovA, 1996).

Lom J. Fucik - ielénky

Pivodné hlubinny ddl a lom Aspern, ktery byl roku 1919 pfejmenovan na lom
Konkordia a nasledné pak v roce 1946 na Julius Fucik, se nachazel pfi jiznim okraji obce
Zelénky a svou ¢innost ukonil pred 20 lety. Mimo hnédé uhli se zde nachazely nadlozni
polohy jilGi az piscitych jilG, na kterych lezela nékolikametrova vrstva sprase. V nizsich
horizontech se pak nachézely tvrdé, az 2 m mocné polohy pelosideritu. Byvaly tézebni
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prostor je rekultivovén a jeho ¢ést je od roku 1979 vyuzivana ledvickou elektrarnou jako
plavici prostor pro ukladani popilku (Luxa et al., 1997).

Kuclin u Biliny

Lokalita se nachazi v oblasti Ceského stfedohofi. Na vrchu Trupelnik jsou pod vulka-
nickym prikrovem zachovény limnické paleogenni sedimenty. Hlavni fosiliferni vrstvu tvori
diatomové bridlice. Lokalita byla pfedmétem intenzivniho vyzkumu jiz v 19. stoleti. Odtud
pochézi nalez zkamenélého stromu rodu Podocarpoxylon, déle mnoho celych nebo ¢as-
tecné zachovalych ryb, otisky hmyzu a unikétni nalez kostry zaby (Dvorik — RaDON, 2008).

TERCIERNI ROSTLINY PODKRUSNOHORSKYCH PANVI VE SBIRCE VMO

Polypodiophyta (kapradiny)
Polypodiopsida /Filicopsida/
Osmundaceae (podezrernovité)
Osmunda sp.

podezien

(Tab. VI., obr. 1)

Materidl: Jeden zuhelnatély listovy véjit v pelosideritu (inv. ¢. 3919).

Popis a ekologie: Obvykle se nalézaji jen odpadlé véjitky podlouhle ovélného az
kopinatého tvaru (Kvacek et al. 2004). Sbirkovy exempldf je 5 cm dlouhy a 1 cm Siroky
na okraji jemné vroubkovany, nefapikaty. Z jasné zfetelné strednf zilky se odvétvuje zil-
natina druhého radu, kterd jiz neni prilis zfetelnd a ihned po odboceni z hlavni zilky se
vidlicnaté rozvétvuje. Listovy véjif je pfi vrcholu tupé ukonceny a vespod asymetricky
srdcity az utaty. Celkovy tvar listu je asymetricky, mirné Savlovité stoceny.

Jedna se o mohutnou bylinnou kapradinu. Dnes je svym tvarem listového véjitku po-
dobna podezreni kralovské (Osmunda regalis L.), ktera roste hlavné u pramenist a mokradti
(Buzek, 1971).

Lokalita: lom J. Fucik, 2e|énky.

Pinophyta (nahosemenné)

Pinopsida (jehli¢nany)

Taxodiaceae (tisovcovité)

Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) UNG.
patisovec evropsky

(Tab. VI., obr. 3)

Materidl: Nékolik zuhelnatélych vétvicek na vzorku inv. ¢. 3927.

Popis a ekologie: Vétvicky do sitky 2 mm. V idealnim stavu jsou pokryty kratkymi
Supinovitymi listy, na vzorku jen malo patrné. Kvacex et al. (2004) uvadi, Ze jsou jen tézko
rozeznatelné od druhu Quasisequoia couttsiae (Heer) KunzmanN (pasekvoje Coutissové).
Pri rozliseni téchto dvou druht se prihlizi k semennym Sisticim, které jsou vejcité o délce
2 az 3 cm s nékolika opakvejcitymi Supinami na konci zdobenymi rozbrazdénymi stitky.
Tyto vyriistajf jednotlivé nebo ve skupindch naspod vétsich vétvi. Sistice pasekvoje jsou
podobného tvaru i velikosti, avsak jsou sestaveny z asi deseti stitkovitych vicebokych Supin
se stfedovym vystouplym pupkem (Kvacek et al., 2004; Kunzmann, 2008).
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Patisovec evropsky je typickou tfetihorni dfevinou uhlotvorné vegetace, ktera je bézné
znama z celé panve. Mohutnost téchto bazinnych strom( potvrzuji ¢etné nalezy parezi se
strukturou dreva typu Glyptostroboxylon i z jinych evropskych panvi. Kvacek et al. (2004)
uvadéji Glyptostrobus pensilis (STount.) K. KocH jako jediny dnesni reliktnf druh, ktery
obyva jiz spise vihké biotopy na brezich fek tropické aZ subtropické jizni Ciny a severniho
Vietnamu. Rod Glyptostrobus je v severoCeském terciéru jednoznacné prokazan nélezy
Sistic, jednotlivych Supin téchto Sistic a izolovanych semen (Buzex — Holy, 1964 in BUzek,
1971).

Lokalita: lom J. Fucik, 2e|énky.

Taxodium dubium (Sterns.) Heer
tisovec pochybny
(Tab. 1., obr. 1; tab. Il., obr. 2; tab. VI., obr. 6)
Material: Nékolik neprilis dobre zachovanych otiskd vétévek s listky. Vyborné zachova-
na zuhelnatéld semenna sistice v brestanském sedém jilu. Vzorky inv. ¢. 5846, 3915, 3949.
Popis a ekologie: Na koncovych vétévkach se nachazeji dvouradé sestavené, drobné,
do 1 cm dlouhé carkovité listky. Tyto listky jsou ploché s ostrou Spickou. Dle Kvacka et
al. (2004) se obvykle nachazeji okolo 10 az 15 cm dlouhych letorostd, které opadavaly
vecelku jako u dnesnich tisovcli. Rozpadavé semenné Sistice nalézame zpravidla jednotlivé
a ziidkakdy celé. Dobre zachovana sistice na pozorovaném vzorku je kulovitého tvaru
amav prdméru 1,5 cm. Na pfirostlé vétvicce jsou pozorovatelné Gizké jehlicovité Supinky.
Tento druh se jen malo morfologicky odlisuje od recentnich druhd. | ekologické naroky
ma podobné. SakaLa (2000) zminuje rozsifeni dnesniho druhu Taxodium distichum (L.)
RicH. v nizinnych oblastech zaplavovanych lesd jihovychodu USA kolem Mexického zélivu.
Lokalita: Brestany, lom Bilina, lom J. Fucik Zelénky.

Magnoliophyta (krytosemenné)
Magnoliopsida (dvoudélozné)

Betulaceae (bfizovité)

Alnus gaudinii (Heer) KNoBLOCH et Z. Kvacek
olse Gaudinova

(Tab. VI., obr. 2)

Materidl: Jeden zuhelnatély listovy zbytek inv. ¢. 3938.

Popis a ekologie: Dle Kvacka et al. (2004) jsou listy této olse dlouze fapikaté, avsak
na pozorovaném vzorku se fapik nezachoval. List je pomérné stihly, Gzce elipticky, 8 cm
dlouhy a 2,5 cm Siroky. Druhorada Zilnatina odbocuje v pravidelnych rozestupech, jeji
typicky obloukovity pribéh je podobny jako u listl FeSetlaku, mezi které byvala casto
zafazovana (Rhamnus gaudinii Heer nebo Rhamnus eridanii Heer). Okraj je husté, jemné
zubaty s mnoha zoubky mezi druhofadymi zilkami (Kvacek et al., 2004).

Druh reprezentuje teplomilnou, méné vlhkomilnou olsi se vztahem k recentni hima-
lajské olsi lesklé, Alnus nitida (SpacH) EnpL. Tento druh tedy obyval spiSe nebazinna sussi
stanovisté (Kvacek — HUrNik, 2000).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.
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Alnus julianiformis (Sterns.) Z. Kvacek et Howy
ol3e julianotvara
(Tab. ., obr. 1; tab. VI., obr. 4-5; tab. VII., obr. 1-3)

Materiél: Ctyfi zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu na vzorcich s Acer angustilobum
HEeer, Fraxinus bilinica (UNG.) Z. KvacCek et HurNik a Salix haidingeri ETTINGSH. Jeden velmi
$patné zachovany otisk listu v piskovci a jeden Spatné zachovany otisk listu v porcelanitu
(,erdbrantu”). Vzorky inv. ¢. 7097, 3901, 3923, 3929, 3934, 3944.

Popis a ekologie: Jedna se o priblizné 10 cm dlouhé a 5 cm Siroké listy s nepfilis zretel-
nymi zuby na okrajich. Siroce vejcité az ovalné listy jsou bez Fapiku. Pouze jeden vzorek
je dlouze rapikaty, husté jednoduse pilovity s pravidelné se opakujicimi o néco vétsimi
zuby. Z jasné viditelné stredni Zilky vybiha pod Ghlem (cca 45°) zpravidla 6-7 sekundarnich
zilek postrannich, které jsou stridavé a mély by zakoncovat ve vétsich (hlavnich) zubech.
Jiz méné zietelné Zilky tfettho radu jsou kolmé na sekundarni a spolecné s zilkami vys-
Sich fada tvorf hustou polygonalni sit. Sakata (2000) dale uvadi, Ze je Casto patrné, jak se
u okraje odvétvuji ze sousednich sekundarnich Zilek Zilky tfetiho fadu, které se spojuji
v jednu zilku zakonc¢enou v zubech ,vedlejsich”.

Tento opadavy strom byl charakteristickym druhem mokfadnich rostlin. Bézna drevina
luznich lest v okoli feky, na deltovych plosinach a pfi okrajich raselinotvorného mocalu.
Predstavitel subtropické fléry od miocénu do sp. pliocénu (Kvacek et al., 2004). Kvacek
— Howy (1974) zafazuji druh Alnus julianiformis (Sterns.) Z. Kvacek et Holy mezi typické
predstavitele lesni formace smiSeného mezofytniho lesa v klimatickych podminkéch od-
povidajicich podnebi vyvysenin tdolf Yang-tse v oblasti stfedni Ciny.

Diskuse: Vzorek inv. ¢. 7097 pochazi dle inventarniho seznamu z lokality Zelenice
u Biliny. Na této lokalité se vsak loziska porcelanitt nevyskytuiji. Jelikoz tato surovina byla
téZena za tcelem posypového a zpevnovacitho materialu na ddlni provozni komunikace,
existuje zcela redlna moznost, ze sem byl tento vzorek privezen. S nejvétsi pravdépodob-
nosti tedy pochazi z lokality Zelénky.

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Carpinus grandis UNG.
habr velky
(Tab. VII., obr. 4-6; tab. X., obr. 4a)

Materidl: T¥i zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu, jeden na vzorku se Salix haidin-
geri ETTINGSH., inv. €. 3914, 3935, 3948.

Popis a ekologie: Listy pomérné malé do 6 cm délky a 3 cm Sitky jsou vejcitého tva-
ru. Kvacek et al. (2004) uvadi max. délku do 12 cm. Druhorada Zilnatina v pravidelnych
rozestupech, kterd ¢ita az 12 pard, neni vzdy dobre viditelna a konci vidlicnaté v dvojité
zubatém okraji.

Opadava drevina nizstho patra mirného pasma az subtrop(i (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Cercidiphyllaceae (zmarli¢nikovité)
Cercidiphyllum crenatum (Unc.) R. W. BROWN
zmarli¢nik vroubkovany
(Tab. 1., obr. 4)
Material: Jeden otisk listu v porcelanitu. Na vzorku inv. ¢. 3918 s Ulmus pyramidalis
Gopp. a Rubus merianii (Heer) KoLakovski.

42



Popis a ekologie: Dlanité pétizilny, okrouhle srdcity list se zlaznaté vroubkovanym
okrajem. List je 5 cm dlouhy a 4 cm Siroky. Dobre patrna zilnatina vyssich rada tvori
polygonalni sit. Rapik nenf u pozorovaného vzorku zachovan.

Mensi opadavy mrazuvzdorny strom snasejici silné zamokfeni terénu, obyvajici bazinna
i nizinna stanovité v okoli mocald. Dnes preziva zmarli¢nik jako relikt v Japonsku a v Cing,
kde roste ve vlhkych Gdolich rek (Kvacex et al., 2004).

Lokalita: Zelénky.

Doliostrobaceae (doliostrobovité)
Doliostrobus taxiformis (STerns.) Z. KVACEK
(Tab. IV, obr. 1)

Materidl: Jedna vétvicka pokryta Supinovitymi listy zachovand v diatomitu inv. ¢. 4704.

Popis a ekologie: Vétvicka do 2 mm Sitky, dlouhd priblizné 4 cm je pokryta kratkymi
Supinovitymi listky, které jsou spiralovité sestavené a pritisknuté. Ty jsou jen tézce odli-
Sitelné od druhu Clyptostrobus europaeus (BRONGN.) UNG. nebo Quasisequoia coutisiae
(HEER) KUNZMANN.

Vyhynula jehli¢nata drevina habitem na pomezi Araucariaceae (ze kterych se pravde-
podobné vyvinula béhem mezozoika) a Cupressaceae.

Naleziste: Kuclin u Biliny.

Elaeocarpaceae (mastnoplodovité)
Sloanea nimrodi (ETTiINGsH.) KVACEK et HABLY
(Tab. IV, obr. 3-4)

Materidl: Dva otisky listu na dvou vzorcich inv. ¢. 7093, 4747.

Popis a ekologie: Prvni dobre zachovany otisk listu o délce do 4 cm a Sifce do 2 cm
v nejsirsi Casti Cepele je obvejcitého tvaru s nékolika hrubymi jednoduchymi zuby, které
jsou spiSe kulaté. Z hlavni zilky se odvétvuji pod Ghlem priblizné 50° ctyfi pary sekun-
darnich Zilek, které se casto pri listovém okraji dale vétvi. Druhy otisk listu je protahle
vejcitého tvaru s jasné viditelnou hlavni Zilkou a jiz méné zietelnou zilnatinou sekundarni.
List je pomérné maly, do 3 cm dlouhy a 2 cm $iroky. Okraj listu je jemné zubaty. Rapik
se ani u jednoho z pozorovanych vzork( nedochoval.

Siroce rozsiteny strom tropickych az subtropickych les celého svéta. Druh preferoval
mesofytické podminky, ale pfilezitostné se mohl vyskytovat v fi¢nich a mokfadnich lesich.
Sloanea nimrodi (ETTINGSH.) KvACEk et HaBLY je eocennim malolistym zastupcem, ktery byl
v oligocénu nahrazen velkolistou formou S. artocarpites (ETTINGSH.) KvaCek et HaLy (KVACEK
— Hasty, 2001).

Lokalita: Kuclin u Biliny.

Fagaceae (bukovité)

Eotrigonobalanus furcinervis (RossmassLer) WALTER et KvACEK
(Tab. Il., obr. 4)

Materidl: Jeden otisk listu, inv. ¢. 6520.

Popis a ekologie: Listy jednoduché, siroké 30 mm, dlouhé az 66 mm. Bazalni ani
apikalnf ¢asti listu se na vzorku nedochovaly. Jasné viditelnd stredni zilka, sekundarnf Zilky
v 6 parech odstupuji z primérni pod Ghlem 40° a oblouckovité se spojuji pri okraji listu.
Zilnatina vygsiho fadu tvoif polygonalnf sit.
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Druh byl typickym predstavitelem smiSeného mezofytického lesa s vysokym zastou-
penim rodu Taxodium (WALTHER, 1999 in WALTHER, 2007).
Lokalita: lom Bilina.

Quercus rhenana (KriuseL et WEvIAND) KNoBLOCH et Z. KVACEK
dub porynsky
(Tab. 11., obr. 3)

Material: Nékolik chaoticky ulozenych dlomka listd na jednom vzorku inv. ¢. 6521.

Popis a ekologie: Listy celokrajné o Sifce 6 cm a 3 cm s velmi vyraznou strednf Zilkou,
ze které se v pravidelnych rozestupech odpojuje druhorada zilnatina, kterd vytvari typické
6 cm se dd usuzovat na délku priblizné 20 cm. Jak uvadi Kvacek et al. (2004), listy dubu
porynského dosahuji zna¢nych délek, a to v intervalu od 10 az do 40 cm.

Dub porynsky byl teplomilnou vzdyzelenou drevinou, ktera tvofila samostatné porosty
na kyselych ragelinnych piidach. Casty je vyskyt v blizkosti uhelné sedimentace i ve vlastni
sloji. Nasemu vzorku odpovida i chaotické nahromadeént listt v jedné vrstvé, coz pripomina
i KVACEK et al. (2004).

Lokalita: lom Bilina.

Hamamelidaceae (vilinovité)
Liquidambar europaea A. Br.
ambron evropska
(Tab. VII., obr. 7-8)
Material: Dva zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu inv. ¢. 3917, 3926.
Popis a ekologie: Listy dlanité trojdilné, trojzilné. Dlouze fapikaté listy jsou kolem
7 cm siroké a 7 cm dlouhé. Dlouhy fapik je viditelny pouze u jednoho vzorku. Kvacek et
al. (2004) uvadi i pétidilné formy Cepele, které jsou péti az sedmizilné o sifce 4-15 cm
a délce az 10 cm. Hlavni Zilky odchézeji pfimo zespod Cepele a sméfuji do Spicek lalokd.
Vyssi druhoradé Zilky se obloukovité spojuji. Okraj lalokd je pfi vrcholu dlouze Zlaznaté
vroubkovany. Tim se ¢astecné odlisuji od listli javoru, které jsou zubaté nebo celokrajné.
Jednalo se o vlhkomilny opadavy strom rostouci v povodi tokd. Dnesni pfibuzné druhy
rostou na vlhkych az mokradnich plidach v blizkosti fek a mocal(i na vychodnim pobrezi
USA a v Mexiku (Liquidambar styraciflua L.). Dalsi pfibuzny druh (Liquidambar orientalis
L.) v soucasnosti roste ve vlhkych tdolich Pfedni Asie a na pfilehlych ostrovech (Rhodos).
Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Parrotia pristina (ETTINGSH.) STUR
parrotie davnd
(Tab. VIII., obr. 1-6; tab. X., obr. 1b)

Material: Pét dobfe zachovanych zuhelnatélych listli, jeden s nezfetelnou Zilnatinou
a jeden zlomek na vzorku s Populus populina (BRONGN.) KnosLocH. Vzorky inv. €. 3907,
3908, 3909, 3911, 3912, 3932, 3950.

Popis a ekologie: Listy Siroce ovalné az obvejcité jsou pfiblizné 5 cm dlouhé a 3 cm
Siroké, kratce fapikaté. Na vrcholu s tupé zakoncenou, mirné zvinénou Cepeli listu. Pro
tento druh je charakteristicky spodni par protistojnych Zilek, které na bazi tvori kousek
okraje (Kvacek et al., 2004). Dobre patrné zilky druhého fadu jsou zpravidla v poctu 3-5
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par a Gsti ve vrcholech mélkych lalok(i na okraji, pfipadné tvori na okraji malou Spicku.
Mirné zvInéné tretiradé zilky jsou témér kolmé na druhoradé.

Opadava drevina nezaplavovanych luznich lesd a vlhcich svahd. V mladsich tfetihorach
byl druh rozsiten po celé Eurasii. V recentu se piibuzné druhy vyskytuji ve dvou oblastech:
v horach severniho iranu jako mohutny opadavy kef az maly strom (Parrotia persica C. A.
Mev.) a ve vychodni Ciné (rod Shaniodendron), Kvacek et al. (2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Juglandaceae (oresékovité)

Engelhardia cf. orsbergensis (WEBER) JAHNICHEN, MaAl et WALTHER
engelhardie orsbergska

(Tab. IV, obr. 2)

Materidl: Jeden nepfilis dobfe zachovany listovy zbytek v diatomitu inv. ¢. 5831.

Popis a ekologie: 1zolovany listek je 3 cm dlouhy a T cm Siroky s jednim ostrym zubem
pri vrcholu listu. Dobre je viditelnd stfednt zilka. Baze nezietelnd. Sudozperené listy se jen
zfidka dajf najit vcelku. Casto jsou k nalezeni pouze izolované, tizce podlouhlé, do 4 cm
dlouhé, odddlené zubaté, na bazi asymetrické listky.

Teplomilny vzdyzeleny ¢i poloopadavy strom zndmy jen z Evropy. Recentni pfibuzni
zastupci se podle Kvacka et al. (2004) vyskytuji v subtropickych oblastech vychodni Asie
(Engelhardia roxburghiana WALL.) a Mexika (Engelhardia (Oreomunnea) Mexicana STANDL.).

Lokalita: Kuclin u Biliny.

Lauraceae (vavriinovité)
Daphnogene sp.

skoricovnik

(Tab. V, obr. 1-7; tab. VIII., obr. 8a)

Material: Sedm otisk( listl v diatomitu a jeden list v pelosideritu. Vzorky inv. ¢. 4706,
4744, 4745, 4746, 4750, 4751, 5830, 3936.

Popis a ekologie: Celokrajné, podlouhlé az Siroce ovalné listy. Maximalni velikost
listd je u vzorkd dvojiho typu — 5 x 2 cm a 9 x 2,5 cm. Tyto fapikaté listy jsou viceméné
trojzilné, pficemz se spodni Zilky odvétvuji vyse nad bazi cepele. Druhé vétveni zilek se
obcas vyskytuje v hornf ¢asti.

Tato vzdyzelend drevina byla charakteristickd pro subtropické dubo-vaviinové lesy
rostouci na svazich nékdejsi panve. Nejblizsi vztahy ma k mohutnému stromu subtropic-
ké a tropické Asie, kafrovniku, Cinnamomum camphora (L.) ). Prest, KvacCek et al. (2004).

Lokalita: Kuclin u Biliny, lom J. Fu¢ik Zelénky.

Laurophyllum sp. div.
vaviinovec
(Tab. 1., obr. 2)

Materidl: Jeden zuhelnatély otisk listu v brestanském jilu inv. ¢. 4772.

Popis a ekologie: Jedna se o 8 cm dlouhy vzorek. Dlouze fapikaty list s nezfetelnou
Kvacek et al. (2004), vétSina listd tohoto typu se bez pomoci bunécné struktury pokozky
ziskané ze zuhelnatélé fosilie nedd spolehlivé odlisit od celokrajnych listd jinych skupin
rostlin.
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Celed vavinovitych se povaZuje za vjznamnou teplomilnou slozku tfetihorni vege-
tace a jejich nahromadéni poukazuje na otepleni klimatu. Dle vyskytu a doprovodnych
asociaci rostly prevazné na sussich stanovistich a chudych kyselych substratech mimo
uhlotvorné mocaly. Vztahy k recentnim zastupctim jsou vétSinou obtizné prokazatelné
(Kvacek et al., 2004). Tvarova uniformnost a Spatné zfetelnd Zilnatina zapricinuje obtizné
zarazeni do druhu.

Nalezisté: Brestany.

Leguminosae (bobovité)

Podocarpium podocarpum (A. Br.) HERENDEEN
luskoplod luskoplody

(Tab. VIII., obr. 7)

Material: Jeden zuhelnatély list v pelosideritu inv. ¢. 3945. Na vzorku s druhem Zelkova
zelkovifolia (UNG.) BUZek et KOTLABA.

Popis a ekologie: Celokrajny, slabé asymetricky listek o velikosti 4 x 1 cm s nezfetelnou
Zilnatinou. Z plivodné sudozpereného listu se ve vétsiné piipadd nalézaji jen izolované
listky s kratkym Fapickem. V pfipadé dobrého zachovani je velmi charakteristickym znakem
husta oblouckovité spojena Zilnatina s jednou ndpadnou spodnf zilkou, kterd zasahuje
Casto az do poloviny listku (Kvacek et al., 2004).

Tato vymrela rostlina byla dfive oznacovana nespravnym ndzvem Podogonium knorii
A. Br. nebo Podogonium oehningense (Koenic) KiRcHH. Byla patrné teplomilnou dfevinou
sussich stanovist. Jde o euroasijsky terciérni element (Kvace et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Malvaceae (slézovité)
Laria rueminiana (Heer) G. WoRrosiec et KVACEK
(Tab. IX., obr. 1-2)

Materidl: Dva zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu, inv. ¢. 3920, 3946.

Popis: Listy vejcitého az obvejcitého tvaru. VEtsi ze vzorkd je do 9 cm dlouhy a pri-
blizné 6 cm siroky. Okraj listu jemné vinity az zoubkovany. Baze listu srdcita. Z viditelné
stfedni zilky se v pomérné velkych rozestupech (2 cm) odklani sekundarnt zilnatina, prvni
par této zilnatiny se odvétvuje dlanité jiz pfi bazi cepele. Dle Gstniho sdélent prof. Zlatka
Kvacka (Univerzita Karlova v Praze, dne 10. prosince 2010) byl tento druh dFive fazen
pod druh ,Ficus” truncata Heer. Riiznorodost v morfologii listli byla popsdna Bizkem
na zékladé rozséhlé sbirky materidlu ze Severoceské panve pod jménem F. truncata (HeEr).
Ten vsak prehlédl fakt, Ze toto pojmenovani je homonymem tif vyhynulych druhd Ficus,
publikovany uz dfive (Worosliec et al., 2010).

Lokalita: J. Fucik Zelénky.

Myricaceae (viesnovité)
Myrica lignitum (UNg.) Sap.
viesna uhelnd
(Tab. 1., obr. 3)

Materidl: Jeden zuhelnatély zbytek listu v brestanském jilu, inv. ¢. 6935.

Popis a ekologie: List je podlouhly az stihle kopinaty s neprilis zfetelnou Zilnatinou.
Rapik velmi kratky, téméF nezfetelny. Obvykle dosahuiji délky 10-15 cm (na vzorku 7 cm).
Na okraji byvaji ¢asto hrubé zubaté (Kvacek et al., 2004).
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Rostlina byla vazana na neuhelné kyselé substraty (spolec¢né s borovicemi a postopca-
ky). Morfologif listd a zfejmé i ekologickymi naroky je podobna recentnimu druhu viesné
pensylvanské (Myrica pennsylvanica LoistL.) z vychodu USA (Kvacek et al., 2004).

Nalezisté: Brestany u Biliny.

Myrica intergerrima KrAUSEL et WEYLAND
viesna nejcelistvejsi
(Tab. 1., obr. 3)

Materidl: Jeden otisk listu v porcelanitu, inv. ¢. 4963.

Popis a ekologie: List celokrajny, podlouhle ovalny, 2 cm Siroky a 8 cm dlouhy, na vr-
cholu cepele $picaty. Z dobre viditelné stfednf zilky vybihaji v pravidelnych rozestupech
pomémé fidké Zilky druhotadé, které se pi okrajich oblouckovité staceji. Zilnatina vy3sich
rad{i nenf patrnd.

Druh je béznou slozkou uhlotvorné vegetace. Morfologicky odpovida nejspise treti-
hornimu reliktu na Kandrskych ostrovech M. faya Arr. (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: Zelénky.

Nyssaceae (tupelovité)

Nyssa haidingeri (ETTINGSH.) Z. KvACEk et BUZEk
tupela Haidingerova

(Tab. Il., obr. 6)

Materidl: Jeden otisk listu v piskovci, inv. ¢. 6522.

Popis a ekologie: Listy jsou celokrajné, vejcité az eliptické. Exemplar je 3 x 5 cm velky
s jasné viditelnou zilnatinou prvniho a druhého fadu. A¢ je tento druh dlouze fapikaty,
neni na pozorovaném vzorku rapik zachovéan. Baze listu klinovita s vrcholem vybihajicim
do spicky. Stfednf Zilka se typicky rychle zuzuje k vrcholu, sekundarni Zilky jsou dobre
zfetelné a v pravidelnych rozestupech se odklanéji v Ghlu cca 45°. Tyto zilky se staceji
podél listového okraje a zakoncuji ve form& na sebe napojenych smycek. Zilnatina vy3tho
radu na vzorku nenf patrnd.

Tupela haidingerova obyvala hnédouhelné mocaly spolecné s charakteristickymi dru-
hy jako napt. Glyptostrobus europaeus (BRoNGN.) UNG., Taxodium dubium (STerns.) HEEr
a dalsimi. Podobné i recentni druhy Nyssa biflora Walter a N. aquatica L. obyvaji teplé
subtropické prostredi mokfadniho lesa Severni Ameriky. N. haidingeri (ETTINGSH.) Z. KvACEK
et Buzek tak mdze byt povazovana za indikator mokradnich podminek spise teplého kli-
matu (SakaLa, 2000).

Lokalita: lom Bilina.

Platanaceae (platanovité)

Platanus neptuni (ETTINGsH.) BUZzex, Holy et Z. Kvacek
platan Neptuntv

(Tab. IV., obr. 5-7)

Materidl: Tri exemplare v diatomitu, inv. ¢. 4749, 7064, 7071.

Popis a ekologie: Rapikaté listy tohoto druhu jsou kolem 7,5 cm dlouhé a 2,5 cm Siro-
ké. Jsou Gzce opakvejcité az podlouhlé. U nékterych vzorkd je patrny jemné pilovity okraj.
Z zilnatiny je viditelna jen hlavni Zilka. V idedlné zachovaném vzorku se druhoradé Zilky
obloukovité spojuji dale od okraje a mezi nimi probihaji 1 az 2 kratsi mezizilky. Z obloukd
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vybihajf krat$i vn&jsi Zilky zakoncené v zubech na okraji listu. Rapiky jsou ve spodni &sti
trychtyrovité rozsitené a prekryvaji pupen (KvaCek — MANCHESTER, 2004).

Vyhynuly teplomilny strom, ktery rostl v pfevazné mirné vlhkych pldéch, casto ve vul-
kanicky aktivnich oblastech. V dnesni dobé ma nejvice podobné listy platan Kerrdv (P kerrii
GacnN.), ktery se vyskytuje podél fek v horskych lesich Laosu a Vietnamu. Spolec¢né s rody
Rhodomyrtophyllum, Eotrigonobalanus, Daphnogene, Doliostrobus, Sloanea byl soucasti
spolecenstva oznacovaného jako vlhky subtropicky vaviinovojehlicnaty les (Kvacek et al.,
2004).

Lokalita: Kuclin u Biliny.

Rhamnaceae (fesetlakovité)
Berchemia multinervis (A. BRr.) HEer
berchemie mnohozilnd

(Tab. IX., obr. 3-4)

Materidl: Jeden zuhelnatély listovy zbytek v pelosideritu a jeden otisk v piskovci, inv.
¢. 3924, 3925.

Popis a ekologie: Listy jsou pomérné malé do 5 cm délky a 2 cm Sitky, kratce fapikaté,
podlouhle vejcité az okrouhlé, s celokrajnym mirné zvinénym okrajem. Listovy vrchol
je zaobleny, béze listu okrouhld. Oblouckovitd druhorada zilnatina pod Ghlem cca 70°
v pravidelnych rozestupech citd priblizné 9 pard. V pripadé dobrého zachovani je viditelna
i Zilnatina tfetiho radu.

Berchemie mnohozilnd se vyskytovala v pobreznich porostech a mocélech. Jedna
se o popinavou rostlinu lianovitého charakteru. Za recentniho piibuzného se povazuje
berchemie Splhavd, Berchemia scandens (HiLL.) K. KocH, rozsifena na Floridé v bazinnych
tisovcovych lesich. Recentnim asijskym zastupcem je berchemie strafovana, Berchemia
linuta DC., z Ciny (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Rosaceae (rdzovité)

Rosa europaea (ETTINGSH.) Z. KvACek et HURNIK
rGize evropska

(Tab. VIII., obr. 8b; tab. IX., obr. 5)

Materidl: Dva zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu. Jeden na vzorku s Daphnogene
sp., inv. & 3928, 3936.

Popis a ekologie: 1zolované opakvejcité az vejcité listky o velikosti priblizné 4 x 2 cm.
Prisedlé, spojené do lichozperenych listd se najdou jen v ojedinélych pripadech. Z jasné
zretelné stredni Zilky by v idedlnim pripadé méla vybihat pomérné husta Zilnatina. Tupa
Spicka a husté vroubkovany okraj s vroubky sméfujicimi dopredu.

Druh byl pravdépodobné soucasti kefovitych porostd sussich luznich lest. Pribuznost
k recentnim druh(im se zatim neprokdzala (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Rubus merianii (Heer) KoLAKovsKil
ostruzinik Merian(v
(Tab. IlI., obr. 5-6)
Material: Dva otisky listu v porcelanitu, inv. ¢. 3918, 3939.
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Popis a ekologie: Oba listky o velikosti pfiblizné 6 x 2 cm jsou méné vyrazné pilovité.
Z jasné viditelné strednf Zilky vybiha oblouckovité Zilnatina druhého radu, ktera se pri
okraji spojuje mnoha drobnymi smyc¢kami a zasahuje do vétsich zubd.

Jednd se o vlhkomilny az bazinny druh, ktery tvoril kefovité porosty v mocdlech.
Recentni pribuzné druhy rostou predevsim ve vychodni Asii (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: Zelénky.

Salicaceae (vrbovité)

Populus populina (BRoNGN.) KNOBLOCH
topol topolovy

(Tab. IX., obr. 6; tab. X., obr. 1a)

Materidl: Dva nepifili§ dobfe dochované zuhelnatélé listy. Jeden je na vzorku s druhem
Parrotia pristina (ETTINGSH.) STUR. Vzorky inv. ¢. 3931, 3932.

Popis a ekologie: Typicky dlouhy fapik nenf ani u jednoho z pozorovanych vzorkd
patrny. Cepel listu je okrouhla az ovélna, 8 cm Sirokd a cca 5 cm dlouhd. Okraj listu je
vyrazné drobné zvinény az lalo¢naté zubaty. U vzorku ¢. 3932 je patrna vyrazna stfedni
zilka s postranni Zilnatinou druhého fadu. Na druhém vzorku nenf Zilnatina patrna.

Topol topolovy byl pomérné hojny v miocénu. Jednalo se o opadavy strom vlhcich
luznich lesd. Je povazovén za spole¢ného predka dvou recentnich zéstupcd mirného
pasma — topolu osiky (Populus tremula L.) a topolu bilého, lindy (Populus alba L.), KvacCex
etal., (2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Salix haidingeri ETTINGSH.
vrba Haidingerova
(Tab. X., obr. 2, 3, 4b; tab. XI., obr. 1-2; tab. XIII., obr. 3b)

Material: Nékolik zuhelnatélych listovych zbytkd na vzorcich s Carpinus grandis UNc.
a Zelkova zelkovifolia (UNnG.) BUZek et Kotiasa. Vzorky inv. ¢. 3914, 3916, 3921, 3922,
3942, 3947.

Popis a ekologie: Listy kratce fapikaté, Gzce kopinaté, carkovité. Délka listi do max.
20 cm o Sifce 1 cm. Okraj listu jemné vroubkovany, pricemz list mize byt velmi casto
podhrnuty a vroubky nezfetelné. Zilnatina nepfilis zfetelna, v idedInim vzorku vystupuje
pomérné hustd druhorada Zilnatina pod thly 60-80° od hlavni Zilky. Tretifadé zilky jemné,
sméruji Sikmo k druhofadym (Kvacek et al., 2004).

Nahromadeéni listd vrby Haidingerovy spojené s horizonty vodnich rostlin poukazuje
u tohoto druhu na pionyrské osidlovani obnazenych brehi. Tvofila houstiny v luznich
lesich na vyzivnych pidach rozsitenych podél vodnich tokd. Vrba Haidingerova pripomi-
na kefovité vrby ze sekce Helix (napf. vrba purpurovd, Salix purpurea L.), kterd je zndma
z Evropy, severni Afriky a Japonska. Dalsi podobnou vrbou je pak vrba kaspicka (Salix
caspica PaiL.) z Kavkazu, franu a vychodni Asie (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Salix varians Goepp.
vrba ménliva
(Tab. 1., obr. 2)
Materidl: Jeden otisk v porcelanitu, inv. ¢. 3940.
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Popis a ekologie: Kratce fapikaty, kopinaty az podlouhly listek o velikosti cca 6 x T cm.
Okraj listu je celistvy, mirné zvinény. Z jasné zietelné strednf zilky vybihaji strmé oblouc-
kovité zilky druhého fadu k listovému okraji, k némuz se tésné priblizuji a vzajemné se
smyckovité napojuiji. Zilnatina vy&sich fadG nenf patrnd.

Opadavy kef tvorici houstiny v mocalech, raselinistich a jejich okoli. Podle Kvacka
et al. (2004) se Casto vyskytuji v samostatnych polohach v blizkosti nebo uvnitf uhelné
sedimentace a v porcelanitech. Casto je srovnavéna s vrbou karolinskou (Salix caroliniana
Michx.) z jihovychodni ¢asti USA, kde tvorf houstiny na volnych mokfadech a v tisovcovych
lesich (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: Zelénky.

Aceraceae (javorovité)

Acer angustilobum Heer

javor tzkolalo¢ny

(Tab. XI., obr. 3-5; tab. XII., obr. 1a, 2a)

Materidl: Nékolik zuhelnatélych listovych zbytkl v pelosideritu na péti vzorcich inv. ¢.
3901, 3902, 3903, 3904, 3943. Na vzorcich se casto nachazi i s jinymi druhy jako napf.
Alnus julianiformis (STerng.) Z. Kvacek et Hoy, Zelkova zelkovifolia (UNG.) BUzek et KotLasa
a Parrotia pristina (ETTINGSH.) STUR.

Popis a ekologie: Listy jsou Gzce dlanité trojsecné, nepravidelné tupé zubaté s vyjim-
kou bazélnich &4sti. Cepel dvou exemplaFi ma 7 cm, ostatnf jsou mensi a to do 5 cm. Az
na jeden vzorek, ktery ma kratky rapik, jsou vSechny bez rapiku a s Cepeli na bazi utatou.
Zilnatina dlanita se tfemi hlavnimi nervy, z nichZ se pod Ghlem cca 40° odvétvuji Zilky
sekundarni. Zilnatina vys$ich ¥add nenf ve vétsing piipadt patrna. U jednoho vzorku tvorf
tretitadé zilky polygonalnf sit.

Javor tzkolalo¢ny byl typickym opadavym stromem luznich lest vyvysenych poloh.
Nejblizsim recentnim piibuznym je zastupce sekce Spicata z vychodni Asie, A. ginnala
(Maxim.), Kvacek et al., (2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Acer intergerrimum (VIVIANI) MASSALONGO
javor nejcelistvéjsi
(Tab. XII., obr. 3)

Materidl: Jeden Spatné zachovaly zuhelnatély list v pelosideritu, inv. ¢. 3906.

Popis a ekologie: Trojcetny list s 3 cm Sirokou cepeli a celokrajnymi laloky vytazenymi
do 3picky. Dle Kvacka et al. (2004) se mohou vyskytovat péti- az sedmikladné listy s cepeli
az 12 cm velkou.

Jedna se o vzacny druh javoru v minulosti typicky pro vih¢i plidy na mirnych svazich.
Recentni pfibuzné druhy rostou na Kavkaze, v Himdlaji a ve vychodoasijskych mirné
vlhkych opadavych lesich, napf. A. cappadocicum GrepitscH. (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Acer tricuspidatum BrONN
javor trojdilny
(Tab. XII., obr. 4)
Materidl: Jeden zuhelnatély list v pelosideritu, inv. ¢. 3905.
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Popis a ekologie: Trojlalo¢ny list bez Fapiku o max. velikosti 8 cm. Okraj listu je nerov-
nomeérné hrubé zubaty. Pfedni lalok 3 cm Siroky, postranni laloky jsou v tomto pfipadé
velmi krétké — forma productum (A. Br.) PRocHAZkA et BUZEk.

Druh podobny dnesnimu javoru ¢ervenému (Acer rubrum L.), ktery se vyskytuje v les-
nich bazinach a zaplavovanych luzich prevazné v jihovychodni ¢asti USA (Kvacek et al.,
2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Sapindaceae (mydelnikovité)

Koelreuteria cf. reticulata (ETTINGSH.) EDWARDS
svitel sitovity

(Tab. XII., obr. 5)

Materidl: Jeden caste¢né dochovany otisk listu v pelosideritu, inv. ¢. 3937.

Popis a ekologie: Celokrajny, pfiblizné 8 cm dlouhy a 2,5 c¢m Siroky, tGzce ovélny az
kopinaty list bez zachované baze. Obvykle jsou listy kratce Fapikaté s asymetrickou bazi.
Z dobre viditelné stfedni Zilky odbocuje jemna, oblouckovité ohnuta sekundarni zilnatina
s 2-3 intersekundarnimi Zilkami stejného sméru. Kvacek et al. (2004) pfipoming, ze tyto
fosilie byly doposud fazeny k mydelniku srpolistému, Sapindus falcifolius (A. BRr.) A. Br.

Druh byl mensim stromem sussich podkladt v luznich lesich. K recentnim pfibuznym
radi Kvacek et al. (2004) napriklad svitel dvojzpereny (Koelreuteria bipinnata FRANCH.)
a svitel celokrajny (K. integrifolia Merr.). Jednd se o opadavé stromy subtropického pasma.

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Ulmaceae (jilmovité)

Ulmus pyramidalis Goepp.

jilm jehlanovity

(Tab. ., obr. 5; tab. lll., obr. 7; tab. XIIl., obr. 1-2)

Material: Tri zuhelnatélé listové zbytky v pelosideritu a jeden otisk v porcelanitu.
Vzorky inv. ¢. 3918, 3930, 3941, 3942.

Popis a ekologie: Listy kratce rapikaté (u nékterych neni fapik zachovan), stihle ovalné,
s hustou dobfe patrnou druhofadou Zilnatinou. Zilnatina vy3sich fadd nenf piilis patrna.
Dva listy 7 cm dlouhé a 2 cm siroké nemaji dobre patrny okraj, ktery by mél byt dle Kvacka
et al. (2004) hrubé dvojité zubaty.

Jilm jehlanovity byl dfevinou periodicky zaplavovanych luznich lesd, ktera se v omeze-
ném rozsahu nachézela i uvnitf deltovych plosin. Recentni piibuzny jilm kridlaty (Ulmus
alata Micrx.) s podobnymi naroky se vyskytuje na vychodnim pobrezi USA (KvacCek et al.,
2004).

Lokalita: lom Bilina, lom J. Fucik Zelénky, Zelénky.

Zelkova zelkovifolia (UNG.) BUZEk et KoTLABA
nejda nejdolista
(Tab. XII., obr. 1b, 2b; tab. XIII., obr. 3a, 4-6)

Material: Sest zuhelnatélych listovych zbytké v pelosideritu. Prvni cely na vzorku
s Podocarpium podocarpum (A. Br.) HerenDeeN, druhé dva na vzorcich s Acer angustilobum
Heer, Ctvrty na vzorku se Salix haidingeri ETTiNGsH., posledni dva samostatné s neurcitelnymi
zbytky listovych Cepeli. Vzorky inv. ¢. 3904, 3921, 3933, 30538, 3943, 3945.
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Popis a ekologie: Listy jsou dvoji velikosti, a to pfiblizné 4 x 2 cm a 7 x 3 cm. Kvacek
et al. (2004) poznamenadva, Ze mensi listy pochdzeji z plodnych vétévek. Listovy okraj je
typicky s vyrazné hrubé, jednoduse pilovitymi zuby. Rapiky na danych vzorcich chybi.
Zilnatina je nepfilis zfetelnd. Z patrnéjsi stfedni Zilky vybihd jiz Spatné viditelna Zilnatina
druhého fadu. Tyto zilky druhého radu by v dokonale zachovaném vzorku mély koncit
kazda v jednom zubu listového okraje. Zilnatina vy3$iho fadu nenf na zkoumaném vzorku
patrna. Kvacek et al. (2004) uvadi starsi neplatné nézvy Zelkova ungeri Kov., nebo Planera
ungeri ETTINGSH., pod kterymi m(izeme nalézt tuto fosilii ve starsi literature.

Drevina mirné vlhkych stanovist. V soucasnosti tvori husté vétvené opadavé stromy
nebo kere. Nejblize pribuznym druhem je Zelkova sicula Di PasQuaLe, GARrFI et QUEZEL,
rostouci na Silcilii, Krété a Kavkaze (Kvacek et al., 2004).

Lokalita: lom J. Fucik Zelénky.

Liliopsida (jednodélozné)
Typhaceae (orobincovité)
Typha” latissima A. Br.
(Tab. II., obr. 1)

Material: Nékolik chaoticky ulozenych, nedokonale zachovanych zuhelnatélych zbytkd
listd na jednom vzorku inv. ¢. 3913.

Popis a ekologie: Listy na zkoumaném vzorku maji velmi $patné pozorovatelny okraj.
Vétsinou jsou viak celokrajné. Na idedlnim vzorku jsou listy pentlicovitého tvaru az nékolik
cm 3iroké se soub&znou Zilnatinou. Sitkou jen nepatrné rozliditelné Zilky (Zilky stejného
radu) probihajici podélné jsou mezi sebou stfidavé spojované kratkymi, kolmymi prickami,
jen vyjimec¢né mirné Sikmymi (Kvacek et al., 2004).

Kvacek et al. (2004) poznamenavaji, Ze tyto listy mohou nélezet jak orobinci (Typha),
tak zevaru (Sparganium). Obé tyto vodni rakosiny jsou si olisténim velmi podobné. Jejich
vyskyt je viak dolozen i semeny a plody. To je dlvod, proc je tato jednotka uméla. Tyto
rakosiny, Casto s travinami z Celedi Poaceae, lemovaly vodni plochy mocéli a jezer.

Lokalita: lom Bilina.

Familia incerta
2Dicotophyllum sp.
(Tab. IV, obr. 8)
Materidl: Jeden nepfilis dobfe zachovany listovy otisk v diatomitu, inv. ¢. 4705.
Popis: Netplny listovy otisk je do 7 cm dlouhy a 2 cm Siroky. Z Zilnatiny je jasné vidi-
telnd pouze stredni zilka.
Lokalita: Kuclin u Biliny.

ZAVER A PALEOEKOLOGICKE ZHODNOCENI SBIRKY

V rdmci revize sbirky tfetihornich rostlin pochazejicich ze severoceské hnédouhelné
panve bylo uréeno, popsano a systematicky zarazeno 84 fosilnich zbytkd a otiskd, které
nalezeji do 21 Celedi. V pivodnim stavu sbirky bylo pouze 20 taxond uréeno spravné. U 28
studovanych taxont doslo ke zméné druhového nazvu dle nové nomenklatury (synonymiky),
30 bylo preurceno a 6 taxon( bylo na studovanych vzorcich nové uréeno. Zarazovani do sys-
tému probéhlo pouze na Grovni morfologickych listovych charakteristik jednotlivych rostlin.
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Pokus o rekonstrukci paleoekologickych podminek prostredi a vztah( jednotlivych ta-
xonu navzajem je z diivodu malého souboru velmi nepresny a mize byt zavadéjici. | pres
to jsou ve sbirce zastoupeny druhy rostlin s riznymi naroky na paleoprostredi. Kvacek et al.
(2004) rozdeéluji spolecenstva rostlin severoceské panve do 5 zakladnich skupin: 1) spo-
lecenstva relativné sussich stanovist mimo dosah vodni hladiny pfi povodnich s dobrym
prisunem zivin z mistniho dobre vétraného substratu, ale mensim prisunem vody; I1) luzni
spolecenstva fi¢ni nivy a ficnich vald s dobrym a pravidelné obnovovanym piinosem Zivin
a idedlnim zasobovanim vodou, vdzand na lehky, periodicky provzdusiovany, obycejné
piscity az piscito-jilovity substrat; Il) mocalova spolecenstva Fi¢ni nivy a oblasti ficnich
delt s obcasnym obnovovanym pfisunem zivin na tézkém glejovém, prachovito-jilovém
substratu a Grovni hladiny blizko povrchu nebo tésné nad nim; 1IV) mocélova spolecenstva
raselinotvorného mocalu se slabym, ve vrchovistnich stadiich témér nulovym prinosem
Zivin a s Grovni hladiny vody blizko povrchu nebo nad nim; V) spolecenstva vodnich rostlin
osidlujicich oteviené vodni plochy, kofenujicich v usazeninach na dné nebo plovoucich
ve vodé a na hladiné.” Blizsi paleoekologické naroky jednotlivych taxon( zaraditelnych
do vyse uvedenych kategorif jsou diskutovany u vétsiny revidovanych druh.
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Obr. 2. Litostratigrafické schéma mostecké panve (upraveno podle Kvace et al., 2004).
Fig. 2. Lithostratigraphic scheme of the Most basin (modified by Kvacek et al., 2004).
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Tabule 1. (Bfestany): 1. Taxodium dubium (Sterng.) Heer, 2. Laurophyllum sp., 3. Myrica lignitum (UNG.) Sap.




Tabule 1. (lom Bilina): 1. ,Typha” latissima A. Br., 2. Taxodium dubium (Sterng.) Heer, 3. Quercus rhena-
na (KrAUSEL et WEYVILAND) KNOBLOCH et Z. KVACEK, 4. Eotrigonoba/anus furcinervis (ROssMASSLER) WALTER et KVACEK,
5. Ulmus pyramidalis Gopp., 6. Nyssa haidingeri (ETTINGSH.) Z. KvACEk et BUzek
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Tabule III. (ielénky): 1. Alnus julianiformis (STerng.) Z. Kvacek et Holy, 2. Salix varians Gopp., 3. Myrica inter-
gerrima KRAUSEL et WEYLAND, (Foto Z. Kvacek) 4. Cercidiphyllum crenatum (Ung.) R. W. Brown, (Foto Z. Kvacek)
5-6. Rubus merianii (Heer) KoLakovskil, (Foto Z. Kvacek) 7. Ulmus pyramidalis Gope. (Foto Z. Kvacek)
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Tabule IV. (Kuclin): 1. Doliostrobus taxiformis (STerng.) Z. Kvace, 2. cf. Engelhardia orsbergensis (WEBER) JAHNICHEN,
Mari et WALTHER, 3—4. Sloanea nimrodi (ETTINGsH.) KVACEk et HaBLy, (Foto Z. Kvacek) 5-7. Platanus neptuni (ETTINGSH.)
Buzek, Holy et Z. Kvacek, 8. Dicotophyllum sp.



Tabule V. (Kuclin): 1-7. Daphnogene sp.
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Tabule VL. (J. Fuéik — Zelénky): 1. Osmunda sp., 2. Alnus gaudinii (Heer) KnoBLoch et Z. Kvacek, 3. Glyptostrobus
europaeus (BRONGN.) UNG., 4-5. Alnus julianiformis (Sterng.) Z. KvaCek et Holy, 6. Taxodium dubium (Sterng.) HEer

61



2 cm

2cm

7.

Tabule VL. (J. Fu¢ik — Zelénky): 1-3. Alnus julianiformis (STerng.) Z. Kvacek et Hoty, 4-6. Carpinus grandis UNG.,
7-8. Liquidambar europaea A. Br.
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Tabule VIIL. (J. Fuéik — Zelénky): 1-6. Parrotia pristina (ETTINGSH.) STUR, 7. Podocarpium podocarpum (A. BR.)
HErenDEEN 8. a. Daphnogene sp., b. Rosa europaea (ETTINGsH.) Z. Kvacek et HURNik




Tabule IX. (). Fuéik - Zelénky): 1-2. Laria rueminiana (Heer) G. WoRroBIEC et Kvacek comb. nov., 3—4. Berchemia
multinervis (A. BR.) HEr, 5. Rosa europaea (ETTINGSH.) Z. Kvacek et HURNIK, 6. Populus populina (BRONGN.) KNoBLOCH
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Tabule X. (J. Fucik — Zelénky): 1. a. Populus populina (BRONGN.) KNoBLocH, b. Parrotia pristina (ETTINGSH.) STUR,
2-3. Salix haidingeri ETTINGsH. 4. a. Carpinus grandis UNG., b. Salix haidingeri ETTINGSH.
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Tabule XI. (J. Fucik — Zelénky): 1-2. Salix haidingeri ETTINGsH., 3-5. Acer angustilobum Heer




Tabule XII. (J. Fucik — ielénky): 1-2. a. Acer angustilobum Heer, b. Zelkova zelkovifolia (Ung.) Buzek et KotLasa,
3. Acer intergerrimum (VIVIANI) MASSALONGO, 4. Acer tricuspidatum ssp. productum (A. Br.) PROCHAZKA et BUZEK,
5. cf. Koelreuteria reticulata (ETTINGSH.) EDWARDS
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Tabule XIII. (J. Fuc¢ik — ielénky): 1-2. Ulmus pyramidalis Gopp., 3. a. Zelkova zelkovifolia (UNG.) BUZek et KoTLaBa,
b. Salix haidingeri ETTINGSH., 4-6. Zelkova zelkovifolia (UNG.) BUZek et KotLasa
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Teplotni a srazkové poméry Olomouce
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ABSTRAKT

Clanek se zabyva popisem a hodnocenim srazkovych a teplotnich poméréi na Gizemf
mésta Olomouce. Analyzovény jsou dlouhodobé casové fady z klimatologickych stanic
historickych i soucasnych. Teplotni poméry jsou popsény na zakladé rozboru teplotni fady
ze stanice Olomouc-Klasterni Hradisko (1976-1961) a rady stanice Olomouc (1946—
2009), kterd vznikla spojenim dostupnych historickych fad ze stanic Olomouc-Slavonin
a Olomouc-Holice. Popis rezimu srézek vychazi z analyzy srazkové rady stanice Olomouc-
Klasterni Hradisko (1876-2009) a Olomouc (1946-2009).

ABSTRACT

The paper deals with description and eveluation of air temperature and atmospheric
precipitation regime in the Olomouc City. The air temperature characteristics are desribed
on the base of temperature time series of climatological station Olomouc-Klasterni
Hradisko (1876-1961) and time series Olomouc (1946-2009) that originated from cli-
matological observation of available historical stations Olomouc-Slavonin and Olomouc-
Holice. Atmospheric precipitation regime is presented on base of analysis of precipitation
long-term series of climatological stations Olomouc-Klasterni Hradisko (1876-2009) and
Olomouc (1946-2009).

Klicova slova: teplota vzduchu, atmosférické srazky, teplotni a srazkovy extrém, Olomouc
Key words: air temperature, precipitation, temperature and precipitation extreme,
Olomouc City

UvoD

| pres pomérné dlouhou historii meteorologickych méreni a pozorovani na Gzemi
mésta Olomouce a jeho nejblizsiho okoli neni k dispozici prace, ktera by jeho podnebi
popisovala komplexné. Neexistuje ani dostatecné reprezentativni popis zakladnich klima-
tickych charakteristik, kterymi jsou teplota vzduchu a atmosférické srazky.

Z dostupnych praci popisujicich podnebi Olomouce a jeho okoli Ize uvést HomoLu
(1972), MacHYCkA (1976), Vysoupita (1988a, 1988b), ¢astecné Vysoupita a Jurka (2005).
Predlozena prace tento nedostatek castecné odstranuje. Prezentovany popis rezimu tep-
loty vzduchu a srazek vychazi z rozboru dostupnych dlouhodobych ¢asovych fad.
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METEOROLOGICKA MERENI A POZOROVANI V OLOMOUCI

Pocatkd sledovani pocasi v Olomouci v predpfistrojovém obdobi v 16. stoleti si viimaji
Krska a Samaj (2001), v 17. a 18. stoleti Brazoi et al. (2008). Pocatky pfistrojovych pozo-
rovani v Olomouci Ize klast do konce 18. stoleti. Ty jsou spojeny s osobnosti Josefa Gaara,
rektora tehdejsiho olomouckého lycea, ktery na konci 18. stoleti zapocal s pozorovanim
vétru, teploty, vlhkosti a tlaku vzduchu (Laus, 1928). Méfeni viak nebyla publikovana
(BrAzDIL et al., 1987 in Repka — LipiNa, 2006). Z Gaarovych méfent viak cerpal Kristof Passy
pro své dilo Ndvod ku pozndni Moravy (Nespor, 1998).

V roce 1815 se poprvé objevuje v historickych zéznamech Kl&sterni Hradisko
u Olomouce (Kréka — Samaj, 2001). Zde si zFidil meteorologickymi pfistroji vybavenou
hvézdarnu Josef Bayer. Spolu s A. Schindlerem a A. Baumgartnerem zde ved| v letech
1815-1823 meteorologicka pozorovani (Krska — Samaj, 2001). V letech 18431846 zde pro-
vadeél pozorovani spravce Iékamy Albl a pozdéji profesor gymnazia Jan Schenk (Laus, 1928).

Prvni zaznamy v databazi CHMU jsou z 1. 1. 1850 taktéz z Klasterniho Hradiska.
Stanice byla umisténa ve Vyssi hospodérské skole a s prestavkami mérila do 31. 12. 1857.
Prvnim pozorovatelem zde byl Josef Ulm. Rozsah méfenych prvkd byl omezeny a ménily
se i pozorovaci terminy.

Stanici s mérenim viech zakladnich prvkd se stalo Klasterni Hradisko od 1. 1. 1876.
Od této doby stanice pUsobila v dané lokalité az do 31. 12. 1961. Rozsah méfenych
charakteristik se v prdbéhu casu ménil. To je mozné fici i o pozorovacich terminech
a vyice umisténf pistrojti. K ustdleni pozorovacich terminti na 7, 14 a 21 hodin MSSC
(mistniho stfedniho slune¢niho casu) doslo az k 1. 5. 1877. Pristroje byly definitivné pre-
neseny do meteorologické budky do vysky 2 m nad aktivnim povrchem az k 1. 1. 1914.
Unikatnost stanice Klasterniho Hradiska spociva zejména v méfeni srazek, které trva bez
preruseni od 1. 1. 1876 do dneska.

Ke konci 19. stoleti jsou k dispozici zéznamy z dalsi stanice v oblasti Olomouce, a to
konkrétné od 1. 1. 1895 z mistni ¢asti Hejcin. Zde v kompetenci lesni spravy fungova-
la srazkomérna stanice spravovand nadlesnim Johannem Jacklem. Pozorovani ukoncila
28. 2. 1909 a na jeji pozorovani hned od 1. 3. 1909 navézala stanice umisténa v botanické
zahradé blize centru mésta. Ta méfila do konce roku 1923, ale pouze teplotu vzduchu.
Pouzitelnost dostupnych dat je diskutabilni vzhledem k ¢astym vypadkdm a nereprezen-
tativnim méfenim.

Dale byla uskute¢novana meteorologickd pozorovani na letisti v Olomouci-Nefediné.
Od 1. 6. 1921 az do 31. 8. 1968 (ukonceno s prichodem vojsk Varsavské smlouvy) se
méfily vsechny zékladni meteorologické prvky, od zafi roku 1957 pouze atmosférické
srazky. Ani tato fada viak neni kompletni a vykazuje preruseni zejména ve vdlecném
obdobf a poté jesté v 50. letech.

Za druhou nejdelsi fadu by mohla byt povazovana rada z Olomouce-Slavonina. S mé-
fenim se zapocalo 16. 4. 1925 a trvalo do 14. 2. 2000. Vyvstava vsak otdzka, do jaké miry
je mozno tuto fadu brét jako homogenni vzhledem k velké prostorové variabilité mérent
(3 lokality v pomérné odlisnych geografickych podminkach). Az od roku 1946 doslo
k ustalenf stanovisté na okraji mésta. | zde prineslo valecné obdobi vypadky v mérent,
a tak zcela chybéji Gdaje za roky 1939-1941. Za obdobi 1. 1. 1942-30. 4. 1945 jsou
k dispozici pouze srazkomérnd data. Prvni obdobi komplexnich pozorovani (do konce
roku 1938) probihalo na pozemku Némecké hospodarské skoly. V povélecném obdobi
byla stanice preloZena blize méstu (Hornf lan — hranice katastru Nova Ulice a Slavonin)
na pozemek Vyzkumného a slechtitelského Gstavu zelinarského (do 28. 2. 1993), nasledné
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od 1. 3. 1993 do 14. 2. 2000 byla v provozu na hvézdarné ve Slavoniné (opét dale
od mésta). V roce 1998 presla stanice do plné automatického provozu. V Gnoru roku
2000 byla méreni z diivodu planovaného dalni¢niho obchvatu a s tim souvisejici demo-
lici hvézdarny presunuta do mistni ¢asti Holice. Zde doslo jesté 19. 7. 2004 k drobné
zmeéné umisténi na soucasnou adresu Slechtiteli 23/773 (Statni rostlinolékaiska sprava).
Z databaze CHMU vyplyva, ze v katastru Holice kratce méfila jesté jedna srazkomérna
stanice (1. 5. 1958-31. 12. 1960). Stanice, na kterych probihala viechna meteorologicka
méfenf a pozorovani v Olomouci dle databdze CHMU, jsou uvedeny na obr. 1. a v tab. 1.

CHARAKTERISTIKA METEOROLOGICKYCH RAD

Viechny dlouhodobé asové Fady poskytl ze svych databazi CHMU, pobocka Ostrava-
Poruba. Vechny ¢asové fady prosly procesem homogenizace na CHMU, pobocka Brno.
Nejvétsim nedostatkem pouzitych ¢asovych fad je skutecnost, ze zadna nezahrnuje ob-
dobf od pocdtku soustavnych méreni do dneska. Na Gzemi Olomouce v soucasné dobé
neexistuje meteorologicka stanice, kterd by méla dostatec¢né dlouhou neprerusovanou
fadu vhodnou pro stanoveni klimatickych normald.

Proto jsme se rozhodli popsat teplotni poméry Olomouce ze dvou dostupnych a re-
lativné dlouhych ¢asovych fad. Prvni, Olomouc-Klasterni Hradisko (déle OLKL), pokry-
va Casové obdobi 1876-1961, tj. 86 rokl (na obr. 2 je misto umisténi dnes jiz zaniklé
stanice). Druhd, nazvana Olomouc (dale OL), vznikla spojenim teplotnich fad ze stanic
Olomouc-Slavonin (OL03, OL04) a Olomouc-Holice (OL05). Zahrnuje celkem 64 rok
z obdobi 1946-2009. Na obr. 3 je byvald olomoucka hvézdarna v Olomouci-Slavoniné
s meteorologickou stanici. Vzhledem k naprosto odlisnym geografickym podminkdm v bez-
prostfednim okoli zminénych stanic nebylo mozné spojit teplotni ¢asové fady OLKL a OL
do jedné reprezentativni fady, kterd by pokryvala casové obdobi od pocatku souvislych
méreni do soucasnosti.

Z uvedeného vyplyvd, ze nejdelsi casové obdobi, ve kterém probihala mérfeni tep-
loty vzduchu v Olomouci soubézné alespori na dvou stanicich (OLKL a OL), jsou roky
1946-1961 (15 rokd).

Charakteristika dlouhodobého rezimu atmosférickych srazek byla jednodussi v tom, ze
pro mésto Olomouc existuje homogenni a reprezentativni srazkova fada OLKL z méreni
v Olomouci-Klasternim Hradisku pro obdobi 1876-2009, tj. 134 roky. Tato fada patii mezi
nejdelsi na Moravé. Pro presnéjsi popis srazkovych pomeér( na Gzemi mésta Olomouce
byla analyzovana i 64-leta srazkova fada OL z let 1946-2009.

Jak v pripadé teplotnich, tak i srizkovych fad byly k dispozici zdznamy az do Grovné
jednotlivych dnd. Tento fakt do jisté miry urcil metody a rozsah zpracovani vybranych
charakteristik.

METODY

Viechny zpracovévané fady, které prosly na CHMU, pobocka Brno, procesem homo-
genizace v prostedi software AnClim (Stepinek, 2007), byly déle statisticky analyzovany.
Metodicky jsme vychazeli pfedevsim z prace Noska (1972) a statistického aparatu, ktery je
k dispozici v programech TableCurve 2D a Microsoft Office Excel 2007. Druhy uvedeny
jsme také pouzili pro zpracovéni tabulkovych a grafickych priloh.

Vétsina prezentovanych teplotnich a srazkovych charakteristik je na Grovni dlouhodo-
bych, ro¢nich a mési¢nich hodnot. Pouze extrémni hodnoty jsou uvadény na dennf Grovni.

71



Pro teploty vzduchu a srazkové Ghrny byly stanoveny zakladnf statistické charakteris-
tiky:
— aritmeticky primér x,
— odchylka od priméru s,
— pravdépodobna chyba c,
— interval normality (x*c),

— maximalni a miniméalni hodnota.

Meziro¢ni kolisani analyzovanych meteorologickych prvki je prezentovéno témito
charakteristikami:
— absolutni hodnoty (teplota vzduchu, srazky),
- 7-leté klouzavé praméry (teplota vzduchu) a 11-leté klouzavé praméry (srazky),
— zhlazené kiivky metodou splini Savitzky-Golay (teplota vzduchu, srazky),
— kfivka odchylek od primeéru (teplota vzduchu, srazky).

Rocni chod srazek:
— kfivka relativnich kumulovanych mési¢nich Ghrn.

Na zékladé hodnoty prdmeéru (teploty vzduchu, srazkového Ghrnu) byla vymezena
obdobi dlouhodobéji teplotné a srazkové nad(pod)primérna. Nutnou podminkou bylo,
aby se tyto hodnoty vyskytly nejméné v péti po sobé nasledujicich rocich.

Pravdépodobna chyba byla pouzita (Nosek, 1972) pro vymezeni hornf a dolni hranice
intervalu hodnot normélnich ro¢nich teplot vzduchu a rocnich srézkovych Ghrnd. Pokud
priimérnd rocni teplota vzduchu nebo srazkovy Ghrn lezi uvnit tohoto intervalu, méze se
hodnota oznacit vzhledem ke své Grovni za normalni. Pravdépodobnost vyskytu takové
hodnoty je 50 % (Nostk, 1972). V takto definovaném obdobi mohou po sobé nésledovat
Ghrny nadprdmérné i podpriimérné.

V pripadé meziro¢niho chodu teploty vzduchu byly pivodni hodnoty zhlazeny 7-lety-
mi, v pfipadé srazek 11-letymi klouzavymi prameéry. Druhym zpGsobem zhlazeni ¢asovych
fad byla metoda Savitzky-Golay (dale S-G), kterd predstavuje modifikovanou metodu
nejmensich ¢tvercl a je obdobou vazeného priméru.

TEPLOTA VZDUCHU

Olomouc-Klasterni Hradisko (OLKL) 1876-1961

Mezirocni kolisani teploty vzduchu

Meziro¢ni kolisani vyjadrené realnymi hodnotami poskytuje vzhledem ke znac¢né me-
ziro¢ni variabilité nepfilis ndzornou predstavu o rezimu teploty. Proto byla casova fada
zhlazena 7-letymi klouzavymi primeéry a aproximac¢nim polynomem S-G (obr. 4). Kivka
klouzavych primérd a zejména S-G polynom umoznuji pomérné dobre vymezit obdobi
s dlouhodobéjsim rdstem nebo poklesem priimérmych rocnich teplot. Delsi obdobi s pod-
prmérnymi ro¢nimi teplotami v této fadé se vyskytla v letech 1887-1893 a 1905-19009.
Naopak nadpriimérné teplych period bylo vice: 1894-1898, 1934-1939, 1943-1953
(nejdelsi) a 1957-1961. Po roce 1934 vsak pribylo rokd, kdy priimérna ro¢ni teplota byla
nad priimérem celého obdobi.
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Jednotlivé priimérné rocni teploty v letech 1876-1961 mély charakter normélnich,
pokud lezely v intervalu 7,8-8,8 °C. Dlouhodobéji teplotné normalni pak byla pouze
obdobi 1892-1897 a 1903-1907 (obr. 4).

Pramérna ro¢ni teplota vzduchu na stanici OLKL za obdobi 1876-1961 je 8,3 °C.
Maximdlni prdmérnd rocni teplota pripadla na rok 1934 (10,3 °C). Prlimérnd rocni teplota
10,0 °C byla prekrocena na stanici OLKL zcela ojedinéle, kromé roku 1934 uz jen v roce
1951. Minimalni prdmeérna ro¢ni teplota 6,5 °C pfipadla na rok 1940. Je to viibec nejnizsi
prameérna ro¢ni teplota v obou olomouckych teplotnich fadéach.

Stejné zavery logicky, ale ndzornéji, vyplyvaji z obr. 5. Mezirocni kolisani teploty vzdu-
chu je vyjadiené odchylkami od priiméru a zhlazené 7-letymi klouzavymi priiméry i me-
todou S-G.

Roc¢ni chod teploty vzduchu

Rocni chod teploty vzduchu (tab. 2, obr. 6) je popséan na zakladé srovnani odpovida-
cich prmérnych mésic¢nich hodnot na stanicich OLKL a OL, i kdyz se ¢asové prekryvaji
jen v obdobf 1946-1961. Rezim teploty vzduchu je pro tento ¢asovy Gsek popsany sa-
mostatné v dalsim textu.

Priimérné mésicni teploty na stanici OLKL byly vzdy nizsi nez na stanici OL. Nejteplejsi
mésic byl ¢ervenec (18,6 °C) a nejchladnéjsi leden (-2,7 °C). To plati i pro stanici OL. Proto
je i rocni amplituda vy3si na stanici OLKL (21,3 °C) v porovndni se stanici OL (21,2 °C).

Rezim teploty vzduchu na stanici OLKL je stfedoevropsky.

Vzdy nizsi primérna mésicni minimalni teplota na stanici OLKL pro obdobi 1876-1961
ve srovnani se stanici OL pro roky 1946—-2009 muze byt indicii obecné se zvysujici teploty
vzduchu v druhé poloviné 20. a poc¢atkem 21. stoleti.

Odlisna situace je v pfipadé mési¢nich maximdlnich primérnych teplot. Nejen v kvét-
nu, ale dokonce v pripadé mésicli zafi az prosinec byla prdmérna mési¢ni maximalni

teplota vzdy vyssi na stanici OLKL. To miize vést k domnénce, Ze na soucasnych vyssich
pramérnych rocnich teplotach se projevuiji spise teplejsi zimy nez léta.

Olomouc (OL) 1946-2009

Mezirocni kolisani teploty vzduchu

Druhd analyzovana teplotni fada Olomouce je vymezena obdobim, kdy se vieobecné
zacind postupné projevovat celkové zvysovanf teplot. Pfedevsim posledni dvé dekady
minulého stoleti a nasledujici roky 21. stoleti jsou velmi Casto nejteplejsimi i na vétsiné
stanic v CR, pfipadné nejteplejsi za celé obdobi od pocatku instrumentélnich méfeni. Ruist
maximdalnich dennich teplot v letnich mésicich a soucasné pocet letnich a tropickych dnd
byl prokdzan i v Olomouci (Vysoubit — Jurek, 2005).

Dlouhodobéji teplotné podpriimérna byla v této teplotni fadé jen obdobi 1968-1973
a 1976-1981. Ve stejném smyslu pak teplotné nadpriimérné obdobi zahrnuje roky 1998
2009 (vyjimku v tomto obdobif je rok 2005, kdy byla priimérna ro¢ni teplota pouze 0,1 °C
pod prdmérem). Uvedené dlouhodobé nadprdmérné obdobi potvrzuje vseobecné pre-
zentovany ndzor, Ze se teplota vzduchu na prelomu 20. a 21. stoleti obecné zvysovala.

Hodnoty tzv. normalnich prdmeérnych roc¢nich teplot na stanici OL vymezené na zékla-
dé pravdépodobné chyby lezi v intervalu 8,4-9,4 °C (obr. 7). Na zékladé tohoto vymezeni
pak pripadlo dlouhodobéji teplotné normalni obdobi na roky 1946-1950 a 1957-1961.
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Zejména po roce 1990 byl vyskyt podprimérnych rocnich teplot spise vyjimkou.
Vyrazné chladny byl jen rok 1996 (1,3 °C pod priimérem). Tyto skutecnosti dokladuji
prakticky viechny pouzité metody vyjadreni meziro¢niho kolisanf (obr. 7).

Priimérna rocni teplota obdobi 1946-2009 byla 8,9 °C. To je 0 0,6 °C vice neZ za ob-
dobi 1876-1961 reprezentované hodnotami ze stanice OLKL.

Maximalni roc¢ni prdmérna teplota 10,5 °C na stanici OL (1946-2009) pfipadla na rok
2008 a je 0 0,2 °C vyssi v porovnani se stanici OLKL (1876-1961). Hodnotu 10,0 °C pre-
sdhla i vr. 2007 a 2009, stejné jako v r. 1992, 1994 a 2000. Miniméaln{ primérna rocni
teplota 7,0 °C z roku 1956 je na stanici OL vyssi 0 0,5 °C neZ na stanici OLKL.

To opét podporuje domnénku, ze vy3si priimérné rocni teploty v poslednich desetile-
tich ovliviiuji spide teplejsi zimni mésice nez letn.

Na obr. 8 je mezirocni kolisani teploty vzduchu na stanici OL vyjadfené odchylkami
od priiméru, které byly zhlazeny 7-letymi klouzavymi prdméry i metodou S-G.

Rocni chod teploty vzduchu

Rocni chod teploty vzduchu vykazuje jedno ro¢ni maximum (letnf) a minimum (zimni),
coz charakterizuje stredoevropsky rezim.

Priimérné mésicni teploty byly na stanici OL ve viech mésicich vyssi nez na stanici
OLKL. Stejné jako na stanici OLKL je nejteplejsi mésic cervenec (19,0 °C) a nejchladnéjsi
leden (-2,2 °C). Ro¢ni amplituda 21,1 °C je tak nizsi nez na stanici OLKL (tab. 2, obr. 6).

Minimalni prmérné mésicni teploty byly vyssi vzdy na stanici OL (1946-2009), coz
mUZze byt potvrzenim rostouci teploty vzduchu v druhé poloviné 20. a pocatkem 21. sto-
leti. Pfedpoklad, Ze i maximalni prmérné mésicni teploty budou vzdy vyssi na stanici
OL, se neprokazal. V kvétnu a v mésicich zari—prosinec byla maximalni mésic¢ni prdmérna

Vv,

teplota vyssi na stanici OLKL, jak jiz bylo uvedeno.

Mezirocni kolisani teploty vzduchu v obdobi 1946-1961
na stanici Olomouc-Klasterni Hradisko (OLKL) a Olomouc (OL)

Roky 1946-1961 jsou nejdelsim obdobim, kdy obé uvedené stanice provadély meteo-
rologickd méreni soucasné. Nabizi se moznost porovnat rezim teploty na dvou odlisnych
mistech v Olomouci, i kdyz jen v priibéhu 15 let.

Zretelné se projevila nevhodnost pouhého spojenti vice teplotnich fad do jediné, i kdyz
delsi. Pfestoze se obé stanice nachdzely na Gzemi mésta, geografické podminky majici
vliv na teplotu vzduchu v jejich okoli se vyrazné lisily. V letech 1946-1949 byly hodnoty
primérnych ro¢nich teplot castéji vyssi na stanici OL. Od roku 1950 az do roku 1961
byly vzdy pramérné rocni teploty vyssi na stanici OLKL (obr. 9).

Teplotni extrémy v Olomouci

Pro urceni extrémnich teplotnich charakteristik byly analyzovény vsechny dostupné
historické fady ve snaze co nejpresnéji stanovit extrémni hodnoty. Jak potvrzuji soucasna
meteorologickda méfeni v Olomouci, vyznamny vliv na tyto hodnoty predstavuje prostorova
lokalizace stanice. Extrémni hodnoty Ize stanovit i ze dvou analyzovanych rad, ale tyto
Gdaje prirozené nemohou byt brany jako absolutni. Na druhou stranu ani prezentované
teplotni extrémy ze vsech existujicich dat nemuseji byt absolutni, protoze z fady rok
nejsou Gdaje o extrémnich teplotach v Olomouci viibec k dispozici. V pfipadé urceni
extrémnich teplot byly tedy uvazovdny kromé vyse zminénych fad jesté rada z botanické
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zahrady (OLOT; 1915-1923), letisté Olomouce-Nefedina (OLNE; 1921-1957) a Slavonina
— Némecké hospodarské skoly (OL02; 1925-1945).

Roc¢ni maxima dokladuji obecny trend ristu teplot v poslednich desetiletich. V posled-
nich dvou dekadach se vyskytly 4 z 5 nejvyssich priimérnych ro¢nich teplot, pficemz viibec
nejteplejsi byl rok 2008 s priimérnou teplotou 10,5 °C. To je 2,2 °C nad dlouhodobym
primérem let 1876-1961 a 1,6 °C nad primérem fady 1946-2009. Nejchladnéjsi roky
naproti tomu spadaji do dfivéjsich obdobi. Vibec nejchladnéjsim rokem je rok 1940
s prdmeérnou teplotou 6,5 °C, tj. 2,4 °C pod dlouhodobym primérem 1946-2009 a 1,8 °C
pod prdmeérem rady OLKL 1876-1961.

Také nejvyssi mésicni primérné teploty vykazuji obecny vzestupny trend v poslednich
dvou dekddach 20. stoleti. Ojedinély je v tomto sméru vyskyt nejteplejsiho mésice kvétna
(v roce 1889) a fijna (v roce 1902), oba na stanici OLKL. Naproti tomu zadny z nejchlad-
néjsich mésict za dobu pozorovéni nebyl zaznamenan jiz od roku 1929.

V pfipadé dennich maximalnich teplot v jednotlivych mésicich se obecny trend riistu
teplot vzduchu nijak mimoradné neprojevuje a predevsim maxima v letnich mésicich ne-
byla do roku 2009 prekonana. Absolutni maximum zaznamenané v Olomouci je 37,0 °C
z botanické zahrady (OLO1) a to ve dvou dnech roku 1921 (29. 7. a 12. 8.). Pokud bychom
tuto kratkou fadu pominuli pro jeji jiz zminénou diskutabilni reprezentativnost, mohla
by byt za nejvyssi teplotu zaznamenanou v Olomouci povazovana hodnota 36,9 °C ze
stanice Olomouc-Nefedin (letisté). Uvedend hodnota byla zmérena opét ve dvou dnech
(29.7.1921 a15. 8. 1952).

Existuje realny ddvod domnivat se, ze uvedeny teplotni rekord byl pfekonan v roce
2010 na nékteré ze stanic MESSO (Metropolitni stani¢ni sit Olomouc), které od r. 2009
provozuje Katedra geografie PfF UP za Gcelem zjisténi specifik méstského klimatu.
Dne 17. 7. 2010 byla na automatickych stanicich Svaty Kopecek a Botanicka zahra-
da Pedagogické fakulty UP namérena maximalni dennf teplota 37,5 °C, resp. 37,1 °C.
Nasledujici den byla zaznamendna maximalni dennf teplota 37,5 °C v Olomouci-Holici
na stanici v aredlu podniku JUTA. Tentyz den zaznamenalo teplotnf ¢idlo v lokalité Horni
lan (sidlistni zastavba) dokonce denni maximum 39,1 °C.

Zajimavé je Casové rozlozeni vyskytu dennich minimalnich teplot. Pi blizsim pohledu
je zifejmé, ze vice jak polovina dennich maxim jednotlivych mésicl spadé az do obdobi
1942-1980. Absolutni minimum v Olomouci -33,6 °C bylo zaznamenano 11. 2. 1929
(pozemek tehdejsi Némecké hospodarské skoly v Olomouci-Slavoninég). Rok 1929 byl
celkové mimoradné chladny i v jarnich mésicich a absolutni denni minima byla zazna-
menana v breznu a dubnu. Z celkové databaze méreni je také zfejmé, ze za celou dobu
pozorovani byly pouze mésice Cervenec a srpen bezmrazové, tj. nevyskytl se v nich ani
jeden mrazovy den (Tdmin<0,0 °C). Teplotni extrémy pro vsechny dostupné rady jsou
prezentovany v tabulkdch tab. 3 a 4 a pro dvé nejdelsi homogennf teplotni fady OLKL
1876-1961 a OL 1946-2009 samostatné v tabulkdch tab. 5 a 6.
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ATMOSFERICKE SRAZKY

Olomouc-Klasterni Hradisko (OLKL) 1876-2009

Mezirocni kolisani atmosférickych srazek

Dlouhodobé kolisani rocnich srazkovych Ghrnd je vyjadreno absolutnimi rocnimi Ghr-
ny, které byly pro ndzornéjsi vyjadreni casové variability zhlazeny 11-letymi klouzavymi
priméry a opét aproximacnim polynomem S-G (obr. 10). Kromé toho byla meziro¢ni
variabilita srazek popsana odchylkami od praméru, které byly zhlazeny stejné jako abso-
lutni srézkové Ghrny (obr. 11).

Srazkové dlouhodobéji nadpriimérna byla v této casové fadé vymezena obdobi 1902—
1907, 1909-1916, 1935-1941 a 1960-1966. Podprimérné rocni srazkové Ghrny se pak
vazi na obdobi 1880-1980, 1988-1994 a 2002-2008.

Hodnoty tzv. normalnich ro¢nich srazkovych Ghrnii vymezené pravdépodobnou chy-
bou lezi v intervalu 644,8-495,4 mm. Alespon 5-leté souvislé obdobi, ve kterém by rocni
Ghrny lezely v uvedeném intervalu srazek, nebylo ve srdzkové fadé OLKL 1876-2009 zjis-
téno. To potvrzuje obecné zndmou vysokou casovou variabilitu rezimu srazek i na Grovni
ro¢nich Ghrnd.

Dlouhodoby (134-lety) ro¢ni srazkovy Ghrn na stanici OLKL je 570,17 mm. Tuto hodno-
tu Ize jak z pohledu regionu, tak i celorepublikového povazovat za nizkou. Pravdépodobné
se tak opét potvrzuje skutecnost, ze oblast mezi Olomouci, Litovli a Pferovem patii dlou-
hodobé mezi nejsussi na celé Moravé (VysoupiL, 1988b, 1989). Maximalni ro¢nf Ghrn
z roku 1910 ma hodnotu 952,2 mm a minimdlni z roku 1885 pouhych 345,6 mm.

Roc¢ni chod srazek

Srazkova rada ze stanice OLKL vykazuje typicky kontinentalni rocni chod s vyraznym
letnim maximem v ¢ervenci (83,3 mm) a zimnim minimem v (noru (23,7 mm), viz tab. 7,
obr. 12. Druhotné podzimni maximum typické pro nékteré stanice jv. Moravy (VysoupiL,
1989) nebylo prokazano.

Maximalni mési¢ni Ghrn 267,6 mm predstavuje témér polovinu dlouhodobého ro¢niho
Ghrnu a je spojen s katastrofalnimi povodnémi v regionu v ¢ervenci 1997. Stoji za zminku,
Ze v celém 134 roky dlouhém popisovaném obdobi byly pouze 2 mésice beze srazek.
Jednalo se o zafi 1959 a fijen 1951.

Rozlozeni srazek béhem roku je pfiznivé z hlediska agroklimatického. Z kivky kumu-
lovanych relativnich mésicnich srazkovych Ghrni (obr. 13) je zfejmé, Ze na teply pilrok
(IV=IX), tzv. velké vegetacni obdobi, pfipadlo 66,10 % ro¢niho Ghrnu a na zbyvajici cast
roku jen 33,90 %. Negativni je ale zjistént, Ze v poslednich letech sledovaného obdobi byly
srazkové Ghrny v teplém pllroce az na vyjimky (napf. 2001) prakticky trvale podprdmeérné.

Olomouc (OL) 1946-2009

Mezirocni kolisani atmosférickych srazek

Tato druha, podstatné kratsi olomoucka srazkova rada byla vyhodnocena pro rozsiteni
predstavy o srézkovych pomeérech Olomouce. Soucasné dokladuije, stejné jako fada OLKL,
casto zna¢nou prostorovou proménlivost toho meteorologického prvku.

Dlouhodobé kolisani ro¢nich srézkovych Ghrnd je vyjadreno stejné jako v pripadé
rady OLKL absolutnimi ro¢nimi Ghrny a 11-letymi klouzavymi prdméry a metodou S-G
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(obr. 14). Jako srazkové nadpriimérné bylo v této Casové fadé vymezeno pouze obdo-
bi 1958-1968. Podprimérné roc¢ni srazkové Ghrny se vazi na obdobi let 1951-1957
a 2003-2008. Také v tomto pripadé byla meziro¢ni variabilita srizek popsana odchylkami
od praiméru, které byly zhlazeny stejnou metodou jako absolutni srézkové Ghrny (obr. 15).

Hodnoty tzv. normélnich ro¢nich srézkovych Ghrn(i lezi v intervalu 603,1-491,5 mm.
Dlouhodobéji souvisle normalni byly ro¢ni srazkové Ghrny na stanici OL pouze v letech
1953-1959 a 1995-1999.

Dlouhodoby (64-lety) ro¢ni Ghrn atmosférickych srazek na stanici OL je 547,3 mm, coz
je 0 22,8 mm méné, nez predstavuje 134-lety prdmérny Ghrn na stanici OLKL. Nejvyssi
ro¢ni Ghrn mé hodnotu 745,5 mm (1962) a nejnizsi 405,9 mm (1983). V porovnani se
stanici OLKL je maximum nizsi a minimum vyssi.

Roc¢ni chod srazek

Také srazkovd rada ze stanice OL (1946-2009) reprezentuje kontinentélni ro¢ni chod
s vyraznym letnim maximem v ¢ervenci (79,1 mm) a zimnim minimem v Gnoru (23,5
mm). Na rozdil od srazkové fady OLKL (1876-1961) bylo zjisténo druhotné podzimni
maximum typické pro nékteré stanice na jv. Moravy, jak jej zminuje VysoupiL (1989). Je
ale posunuto z ffjna (37,5 mm) na listopad (39,7 mm), viz tab. 7, obr. 16.

Maximalni mési¢ni Ghrn 229,4 mm predstavuje 42 % dlouhodobého ro¢niho Ghrnu
a je spojen s katastrofalnimi povodnémi v regionu v ¢ervenci 1997. Stoji za zminku, ze
v celém 64 roky dlouhém obdobi byl pouze 1 mésic beze srazek. Bylo to v fijnu 1951
stejné jako na stanici OLKL.

Z agroklimatického pohledu je pfiznivé rozlozeni srazek béhem roku i na stanici OL.
Kfivka kumulovanych relativnich mési¢nich srazkovych Ghrn( (obr. 17) dokumentuje,
Ze na teply palrok (IV=IX), resp. velké vegetacni obdobi, pripadlo 66,3 % ro¢niho Ghrnu
a na zbyvajici ¢ast roku jen 33,7 %. Negativni je ale zjisténi, Ze v poslednich letech sle-
dovaného obdobf byly srazkové Ghrny v teplém pllroce pomérné casto dlouhodobéji
podprdmérné, napr. 2003-2009.

Srazkové extrémy v Olomouci

Vzhledem k existenci dostatecné dlouhé a homogenni srazkové rady OLKL byl kladen
ddraz pfi stanoveni extrémnich srazkovych Ghrn(i pravé na ni.

V piipadé extrémnich maximalnich i minimalnich roc¢nich Ghrn( srazek je oproti tep-
lotam vice patrny jejich vyskyt v urcitych periodach (viz obr. 10 a 14). Extrémy rocnich
maxim jsou vétsinou vazany na pocatek 20. stoleti a na obdobi mezi polovinou 30. a za-
Catkem 40. let 20. stoleti. Rocni minima se pak vyskytuji zejména v 80. letech 19. stoleti.
Vibec nejvyssi zaznamenany ro¢ni srazkovy Ghrn z roku 1910 je 952,2 mm, tj. 167 %
dlouhodobého normélu 570,1 mm za obdobi 1876-2009 a nejnizsi 343,6 mm (60 %
normalu) z roku 1885.

S vyse uvedenymi ro¢nimi extrémy Gzce souviseji i extrémy mési¢ni. Za pozornost
stoji Cervenec 1997 spojeny s povodnémi na Moravé (Ghrn 267,6 mm), coZ je témér
50 % celoro¢niho dlouhodobého normaélu a 43 % celoro¢niho Ghrnu roku 1997. Naopak
z minimalnich mésicnich Ghrn( je evidentni, Ze i pres srazkové extrémni cervenec 1997
patii posledni dvé dekady spise k sussim. Vyskytlo se v nich jen 5 mésicl s nejnizsim
mési¢nim srazkovym Ghrnem.
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Vyskyt dennich maximélnich Ghrnd je zna¢né nahodily a zpravidla se vazi na mimo-
radné letni bourkové udalosti, pfipadné povétrnostni situace s vyraznymi srazkovymi
projevy. O tom svéd¢i i maximum zaznamenané na OLKL 6. 8. 1914 (87,8 mm), kdy
v tomto mésici byly zaznamenény pouze 2 srazkové dny. Pro srovnani, za 3 nejdestivéjsi
dny zminénych srazek v cervenci roku 1997 (5.—7 . 7.) spadlo srazek pouze nepatrné vice
(95,2 mm). Srazkové extrémy pro obé nejdelsi fady OLKL 1876-1961 a OL 1946-2009
jsou uvedeny v tab. 8.

ZAVER

Prezentovand prace predstavuje prakticky prvni publikovanou souhrnnou informa-
ci o teplotnich a srazkovych pomérech za celou dobu meteorologickych pozorovani
v Olomouci. Vychazi z analyzy vsech dostupnych teplotnich a srazkovych historickych
rfad naméfenych na viech meteorologickych stanicich, které na Gzemi mésta a jeho bez-
prostredniho okoli méfily, pfipadné méfi. Zasadni nevyhodou pfi zpracovani teplotnich
pomérl byla skutecnost, ze pro Olomouc neexistuje fada, ktera by pokryvala ¢asové ob-
dobf od pocétku pfistrojového méreni do soucasnosti. Pro vlastni rozbor proto byly pouzity
vzdy dvé teplotni fady (Olomouc-Klasterni Hradisko 1876-1961, Olomouc 1946-2009)
a dvé srazkové (Olomouc-Klasterni Hradisko 1876-2009 a Olomouc 1946-2009).

Vsechny dlouhodobé fady odrazeji velkou meziro¢ni variabilitu studovanych prvkd.

Rozbor teplotnich rad prokazal pomérné vyrazny rast teploty od 80. let minulého
stoleti. Lze konstatovat, Ze se na tomto zvySeni podileji predevsim vyssi minimalnf tep-
loty. Prdmérnd rocni teplota vzduchu pro obdobi 1946-2009 je o 0,6 °C vyssi nez pro
roky 1876-1961. Mozné spojeni teplotnich fad do jedné, ktera by pokryvala stejné jako
srazkova obdobi 1876-2009, se ukazalo vzhledem k jejich umisténi a odlisnému chodu
teploty po roce 1949 jako nevhodné.

Atmosférické srazky na Gzemi mésta maji dlouhodobéji sestupny trend. Od poloviny
20. stoleti je ale rozkolisanost ro¢nich srdzkovych Ghrn( velice mald. Naopak v porovnani
s drivéjsimi obdobimi jsou velmi vyrazné rozkolisané hodnoty priimérnych ro¢nich teplot.
Opét se prokazalo, ze Olomouc patii mezi mista s nejnizsimi srazkovymi Ghrny na Morave.

Veskeré publikované klimatické charakteristiky je mozné povazovat vzhledem k cha-
rakteru vstupnich dat za reprezentativni. Proto je |ze doporucit k pouziti jak pro charak-
teristiku piirodnich podminek Olomouce, tak pro popis jeho klimatickych pomeér.
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KLASTERNI HRADISKO (OLKL)

p:zooc::)t::,‘(m, polz((())?(:/céni Poloha Nadmorska vyska (m)
1.1.1850 31.12.1857 E 49°36'30“; N 17°15'58" 215
1.1.1876 28.2.1926 E 49°36'30“; N 17°15'58" 215
1.3.1926 31.12.1930 E 49°36'34"; N 17°15'55" 215
1.1.1931 30. 6.1939 E 49°3618“; N 17°16'10" 215
1.7.1939 31.12.1945 E 49°36'34“; N 17°15'55" 215
1.1.1946 14.9.1954 E 49°36'37; N 17°15°47" 215
15.9. 1954 31.12.1961 E 49°36'32%; N 17°15'51" 215
1.1.1962 dosud (srazky) E 49°36'32%; N 17°15'51" 215
HEJCIN (pouze srazky)
1.1.1895 | 28.2.1909 | E49°36'00“; N 17°1400* | 228
BOTANICKA ZAHRADA (OL01)
1.3.1909 | 31.12.1923 | E49°3515% N 17°1510" | 214
LETISTE (OLNE)
1.6.1921 31.9.1946 E 49°35'40“; N 17°13/00" 263
1.10. 1946 31.7.1949 E 49°35'40“; N 17°13'00“ 263,8
1. 8.1949 31.8.1957 E 49°35'40”; N 17°13'00" 261,8
1.1.1958 31('5;13?8 E 49°35'40“; N 17°13/00“ 266
SLAVONIN (OL02)
16. 4. 1925 31.12.1938 E 49°34'00”; N 17°14'00" 225
1.1. 1942 30. 4. 1945 E 49°34'10%; N 17°14'00" 220
SLAVONIN / HORNI LAN (OL03)
1.1.1946 | 28.2.1993 | E49°34'33;N17°14'12* | 225
HOLICE (pouze srazky)
1.5.1958 | 31.12.1960 | E49°34'30%; N 17°2000* | 210
SLAVONIN — HVEZDARNA (OL04)
1.3.1993 | 14.2.2000 | E49°3410%; N17°13'01" | 259
HOLICE (OL05)
15. 2. 2000 18. 7. 2004 E 49°34'27%; N 17°16'58" 210
19. 7. 2004 dosud E 49°34'33%; N 17°17'04" 210
Tab. 1. Prehled meteorologickych stanic v Olomouci a pfiméstské oblasti od roku 1850
Tab. 1. Review of meteorological stations in Olomouc an its suburban area since 1850
MESIC [ mfm v | v [ vi v |[vim|Ix | X]|x|Xxu]| ROK
Tm_:))rlé::tl; coy| 27| 12|32 841137 170|186 | 17,8 | 140 | 87 |33 |06 [ 83
Tm_pg,llm coy| 22| 04|36 92143 11741190 | 184 | 143 | 90|39 | -02 [ 89

Tab. 2. Primérna mésicni teplota vzduchu (°C) na stanicich OLKL (1876-1961) a OL (1946-2009)
Tab. 2. Average monthly air temperature (°C) at the OLKL (1876-1961) and OL (1946-2009) stations

80




MESIC 1

111 1\

\

\ VII

VIII

IX

X

Xl

Xl

Tm_max (°C) | 3,7 4,4

74 | 13,9

17,8 | 20

6 | 22,9

24,3

18,1

13,3

8,7

4,6

MISTO OLO05 | OLO3

OLO03 | OLO5

OLKL

OLO5 | OLO5

OLO03

OLKL

OLKL

OLKL

OLKL

ROK 2007 | 1966

1990 | 2009

1889

2003 | 2006

1992

1947

1907

1926

1934

Tm_min (°C) | -11

6 |-12,2

-1,1 4,7

9,7 | 12

,6 | 15,2

15,2

9,0

44

-1,6

-11,9

MISTO OLKL | OLKL

OLKL | OLNE

OLKL

OLNE | OLO1

OLO1

OLO1

OLKL

OLKL

OLKL

ROK 1893 | 1929

1883 | 1929

1902

1923 | 1913

1913

1912

1905

1908

1879

Tab. 3. Mési¢ni maximalni a minimalnf primérna teplota 1876-2009 (vSechny dostupné fady)
Tab. 3. Monthly maximum and minimum average temperature 1876-2009 (all avalaible time series)

MESIC 1

VI

Vil

VIII

X

XI

Xl

= 16,7

16,9 | 23,1 | 28,7

32,7

35,3

37,0

37,0

27,3

20,7

14,2

MISTO | OLO5

OLO5 | OLO3 | OLO3

OLKL

OLO03

OLO1

OLO1

OLKL

OLO05

OLO03

ROK 2002
(den) (29.)

2008 | 1974 | 1962
(25.) | (21.) | (25.)

1883
(16.)

1947
(30.)

1921
(29.)

1921
(12.)

1942
(2.

2008
(5.)

1989
(19.)

31,0

-33,6 | -25,0 | -8,2

3,4

1,2

3,7

1,3

-3,5

-10,0

16,4

27,9

MISTO | OLKL

OLO02 | OLKL | OLO2

OLKL

OL02

OLO03

OLO03

OLKL

OLKL

OL03

OLKL

ROK 1942
(den) (28.)

1929 | 1929 | 1929
(11.) (3.) (5.)

1953
9.)

1928
3.)

1964
(7))

1980
(25.)

1948
(24.)

1946
(26.)

1975
(26.)

1879
(10.)

Tab. 4. Denni maximalni a minimalnf teplota 1876-2009 (vSechny dostupné fady)
Tab. 4. Daily maximum and minimum temperature 1876-2009 (all avalaible time series)

MESIC

1\

\

VI Vil

VIII IX

X

XI

XIl

OLKL Tm_max (°C)| 2,6

33| 68

11,9

17,8

20,4 | 21

,0

23,7 | 18,1

13,3

8,7

4,6

ROK

19211925 | 1916

1939

1889

1885 | 1932

1951 | 1947

1907

1926

1934

OL Tm_max (°C)

3,7

44 | 74

13,9

17,1

20,6 | 22,9

24,3 (17,9

12,9

7,7

’

3,0

ROK

2007 | 1966 | 1990

2009

2002

2003 | 2006

1992 | 1947

2000

2000

2006

OLKL Tm_min (°C)

-11,6 [-12,2 -1,1

5,0

9,7

13,0 | 15,4

1531 9,5

4,4

-1,6

-11,9

ROK

1893 | 1929 | 1883

1929

1902

1923 | 1919

1915 [ 1912

1905

1908

1879

OL Tm_min (°C)

-9,1 |-10,3| -0,8

5,8

11,1

14,7 |1 16,3

16,1 | 11,1

5,5

-0,2

-5,0

ROK

1985 | 1956 | 1987

1954

1991

1985 | 1978

1965 | 1996

1946

1988

1969

Tab. 5. Primérna mésicni maximdlni a minimalni teplota 1876-2009 (pouze OLKL a OL)
Tab. 5. Average monthly maximum and minimum temperature 1876-2009 (OLKL and OL only)

81




MESIC | 1l 11| 1\% \% VI VII VIII IX X XI X1l
OLKL
Td_max (0| 130 | 140 | 225 | 27,5 | 327 | 350 | 367 | 367 | 332 | 273 | 197 | 140
ROK (den) 1948 | 1944 | 1959 | 1950 | 1883 | 1950 | 1882 | 1952 | 1942 | 1942 | 1945 | 1959
(13.) | (3) | (22) | 21) | (16.) | 30.) | (9. | (15.) | (4) (2.) (1.) (2.)
oL
Td_max (°C) 16,7 | 16,9 | 23,1 | 28,7 | 31,3 | 353 | 36,3 | 35,2 | 32,5 | 25,8 | 20,7 | 14,2
ROK (den) 2002 | 2008 | 1974 | 1962 | 1883 | 1947 | 2007 | 1947 1(19;‘7 1956 | 2008 | 1989
(29.) | (25.) | (21.) | (25.) | (16.) | (30.) | (17.) (5.) 19')’ (2.) (5.) (19.)
OLKL
Td_min (°C) -31,0 | -28,5 | -25,0 | -8,0 -3,4 -0,5 4,0 1,5 -3,5 | -10,0 | -13,0 | -27,9
ROK (den) 1942 | 1940 | 1929 | 1929 | 1953 | 1947 | 1954 | 1947 | 1948 | 1946 | 1953 | 1879
(28.) | (20.) (3. (5.) 9.) (13.) | (21.) | (30.) | (24.) | (26.) | (26.) | (10.)
oL
Td_min (°C) -27,7 | -25,4 | -19,1 | -7,1 -2,5 1,2 3,7 1,3 -3,2 7,1 | -16,4 | -22,1
ROK (den) 2006 | 1956 | 1963 | 2002 | 1953 | 1947 | 1964 | 1980 | 1970 | 1991 | 1975 | 1996
(25.) | (9. (1.) (7.) (9.) | (13) | (7) | (26, | (29.) | (28.) | (26.) | (29.)
Tab. 6. Denni maximalni a minimalnf teplota 1876-2009 (pouze OLKL a OL)
Tab. 6. Daily maximum and minimum temperature 1876-2009 (OLKL and OL only)
MESIC | || [1] \% \% \Y| vil | Vil IX X Xl XIl | ROK
OJ'KL 26,9 | 23,7 | 28,8 | 38,4|620|73,4|83,3|71,9|47,7|43,1|39,0| 31,7 |570,1
Rm_prim (mm)
CO)L 25,1 |23,5|27,7|356|64,6 739|791 |655]|44,1|37,5|39,7|31,0|547,3
Rm_priim (mm)
Tab. 7. Mési¢ni primérné Ghrny srazek na stanici OLKL (1876-2009) a OL (1946-2009)
Tab. 7. Monthly average rainfall totals at OLKL, (1876-2009) and OL stations (1946-2009)
MESIC | Il 1 v \Y% VI Vil VIII IX X XI X1l
OLKL 86,1 |110,2|106,1|103,7177,0(223,6|267,6|179,5|176,1|132,1|116,7| 88,5
Rm_max (mm)
ROK 1927 1 1876 | 1909 | 1972 | 1911 | 1926 | 1997 | 1896 | 1910 | 1902 | 1903 | 1954
oL 79,8 | 61,9 | 72,2 |110,8|188,4|180,4|229,4|168,2|120,7| 99,9 (114,3 | 84,7
Rm_max (mm)
ROK 1977 | 1977 | 2000 | 1972 | 1962 | 1953 | 1997 | 1985 | 1998 | 1964 | 1949 | 1959
OLKL 36 | 03] 28 | 34| 2412999 76| 001|001l 18] 07
Rm_min (mm)
ROK 1894 | 1998 | 2003 | 2007 | 1947 | 2003 | 1992 | 1973 | 1959 | 1951 | 1920 | 1963
oL 39 | 09 | 42 | 26 |147] 49 |164] 97 | 05 | 00 | 84 | 1,3
Rm_min (mm)
ROK 1964 | 1959 | 1950 | 2007 | 1947 | 2003 | 1992 | 1973 | 1959 | 1951 | 1994 | 1963

Tab. 8. Mési¢ni maximalni a minimalni Ghrny srazek na stanici OLKL (1876-2009) a OL (1946-2009)
Tab. 8. Monthly maximum and minimum rainfall totals at OLKL (1876-2009) and OL (1946-2009) stations
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Obr. 1. Umisténi meteorologickych stanic v Olomouci od roku 1850 do soucasnosti (M. Tomas, 25. 5. 2011)
Fig. 1. Location of meteorological stations in Olomouc from 1850 till present (M. Tomas, 25. 5. 2011)

Obr. 2. Byvald meteorologicka stanice Olomouc-Klasterni Hradisko (foto: M. Vysoudil, 25. 5. 2011)
Fig. 2. Former meteorological station Olomouc-Klasterni Hradisko (photo by M. Vysoudil, 25. 5. 2011)

83



Obr. 3. Hvézdéarna v Olomouci-Slavoniné (http://www.hvezdarna.olomouc.cz/historie.html)
Fig. 3. Observatory Olomouc-Slavonin (http://www.hvezdarna.olomouc.cz/historie.html)
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Obr. 4. Dlouhodobé kolisani ro¢nich primérnych teplot na stanici OLKL (1876-1961) vyjadfené 7-letymi
klouzavymi priiméry a splinem S-G

Fig. 4. Long-term fluctuation of annual temperature averages at OLKL station (1876-1961) shown as 7-years
running mean and S-G spline interpolation
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Obr. 5. Dlouhodobé kolisani ro¢nich pramérnych teplot na stanici OLKL (1876-1961) vyjadiené odchylkou
od priiméru, 7-letymi klouzavymi priiméry a splinem S-G

Fig. 5. Long-term fluctuations of annual temperature averages at OLKL station (1876-1961) shown as deviation
from average, 7-years running mean and S-G spline interpolation
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Obr. 6. Ro¢ni chod teploty vzduchu na stanicich OLKL (1876-1961) a OL (1946-2009) vyjadreny primérnou
mésicni teplotou a pradmérnymi mési¢nimi maximalnimi a minimélnimi teplotami

Fig. 6. Annual air temperature course at OLKL (1876-1961) and OL (1946-2009) stations shown as average
monthly temperatures and average monthly maximal (minimal) temperatures
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Obr. 7. Dlouhodobé kolisani rocnich primérnych teplot na stanici OL (1946-2009) vyjadrené 7-letymi klou-
zavymi priméty a splinem S-G

Fig. 7. Long-term fluctuations of annual temperature averages at OL station (1946—2009) shown 7-years running
means and S-G spline interpolation
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Obr. 8. Dlouhodobé kolisani ro¢nich pramérnych teplot na stanic OL (1946-2009) vyjadiené odchylkami
od priiméru, zhlazené 7-letymi klouzavymi praméry a splinem S-G

Fig. 8. Long-term fluctuations of annual temperature averages at OL station (1946-2009) shown as deviation
from average, 7-years running mean and S-G spline interpolation

86



10}0 Al SR e R . e S

9}5 N B A e e RS e S5 R

9,0

"C 85

8,0 -

7.5

7.0

5}5 A R R L N T e L e e e e i e e o & e o e i d Gl T

E‘.u T T T T T T T T T T 1
LON M= ] (=] = — ~ an ] = [Ty (Xx] = o (23] =] —
=t =t =f = (] u (Ly] i F1] un [Tyl [Ta ] ' [Ty ] (¥=] =]
b= ] an & (=31 =11 {=n] [13] o o (=] (=] (=31 =] (23] (23] =
— — — — — — — —l A — — — o — — A

QLKL QL

— — QOLKLSevitzky - Solay kiivia  =====-- QL Savitzloy-Golayv kfivks

Obr. 9. Meziro¢ni chod teploty na stanicich OLKL a OL v obdobi (1946-1961)
Fig. 9. Interannual air temperatute course at OLKL and OL stations (1946-1961)
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Obr. 10. Dlouhodobé kolisani ro¢nich srazkovych thrnd na stanici OLKL (1876-2009) vyjadiené 11-letymi
klouzavymi priiméry a splinem S-G
Fig. 10. Long-term fluctuations of annual rainfall totals at OLKL station (1876-2009) shown as 11-years running
means and S-G spline interpolation
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Obr. 11. Dlouhodobé koliséni ro¢nich srazkovych Ghrni na stanici OLKL (1876-2009) vyjadiené odchylkami
od priméru zhlazenymi 11-letymi klouzavymi praméry a splinem S-G

Fig. 11. Long-term fluctuations of annual rainfall totals at OLKL station (1876—2009) shown as deviation from
average, 11-years running means and S-G spline interpolation
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Obr. 12. Priimérny ro¢ni chod srdzek na stanici OLKL (1876-2009)
Fig. 12. Average annual precipitation course at OLKL station (1876-2009)
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Obr. 13. Kfivka kumulovanych relativnich mési¢nich srazkovych Ghrnd pro stanici OLKL (1876-2009)
Fig. 13. Curve of progressive relative average monthly rainfall totals at OLKL station (1876-2009)
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Obr. 14. Dlouhodobé kolisani ro¢nich srazkovych Ghrnl na stanici OL (1946-2009) vyjadiené 11-letymi klou-
zavymi praméry a splinem S-G

Fig. 14. Long-term fluctuations of annual rainfall totals at OL station (1946-2009) shown as 11-years running
means and S-G spline interpolation
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Obr. 15. Dlouhodobé kolisani ro¢nich srdzkovych Ghrnii na stanici OL (1946-2009) vyjadfené odchylkami
od priméru, 11-letymi klouzavymi priiméry a splinem S-G

Fig. 15. Long-term fluctuations of annual rainfall totals at OL station (1946-2009) shown as deviations from
averages, 11-years running means and S-G spline interpolation
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Obr. 16. Priimérny rocni chod srézek na stanici OL (1946-2009)
Fig. 16. Average annual precipitation course at OL station (1946—2009)

90




100,0
90,0
80,0
70,0
60,0

o 500

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

94,4
87,5/
80,0
71,7
59,1
44.4
31,6
20,/
13.9
8,9
T T T T T T T T T
I 1 11 v v Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Obr. 17. Kfivka kumulovanych relativnich mési¢nich srazkovych Ghrnii pro stanici OL (1946-2009)
Fig. 17. Curve of progressive relative average monthly rainfall totals at OL station (1946-2009)
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Celestin z okoli statku Zikmundov u Buchlovic
Coelestine from the Surroundings of Zikmundov Estate near Buchlovice
Pavel Novotny

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndmésti Republiky 5, 771 73 Olomouc,
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ABSTRAKT

Pri studiu soukromé mineralogické sbirky byl registrovan vzorek vapence, ktery dle
plivodni etikety obsahoval zilky namodralého kalcitu. EDX analyzou preparatu odebraného
ze vzorku bylo zjisténo, Ze se jedna o celestin. Vzorek pochazi ze sbéru pravdépodobné
z prelomu 19. a 20. stoleti, dle pdvodniho tdaje z okoli statku Zikmundov, situovaného
cca T km od hradu Buchlova (k. G. Buchlovice, okres Uherské Hradisté). Jedna se o prvni
nalez celestinu nejen na Uherskohradistsku, ale i na Moravé — nejblizsi lokality celestinu
jsou popisovany z vapenct na Tésinsku (Slezsko).

ABSTRACT

When studying a private mineralogical collection a sample of limestone has been
registered containing veinlets of blueish calcite. By means of EDX analysis of preparation
separated from the sample it was ascertained that a coelestine finding was concerned.
The sample originated from a collecting activity made during transition period of nine-
teenth/twentieth century, according to original statement it occurred in surroundings of
Zikmundov Estate, which is situated in a distance of about 1 km from Buchlov Castle (ca-
daster territory of Buchlovice municipality, Uherské Hradisté district). It is the first finding
of coelestine not only within Uherské Hradisté region, but also within total territory of
Moravia. The nearest coelestine sites have been described in limestone areas of Teschen
region (in Czech part of Silesia).

uvoD

Na zékladé Gdajd uvedenych na popisku u vzorku nové determinovaného celestinu
byla vr. 2011 provedena rekognoskace na tzemi mezi dvorem Zikmundov a obcemi Staré
Huté a Stupava. V uvedeném prostoru se vyskytuje nékolik zarostlych mensich [Gmka,
ve kterych je dominantni horninou piskovec. Pouze v lomu cca 1 km sz. od zastavky BUS-
Stupava (u statnf silnice E 50) jsou zastoupeny i valounové slepence, které tvofi sz. a jv.
sténu lomu. V lomu jsou vrstvy sediment(i ulozeny subvertikalné a lomem byla vytézena
jen vrstva piskovce mocnd cca 15 m. Piskovec je svétle Sedy, stfedné zrnity, s karbonatovym
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tmelem, uzavira i valouny vapenct o velikosti az 5 cm. V nadlozi i v podlozi téchto
piskovci se vyskytuji petromiktni slepence, jsou vak odkryty jen v nékolika vychozech,
z nichz kazdy zaujima plochu od 1 maximalné do 4 m?. Valouny slepencti jsou v téchto
dil¢ich vychozech z velké casti tvoreny bélosedymi az Sedymi vapenci obdobného cha-
rakteru, jaké byly nalezeny ve vyklizu u statku Zikmundov. Valouny dosahuiji velikosti 2 az
15 cm, prevazuji vsak valouny o velikosti do 5 cm. Kromé vapenctli jsou valouny tvoreny
i kfemenem, magmatickymi horninami, krystalickymi bfidlicemi aj. (Stetct et al., 2006).
V tlomcich vapnitého piskovce v sutich jsou pomérné vzécné nalézana sedaveé bila zrna
zivce o velikosti 5-9 mm (Stépnd, s patrnou laminaci). Néplni ¢lanku je charakteristika
zilné mineralizace ve vapencich, pfispévek neni zaméren na determinaci hornin tvoricich
valouny ve slepencich.

Z regionalné geologického hlediska je zajmové Gizemi tvoreno paleogennimi sedimenty
magurské skupiny. Pfevazujici horninou jsou lukovské vrstvy solariského souvrstvi, ve kte-
rych jsou vyvinuta télesa nebo nepriibézné pruhy spodné kridovych sediment(i o mocnosti
do 150 eventuelné 200 m (pfedevsim vapencd).

TERENNI PRACE

(jesté asi pred 30 lety) riizné velké valouny vapenct nalézany v lese severné od obce Staré
Huté a k odkryti vépencovych valounl dochdazi i v soucasnosti za vydatnéjsich destd. Pri
rekognoskaci 20. 4. 2011 vsak v avizovaném prostoru byly v sutich nalézany jen piskovce
a tlomky bilého zilného kfemene.

Ulomky vapencii viak byly nalezeny v hojné mite v materialu vyklizeném z rekonstru-
ované piistupové cesty vedouci ze statnf silnice (E 50) na statek Zikmundov — v uvedeném
sméru cca 200 m pred statkem, viz obr. 2. Jednd se o material, ze kterého byla vybudo-
vana piistupovd cesta na statek Zikmundov — stavba této ,silnicky” mohla, dle sdéleni
pamétnika, pochdzet z doby prelomu 19. a 20. stoleti.

Ve vytézeném materidlu se vyskytuji zaoblené valouny vapence o velikosti 4 az 15 cm.
Nejcastéji se jedna o velmi jemnozrnny sedohnédy az Sedy vapenec s velikosti zrna pod
0,5 mm, v nékterych valounech je vapenec paskovany s tmavé Sedymi pasky o mocnosti
do 4 mm. Zvlasté sedohnédé zbarvené valouny jsou velmi kompaktni a nejsou poruseny
puklinami.

Méné casté jsou valouny vapence tvofeného jemnozrnnym, témér bilym az Sedavé
bilym vapencem, misty rovnéz s naznac¢enou paskovanou texturou — Sedavé pasky jsou
pomérné malo zfetelné a jejich mocnost jen vyjimecné presahuje 5 mm. Tyto valouny
byvaji poruseny puklinami s Zilnou vyplni kalcitu a mimoradné vzacné i celestinu. Z to-
hoto typu vapence byl zhotoven vybrus. Jak je patrno z mikrofotografie vybrusu (obr. 4),
vapenec je tvoren zrnitym karbonatem, celestin kromé Zilek zar(ista ve formé zrn i do hor-
niny (na obr. 5 je pfi zkfizenych nikolech patrno zrno celestinu modravé barvy v centru
fotografie). Ve vybrusu nebyly zjistény zadné fosilie. Z tvaru zrn je zfejmé, ze studovany
vapenec byl vystaven ¢aste¢nému metamorfnimu prepracovanf (rekrystalizace zrn).

K nize uvedenému popisu Zilné mineralizace s celestinem byl pouzit historicky vzorek.
Po opakovanych rekognoskacich byl ve vyklizeném materidlu z pdvodnf silnice nalezen
mensi Glomek vépence s celestinem. Jednalo se o valounek o velikosti cca 6 cm, ktery se
po Gderu kladiva rozpad| na nékolik ¢asti. Jedna z nich byla pouzita na zhotoveni vybru-
su. Dalsi Glomek o velikosti 40 x 30 mm byl ponechan jako dokladovy materidl. Drobné
Glomky celestinu byly pouzity k laboratornim pracim.
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MINERALOGICKE POMERY

Kalcit: sedavé bily, misty s Sedymi ostrlivky, jemné az stfedné zrnity, v zilkach kalcitu
nebyly zjistény dalsi mineraly. Na kfizenf Zilek kalcitu se pomérné ziidka vyskytuji drizy
krystal( kalcitu o velikosti az 1,5-2 cm. Krystaly kalcitu jsou ciré, o velikosti do 2 mm, tvar
krystalti je skalenoedricky. Zilky kalcitu dosahuji mocnosti max. 5 mm.

Celestin: jemné az hrubé zrnity, dobfe stépny, svétle modry, v blizkosti povrchu va-
lound je navétraly a ma bilou barvu. Zilky celestinu jsou nepravidelné, o mocnosti 1 az
5 mm, misty nadufuji az na 13 mm, i v rdmci jednoho vzorku znacné méni smér a moc-
nost (viz obr. 3). Na dokladovém vzorku, ktery je zafazen do sbirkového fondu VMO,
tvori celestin Zilky o maximalni mocnosti 6 mm. Celestin v zilkdch je stfedné zrnity, svétle
Sedavé modry, misty jeho zbarveni prechazi do Sedobilého odstinu.

Chemické slozenf celestinu bylo sledovano na nalesténych zrnech celestinu na ener-
giové disperznim (EDS) mikroanalyzatoru Noran systém 6 (elektronovy mikroskop
Hitachi S4800, analytik S. Civi$), operujicim pfi urychlovacim napéti 20 kV v laboratofi
FyzikdIniho Gstavu J. Heyrovského AV CR v Praze. Chemické slozeni po pfepoctu na 100
hmot.% bylo stanoveno: SrO 53,72 hmot.%, CaO 1,99 hmot.% a SO, 44,29 hmot.%.
Uvedené chemické slozeni studovaného celestinu odpovida krystalochemickému vzorci
(5750120 064)1 00650, Stanoveni chemického slozenf studovaného minerdlu jednoznacné
umozniuje provést jeho exaktni determinaci — jedna se o celestin. Obsah CaO je v analy-
zovaném materidlu dosti nizky, takZe se jedna o celestin s velmi malym podilem primési.

DISKUZE

Plvod stroncia, které se podilelo na vzniku celestinu u statku Zikmundov, Ize pred-
pokladat v sedimentarnich spodné-kiidovych vapencich (viz mikrofotografii vybrusu).
Jednd se tedy o obdobné geochemické pomeéry, jaké jsou zndmé z kiidovych vapencd
na Tésinsku. Ve vybrusu vapence zhotoveného ze vzorku s celestinem je patrnd castecna
rekrystalizace zrn karbonétl; Ize tedy predpokladat, ze ke vzniku plvodniho véapence
(pred dil¢i metamorfézou) doslo v sedimentérnim prostredi. Viyluhovani stroncia ze se-
dimentd a vznik celestinu na puklindch vapenct bylo zifejmé zp(isobeno Gc¢inkem vod
uvolnénych pfi ¢astecné metamorféze vapenct.

Mineral celestin nebyl dosud nalezen na zadné lokalité na Moravé, nicméné Gzemi
v Sirokém okoli Uherského Hradisté nepatii k pfilis geologicky prozkoumanym oblastem
Ceské republiky. Dalf vyskyty celestinu nebo minerdlt obdobné geneze proto v daném
regionu nejsou vylouceny.

ZUSAMMENFASSUNG:

Die Burg von Buchlov befindet sich etwa 12 km entfernt in WNW-Richtung von der
Kreis- stadt Uherské Hradisté (ehemals Ungarisch-Gradisch) in der Nahe der staatlichen
E50 Landstrasse von Uherské Hradisté nach Brno. Die hiererwédhnte Mineralisierung wurde
bei dem Cut Zikmundov gefunden, welches in der Entfernung von ungefédhr 1 km nord-
westlich von der Burg Buchlov liegt. Die breitere Umgebung der Burg bilden von dem
geologischen Gesichtspunkt gesehen die Gesteine des unteren Teilbereichs von Paldogen
der Racany-Einheit, welche dem Magura-Flyschgebirge angehort. Bestandteile der Racany-
Einheit sind ebenfalls Kreidezeit-Kalkstein-lagen, die durch Sandsteine und petromiktische
Konglomerate (z.B. bei Stupava), und auch durch die aus Kreidezeit-Kalksteinen beste-
hende Lukov-Schichtenfolge gebildet sind.
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Die Kalksteinfragmente und Kalkstein-Rollsteine aus dem Raumungsbereich bei dem
Zikmundov-Gut sind weiss bis dunkelgrau, feinkornig, wobei ihre Schliffe Spuren einer
teilmassigen Metamorphose (Rekrystallisierung der Karbonatkorner) andeuten. Coelestin
wurde bei einigen Kalksteinfragmenten gefunden. Das Coelestinmineral bildet hier
Kleinadern von 1 bis 3 mm — Méchtigkeit, es ist lichtblau, von mittlerer Korngrosse. Durch
EDS-Analyse wurde die chemische Zusammensetzung von Coelestin festgestellt, welche
der folgenden krystallo-chemischen Formel enspricht: (Sr 0,942, Ca 0,064) 1,006 SOA4.

Den Ursprung von Strontium, das sich an der Enstehung von Coelestin aus Zikmundov-
Gut beteiligte, kann man in den sedimentédren Kalksteinen der friihen unteren Kreidezeit
vermu-ten. Es handelt sich also um die dhnlichen geochemischen Bedingungen, wie sie
bei den Kreidezeitkalksteinen von Teschen-Gebiet (in Schlesien) bekannt sind. In Mihren
wurde Coelestin bis heute in keiner Lokalitdt gefunden. Jedoch in Schlesien fand man
Coelestin im Teschen-Gebiet und zwar in etlichen Lokalititen der Kalksteine aus der
mittleren Kreide-zeit.
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Obr. 1. Statek Zikmundoyv, foto P Novotny, brezen 2011
Fig. 1. Zikmundov Estate, photo by P. Novotny, March 2011
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Obr. 2. Vykliz vdpenct z pavodnt silnice do Zikmundova, foto P Novotny, kvéten 2011
Fig. 2. Limestone clearing-away area of original approaching road to Zikmundov Estate, photo by P. Novotny,
May 2011

Obr. 3. Celestin — detail, foto P Rozsival, duben 2011
Fig. 3. Coelestine — a detail, photo by P Rozsival, April 2011
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Obr. 4. Rekrystalizace zrn karbonatt ve vapenci, PPL, foto Z. Dolnicek, duben 2011
Fig. 4. Recrystallization of carbonate grains in limestone, PPL, photo by Z. Dolnicek, April 2011

Dtto, XPL, namodralé zrno celestinu je v centru obrézku, foto Z. Dolnicek, duben 2011
Fig. 5. The same as above by XPL analysis: a blueish coelestine grain is located in the middle of illustration,
photo by Z. Dolnicek, April 2011.
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ABSTRAKT

Vychovné-vzdélavaci program Pulvis sympathicus byl vytvoren pro expozici barokniho
herbdria z olomoucké Krajinské lékarny v ramci vystavy Olomoucké baroko / Vytvarnd kul-
tura let 1620-1780. Z&kam 1. i I1. stupné ZS predstavil léciva a |é¢ivé rostliny v dobé baro-
ka, jazyk védct - latinu, Zanrovou kresbu a seznamil je s vytvarnou technikou decoupage.

ABSTRACT

The educational programme Pulvis Sympathicus was designed to accompany the ex-
position of the baroque herbarium of the Olomouc Krajinska lékarna (Regional Pharmacy)
on the occasion of the exhibition Olomuc Baroque: Creative Cultural Years 1620-1780. In
the programme primary school pupils (aged 6-14) became acquainted with medicaments
and medicinal herbs of the baroque period, with the language of scientists — Latin, with
genre drawing and with the fine art technique of decoupage.

Klicova slova: vychovné-vzdélavaci program, barokni herbarium, 1é¢ivé rostliny a [éciva,
latina, Zivé obrazy, decoupage, zanrova kresba

Keywords: educational programme, baroque herbarium, medicinal herbs and medica-
ments, Latin, tableaux vivants, decoupage, genre drrawing

uvoD

V dobé od 2. 12. 2010 do 27. 3. 2011 se ve spolupraci Muzea uméni Olomouc
a Vlastivéedného muzea v Olomouci uskutecnil rozsahly vystavni projekt Olomoucké ba-
roko, ktery predstavil mésto Olomouc jako specifické centrum kulturni vymény v rdmci
stredoevropského prostoru 17. a 18. stoleti. Vlastivédné muzeum v Olomouci vystavo-
valo predméty z méstanského kulturniho prostredi, souvisejici s Cinnosti mistni femesiné
a cechovni vyroby a s proménou mésta v hlavni hrani¢ni pevnost habsburské monarchie.

Soucasti vystavy bylo i, v prostordch muzea noveé instalované, barokni herbarium
pochazejici z Krajinské 1ékarny na Hornim namésti ¢. 10 v Olomouci. Drevény mobi-
liaf pozdné barokniho herbaria byl vyroben na miru pro jednu z podkrovnich mistnosti
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ve tfetim patfe domu a slouzil svému Gcelu kontinualné od doby vzniku ve druhé poloviné
18. stoleti az do druhé poloviny 20. stoleti. Herbarium, neboli misto uré¢eného k suseni
a uskladnéni bylin, bylo zafizeno s maximalnim ohledem na prakti¢nost a pohodli pfi
pripravé léCiv. Nabytek byl proto vybaven dlouhymi Supliky pro uskladnénf rostlin a abe-
cednim poradkem pro snadné razeni. Soubor byl vystaven ve své kompletni dochované
podobé spolu s pracovnim stolem se zasuvkami a dvéma dfevénymi bednami, coz je
v kontextu Ceskych zemi unikétni. Byl doplnén historickymi Iékopisy, 1ékdrenskymi sto-
jatkami — nddobkami na uskladnént jiz zpracovanych [écCiv, historickym lisem a dalSimi
predméty pouzivanymi v minulosti v ékarenstvi.

Do prostor herbdria byl umistén interaktivni exponat — aranZovany susak na écivé
byliny, na némz visely jak susené byliny, tak tzv. ,Cichaci pytliky”, naplnéné vice nez
20 druhy aromatickych, v baroku dostupnych bylin (Iéciv / drog), uréené k ¢ichovému
a hmatovému poznavani (obr. 1). Pro potieby programu bylo navic vytvoreno devét fales-
nych lékarenskych stojatek — nadobek na [éciva, ktera se vyskytovala v receptech z doby
baroka (a byla tedy vyuzita v programu), ale nevyskytovala se v samotném herbariu (napf.
prasek z rubinu, smaragdu, vytazek z perel, jeleni parohy, prasek z ¢erveného a bilého
koralu apod.).

Obr. 1. Interaktivn{
exponat — aranzo-
vany susak na léci-
vé byliny. Foto M.
Zedkova, 18. Gnora
2011.

Fig. 1. An inter-
active exhibit — an
arranged herb
dryer. Photo by
M. Zedkova, 18
February 2011.

METODIKA
Pulvis sympathicus — vychovné-vzdélavaci program
Autofi: Mgr. Magda Bébkova Hrochova, Mgr. Monika Dokoupilova

Anotace

V pribéhu programu se zaci seznamuiji s prostredim barokniho herbdria (skladu a pri-
pravny léciv) z Krajinské lékarny v Olomouci. Seznamuiji se s vyrazy lécivo, droga, léciva
rostlina, s vyznamem latiny pro védce v minulosti a dnes. Aktivné v herbariu vyhledavaji
druhy lécivych rostlin na bézné nemoci. Zkoumaji zptsoby zdobeni vybaveni herbaria
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na prikladu lékarenskych stojatek. Seznamuii se s vytvarnou technikou decoupage a tzv.
zanrovou kresbou.

Scénar programu

Evokace
Prvni otazky: Vite, na jaky program jste prisli? Jak se jmenuje? Tipovani vyznamu slov
v ndzvu programu ,pulvis” a ,sympathicus”.

Hmatovo-cichova dilna

6 skupin predmétd s typickym tvarem nebo viinf ukrytych v pytlicich. Ukolem je pouze
za pomoci ¢ichu, hmatu a sluchu vytvorit 6 skupin lidi, ktefi maji v pytliku uzavfenou
stejnou véc. Ve skupiné se pak pokusit pfijit na to, co je v pytlicich uzavieno.

V pytliccich byly uzavieny tyto predméty:

Kameny a musle — césti Zivocicht a kameny

Hofcice — semena

Sipky — plody

Mata peprnd — listy (nat)

Hermanek — kvéty

Lékorice — koreny

Rizena diskuze

Urceni, co ma ktera skupina v pytliccich + stanoveni, jaké ¢asti rostlin se sbiraji.
Uvazovani, k ¢emu vSechny tyto véci mohly slouzit. Matouci jsou kameny a casti zivoci-
cht — vysvétleni, Ze ve starych lékopisech se tyto véci objevovaly.

Vysvétleni pojma ,1éCivo”, ,droga” (plivod slova, holandské ,droog” = suchy).

Léciva pripravovali lékdrnici ve specidlnich mistnostech, normalnim lidem nepfistup-
nych, kterym se fika herbdaria. V herbériu se skladovaly a pfipravovaly suroviny a také se
podle receptli michaly specialni smési. Pro poradek bylo vse v Suplicich, Fadné popsané
—ato v latiné — univerzdlnim jazyku védcd. Kazda droga — kazdé lécivo — ma sviij presny
latinsky ndzev. V latiné byly psané i recepty na jednotlivé smési v tzv. [ékopisech.

HLAVNI PRACOVNI CAST
Hra ,Tajny recept” — varianta pro 4.-9. tfidu (podminénda dobrym c¢tenim a psanim i v ne-
zndmém jazyce)

Kazda skupina obdrzi 1 recept napsany v latiné. Stafetova hra: lenové skupiny se
po jednom vydavaji do herbaria zjistit, co ktery ndzev znamena. Vzdy mohou hledat
pouze jednu véc. Pokud najdou spravny suplik, lékdrenskou stojatku nebo platény pytlik,
naleznou u néj i Cesky preklad (obr. 2). Po navratu do herny mize vyrazit dalsi ze skupiny.
Kazda skupinka obdrzi navic latinsko-Cesky slovnicek k dohledéni pracovniho postupu
a vlastntho nazvu léku.

Hra ,Tajny recept” — varianta pro 2.-3. tfidu

Kazda skupina obdrzi balicek karticek s vyobrazenim léciv a jejich latinskym nazvem
(jednotlivé skupiny jsou odliseny barevné). S timto barevnym balickem skupina zaro-
ven obdrzi i stejné barevny papir s ndzvem [éku a pracovnim postupem (jiz v Cesting).
Do herbdria se déti vydavaji s barevnou kartickou a hledaji jinou karticku s Gplné stejnym
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Obr. 2. Hra ,Tajny
recept” v prostoru
barokntho herbaria.
Foto M. Zedkova,
18. Gnora 2011.

Fig. 2. The game
“The Secret Recipe”
in the baroque her-
barium. Photo by
M. Zedkovd, 18
February 2011.

obrazkem, u kterého je oviem nézev v Cestiné — tuto karti¢ku si vezmou s sebou do herny
a nalepi si ji na barevny papir. Timto zptisobem postupné ,slepi” cely recept. Pravidla
Stafetové hry jsou stejnd jako u varianty pro starsi déti.

Ke hre byly pouzity byly tyto recepty:

Zanéty astni dutiny, bolavé ddsné a zuby

Jeleni parohy, tragantova guma, zuby divocéka, koren kurkumy.

Mésicek — kvét, salvéj — list, hefmanek — kvét, dub — kiira, rdze — kvéty, mochna husi — nat.
Postup: Smichat, varit, luhovat, scedit. Kloktat.

Nachlazeni, ryma, boleni v krku

Jeleni parohy, vi¢i jatra, siran draselny, prasek z ¢erveného koralu.

Lipa — kvét, hefmének — kvét, Cerny bez — kvét, matefidouska — nat, salvéj — list, fenykl
- plod.

Postup: Smichat, vafit, luhovat, scedit. Zvolna popijet.

ZaZivaci potize a akutni prajem

Jeleni parohy, rybi klih, prasek z rubinu, prasek z bilého korélu.

Bor(ivky — plody, fepik — nat, jitrocel — list, jahodnik — list, ostruzinik — list, malinik — list.
Postup: Smichat, zalit horkou vodou, luhovat, scedit. Popijet vlazné.

Nespavost

Jeleni parohy, vytazek z perel, prasek ze safiru, tragantova guma.

Levandule — kvét, medurika — nat, chmel — $istice, méta — nat, kozlik — kofen, vI¢i mak
— kvét.

Postup: Smichat, zalit horkou vodou, luhovat, scedit. Pit vlazné pred spanim.
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Naépoj lasky

Vytazek z perel, prasek ze smaragdu, prasek z cerveného korélu, jeleni parohy.
Saturejka — nat, yzop — nat, mata — nat, oresdk — list, bazalka — nat, tfezalka — nat.
Postup: Smichat, Zalit cervenym vinem, 1 tyden luhovat, scedit. Pit 2-3 tydny nala¢no
2x denné maly kalisek.

Pékné vlasy bez lupt

Jeleni parohy, vi¢i jatra, zuby divocédka, tragantova guma.

Lopuch — koreny, kopfiva — nat, briza — list, ofesak — list, hermanek — kvét, chmel — Sistice.
Postup: Varit, luhovat, scedit. Umyvat vlasy.

Rizena diskuze v prostoru herbdria

Odkud herbarium je, jak je staré, z ¢eho je vyrobené, kde vsude pfi hie nachazeli
latinské ndpisy — na Suplicich, na stojatkdch a na susenych bylinkdch; jak napisy vypa-
daly — psané starym typem pisma, zkratkami. Diskuze nad otazkou: Kam byste v domé
takovouto mistnost umistili a proc¢? a nad moznymi odpovédmi: Sklep — pfizemi, vedle
lékdrny — 1. patro — podkrovi (spravna odpovéd).

Zivé obrazy

Vysvétlent, co je to zivy obraz. Zadéni Gkolu vytvorit ve skupindch zivy obraz, ktery
by vyjadroval situaci, ve které je nutné podat Iék, jehoz slozenf rozlustili ve hre ,Tajny
recept”. Prezentace Zivych obrazl. Ostatni hadaji, o jakou situaci (problém, chorobu) se
jedna. Pokud pozorovatelé urci spravné, miize zivy obraz ,povolit” a nasledné jesté doplni
nékolik bylinek, které maji ve svém receptu.

Po predvedeni vsech obraz(i upozornéni na fakt, ze pokud se vynechaji prvni 4 polozky
v receptech (jatra, zuby, parohy, ...), jednd se opravdu o doporucovanou smés na uvedené
potize. Bylinky Ize zakoupit v obchodech s [éCivymi rostlinami, nékteré v |ékdrnach nebo
i v béznych obchodech — hlavné ty, které se pouZzivaji i jako korent.

Na zavér otazka: Videli jste v herbdriu néco, co by pripominalo vase Zivé obrazy?

Rizena diskuze na téma stojatky, zanrové kresba a decoupage v prostoru herbdria

Hledanf ,zivych obraz(“ v prostoru herbéria a jejich nalezeni na lékarenskych stojat-
kéch. Podrobné popsani nékterych vyjevd, jejich spojeni s ndzvem napsanym na stojatce
a tedy i urcenf, k cemu vlastné slouzily stojatky — uchovavani vzacnéjsich nebo mélo
objemnych léciv. Rozlusténi nazvu programu — na jedné ze stojatek je zkratka ,Sympath”
a kresba dvou lidi, ktefi se na sebe usmivaji — v této stojatce byl uchovavan Pulvis sympa-
thicus (prasek sympatie) (obr. 3). Vysvétleni pojmu zénrova figuralni kresba: llustrovand
reprezentace, kterd predstavuje scénu nebo uddlost z kaZzdodenniho Zivota. Zndzorriuje
postavy v urcité situaci nebo akci.

Zkoumani, jakou technikou se na stojatky dostala kresba (namalovana na papir a poté
nalepena na drevenou stojatku). Vysvétleni techniky decoupage: Technika zdobenf urcitého
objektu lepenim papiru na podklad a lakovdnim. Tradi¢né se vyuzivalo 30—40 vrstev laku,
které byly ndsledné vylestény, az zmizel plvodni ,lepeny” vzhled a vysledek vypadal spise
jako malba. Technika je zndmd od 18. stoleti.
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Obr. 3. Lékarenska stojatka na Pulvis sympathicus (prasek
sympatie), 1. polovina 18. stoleti. Foto P Rozsival.
Fig. 3. Drug jar for the powder of sympathy (Pulvis sympa-
thicus), 1st half 18th century. Photo by P Rozsival.

REFLEXE
Vytvarna dilna — Vyroba stojatky zdobené zanrovou kresbou

Ukolem je udélat ,stojatku“ na smés uvedenou v latinském receptu, se kterym skupina
pracovala od hry ,Tajny recept”. Jako zakladni korpus je pouzita tlustosténna papirova
rourka o priméru 6,5 cm a vysce 13 cm. Na tenky papir se nejdrive napise latinsky nazev
[éciva a tento je dopInén zénrovou kresbou. Poté je papir technikou decoupage prenesen
na papirovou rourku (obr. 4). Z tvrdého papiru se udéld dno. Dodatecné je mozné stojatku
prelakovat a dodélat vicko (z papiru nebo korkovy Spunt).

Mozné zarazeni do vyuky podle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani

2.-5. tfida

Vzdélavaci oblast: Clovék a jeho svét

Tématicky okruh: Lidé a cas (vyvolani zdjmu o minulost, o kulturnf bohatstvi regionu)
Ucivo: Soucasnost a minulost v nasem zivoté (promény zplisobu zivota na prikladu
[éceni nemoci dfive a dnes, postup udalosti v Case a utvarenf historie véci na piikladu
barokniho herbaria, jakym zméndm podléhaji v case véci i Zivot)

Tematicky okruh: Rozmanitost prirody

Ucivo: Rostliny (IéCivé rostliny a jejich vyznam pro ¢lovéka)

II. stupen
Vzdélavaci oblast: Clovék a spolecnost

Vzdélavaci obor: Déjepis
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Obr. 4. Vytvarna
dilna - vyroba
stojatky zdobené
zanrovou kresbou
a technikou de-
coupage. Foto M.
Babkova Hrochova,
22. bfezna 2011.
Fig. 4. An arts work-
shop — the produc-
tion of a drug jar
decorated by genre
drawing and de-
coupage. Photo
by M. Béabkova
Hrochova, 22
March 2011.

Ucivo:

- Zkoumani déjin, ziskavani informaci o déjinach; historické prameny

- Barokni kultura

Vzdélavact oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: Pfirodopis

Ucivo:

- Biologie rostlin — vyznam rostlin (Iécivé rostliny)

- Biologie clovéka — praktické zasady a postupy pfi 1éceni béznych nemoci

Vytvarna vychova (zanrova kresba, technika decoupage)

ZAVER

Délka programu se ustdlila na 120 minutach. Program se uskutecnil celkem v 10 opa-
kovénich, zdcastnilo se ho 201 déti. Vyuzili ho ucitelé jako alternativu vyuky v hodinach
rtznych vzdélavacich obort ¢i tematickych okruhd (pfirodopis, déjepis, vychova ke zdravi,
vytvarna vychova, prace s drobnym materidlem) i vedouci zdjmovych krouzkd (prirodo-
védny, vytvarny) jako volnocasovou aktivitu. U programu Pulvis sympathicus se predpo-
klada jeho opétovné zarazeni do edukacni nabidky muzea po znovuotevieni expozic
Vlastivédného muzea v Olomouci v roce 2012, jejichz soucasti bude i nova expozice
barokntho herbaria.

DOPORUCENA CITACE

Bébkova Hrochova, M. — Dokoupilova, M. — Zedkova, M. (2011): Pulvis sympathicus —
vychovné-vzdélavaci program k expozici barokniho herbéria u prileZitosti vystavniho
projektu Olomoucké baroko / Viytvarnd kultura let 1620-1780. Zpravy Vlastivédného
muzea v Olomouci, 301, s. 98-104. ISSN 1212-1134.
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Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci MUZEALIA
¢. 301: 105-107, 2011

Botanika a doprovodné programy k vystavam v sezé6né 2010 / 2011
Botany and Accompanying Programmes for Exhibitions in the 2010 / 2011 Season
Magda Babkovad Hrochova — Martina Zedkova

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndmésti Republiky 5, Olomouc, 771 73,
vmodetem@email.cz

ABSTRAKT

Diky spolupraci mezi eduka¢nim pracovistém a pracovistém botaniky Pfirodovédného
Gstavu vzniklo ve vystavni sezéné 2010 / 2011 nékolik rdznych typt doprovodnych pro-
gram{ k vystavam, ve kterych se prolinala botanika s réiznymi — tentokrat predevsim histo-
rickovédnimi — obory. Slo zejména o muzejni lekce, samoobsluzné doprovodné programy
a interaktivni prvky ve vystavach.

ABSTRACT

The educational department (of the Museum) in collaboration with the botany de-
partment of the Institute of Natural Sciences created in the 2010-2011 exhibition season
several types of accompanying programmes for exhibitions. The programmes combined
botany with various disciplines, this time mostly with some of the auxiliary sciences of
history. Predominant among the programmes were museum-lessons, self-access accom-
panying programmes and interactive features of exhibitions.

Klicova slova: botanika, edukace, muzejni lekce, doprovodné programy, interaktivni ex-
ponaty

Keywords: botany, education, museum-lessons, accompanying programs, interactive ex-
hibits

| ve vystavni sezéné 2010 /2011 pokracovala velmi tzka spoluprace mezi eduka¢nim
pracovistém a pracovistém botaniky P¥irodovédného tstavu (PU). Diky ni vzniklo nékolik
rlznych typt doprovodnych programd k vystavam, ve kterych se prolinala botanika s rliz-
nymi — tentokrat predevsim historickovédnimi — obory.

Prvnim takovym programem byla muzejni lekce Na viné bylinkové viiné v srpnu 2010.
Tvorivé dilny pro verejnost nazvané ,muzejni lekce” uvedlo edukacni pracovisté do nabid-
ky VMO jako novy nadstavbovy model edukacnich aktivit sméfujici k uspokojeni zdjmu
i mimoskolnf vefejnosti a zaroven Sirokého vékového spektra navstévnikl. Muzejni lekce
jsou realizovany se zamérem umoznit jejich Gcastnikdim hloubéji proniknout do urcitého
tématu a prostrednictvim teoretického vhledu spojeného s praktickou cinnosti jej blize
pochopit. Lekce Na viné bylinkové viiné byla vytvorena k nové instalovanému baroknimu
herbariu a jejim cilem bylo predstavit Gc¢astnikim minulost tohoto prostoru, zptisob jeho
vyuzivani, latinu jako jazyk védct a také fenomén lécivych bylin v minulosti a soucasnosti.
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Soucasti lekce byla jednak aktivita zkoumajicT latinské népisy na suplicich herbaria a lé-
karenskych stojatkach, déle cichova dilna zkoumajici rGizné viiné a pachy lécivych rostlin
a konec lekce byl vénovan vytvarné dilné, pfi niz si Gcastnici vyrabéli vonné pytlicky
— platéné pytliky zdobili barvami na textil otiskovanim listd jednotlivych lécivych bylin,
popisovali ndzvy a nakonec vacky naplnili pfislusnymi bylinkami, které byly k tomuto
Gcelu pripraveny.

Botanické pracovisté se podilelo i na pfipravé samoobsluzného doprovodného progra-
mu k vystavé Adonisova zahrada, ktera se konala od 19. 11. 2010 do 27. 2. 2011. Vystava
byla vénovana symbolice kvétin v antické mytologii, kfestanskych legendach a ve vytvar-
ném ument. Jako interaktivni pomdcky byly navrzeny jednak puzzle, ve kterych jednotlivé
dilky predstavovaly kvéty rdznych druhd rostlin z obrazd umisténych na vystave, a ddle
tfi dily omalovanek pro malé i vétsi navstévniky. Kazdy dil omalovéanek predstavil 5 druhti
rostlin, které byly prezentovdny na vystavé — u jednotlivych druhd byl kromé ¢ernobilého
obrazku pro vybarveni i text nékteré z legend, ve které rostlina figurovala a také kratka
botanicka charakteristika — zejména barva kvét( a listd a doba kvetent. Na titulnich listech
omalovanek byly vyuzity opét cernobilé obrazky tii predmétd ze sbirek Vlastivédného
muzea v Olomouci umisténych na vystavé — majolikové misy a talife z italského mésta
Nove a porceldnového $élku z Vidné z 18. stoleti, které byly bohaté zdobeny kvétinovymi
motivy.

K vystavé Olomoucké baroko / Vytvarnd kultura let 1620-1780 byl vytvoren cyklus
muzejnich lekci s ndzvem Sedm krokd do baroku, které se vénovaly rdznym tématdm.
Na tfech lekcich se vyrazné podilela botanicka Magda Babkova Hrochova, a to jak z po-
zice odborné, botanické, tak z pozice lektora réiznych vytvarnych technik. Prvni lekce
Triumf kvétin v dobé baroka byla vénovéna tematice v baroku oblibenych druht kvétin;
nabidla také ukdzku barokniho aranzovani kvétin. Botanické pracovisté se na této lekci
podilelo pfedeviim vytvorenim botanickych charakteristik vybranych druh rostlin (kara-
fiat, pivonka, rdze a narcis), zaméfenymi zejména na barvu, tvar a usporadani kvétd. Tyto
informace byly totiz ddlezité pro vytvarnou cast lekce, kterd se vénovala vyrobé téchto
kvétin z rtiznych druht papiru a textilu. Jako lektorky zde pracovaly dvé pracovnice PU
— Monika Dokoupilova vedla vyrobu kvétu rGize z hedvdbného, morusového a banano-
vého papiru, Magda Babkovéa Hrochova lektorovala vyrobu narcisu z krepového papiru
a twist artu. Dal3f dvé lektorky z edukacniho pracovisté VMO, Martina Zedkova a Jitka
Vychodilova, vedly vyrobu kvéti riize ¢i pivonky z textilnich materialG (monofilu, organzy,
tylu, saténu) doplnénych sklenénymi koralky, vyrobu kvétu karafiatu z hedvabného papiru
a ukazku barokniho kvétinového aranzma. Botanicka Magda Babkova Hrochové byla
hlavni autorkou a lektorkou dalsich dvou lekci — Barokniho Sperku (vyroba sady Sperkd
v baroknim duchu montovanou technikou z komponentt) a RiiZence (vyroba modlitebni
pomticky technikou ketlovani). V obou téchto lekcich se v teoretické ¢asti objevila i bo-
tanicka témata — u Sperkd kvétinové vzory a motivy inspirované exotickymi rostlinami
dovédzenymi v dobé baroka do Evropy z vychodu a u riizence prirodni materidly slouzici
k vyrobé koralkd — zejména riizné druhy drev a ,klokoci” (semena klokoce zpefeného).

Botanické pracovisteé se podilelo i na samoobsluzném programu k vystavé Olomoucké
baroko — zejména navrzenim a vytvorenim interaktivnich exponatd. Nejvyraznéjsim byl
aranzovany susak na lécivé byliny umistény v prostoru barokniho herbaria, na némz visely
jak susené byliny, tak tzv. ,Cichaci pytliky” naplnéné vice nez 20 druhy aromatickych,
v baroku dostupnych bylin (Iéciv / drog), urcené k ¢ichovému a hmatovému poznavani.
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Volné visici lécivky i ,Cichaci pytliky” byly opatrfeny latinskymi nazvy pfislusnych drog,
k dispozici zde byl také latinsko-Cesky slovnicek k dohledani ceskych ekvivalentl nézv.

Pracovisté botaniky PU intenzivné spolupracuje s edukacnim pracovistém VMO na
piipravé kvalitnich doprovodnych programt k expozicim i vystavdm ve snaze rozvijet
potencidl muzea jako oteviené instituce, atraktivni pro navstévniky v kazdém véku, ktera
mUZze byt mistem pozndni, zabavy, odpocinku i zdrojem informaci a diky mnohovrstev-
natosti a multioborovosti doprovodnych programd vystav a expozic rozvijet, vzdélavat
a obohacovat.

DOPORUCENA CITACE

Bébkova Hrochova, M. — Zedkovd, M. (2011): Botanika a doprovodné programy k vysta-
vam v sez6né 2010/ 2011. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 301, s. 105-107.
ISSN 1212-1134.

Obr. 1. Muzejni lekce Na viné bylinkové viiné. Foto M. Babkova Hrochovd, srpen 2010.
Fig. 1. The museum-lesson On the Wave of the Herb Balm. Photo by M. Bdbkovd Hrochovd,
August 2010
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Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci MUZEALIA
¢. 301: 108-109, 2011

Prezentace pracovnikii Pfirodovédného tstavu Vlastivédného muzea
v Olomouci na konferencich a seminarich v roce 2010

Zoologické dny 2010
11.-12. 2. 2010, Praha

Zoologické dny jsou kazdorocnim setkanim, které porada Ceskd zoologicka spolecnost
spolu s Ustavem biologie obratlovcti Akademie véd CR. V roce 2010 se konaly na Ceské
zemeédeélské univerzité v Praze. Konference méla velmi bohaty program s prispévky o bez-
obratlych i obratlovcich. Vlastivédné muzeum v Olomouci zde bylo prezentovano prispév-
kem Milose Krista ,Velikost vejce a kvalita mladat: meta-analyza u ptakd“. V prispévku
byly shrnuty vysledky dosavadnich studii zabyvajicich se vlivem velikosti vejce na kvalitu
mladat u ptakd a faktory, které ovliviuji velikost tohoto efektu. V zavéru byly navrzeny
dalsi sméry vyzkumu materskych efektd.

Stribrna Jihlava 2010
6.-9. 10. 2010, Jihlava

Mezinarodni konferenci k déjinam hornictvi a dtlInich praci usporadalo Muzeum
Vysociny v Jihlavé a Archaia Brno, o. p. s., pod zastitou kraje Viysocina. V prdbéhu kon-
ference zaznély prispévky, které se zabyvaly vyzkumem starého nejen rudniho hornictvi
na tzemi CR i v jinych regionech celé Evropy. Pavel Novotny zde prednes| prednasku
,Drahé kovy u Velké Bystrice, Olomouc”, ve které informoval o vysledcich prizkumu
reliktd ddinich dél po tézbé drahych kovi ve Velkobystfickém rudnim reviru.

29. aktiv spolupracovnikii Krouzkovaci stanice Narodniho muzea Praha
6.—7.11. 2010, Litomysl

Na tradi¢nim kazdoroc¢nim aktivu krouzkovatelG spolupracujicich s Krouzkovaci stanict
Néarodniho muzea Praha se setkavaji Gicastnici z celé Ceské republiky. Peter Adamik pred-
nesl prispévek ,Narodni ptaci fenologicka databaze: vyzvy a prilezitosti pro krouzkovate-
le”, ve kterém seznamil Gcastniky konference s planem vytvoreni jednotné ornitologické
fenologické databaze.

95th Annual ESA Meeting
1.-6. 8. 2010, Pittsburgh, Pennsylvania, USA

Kazdoro¢ni konference Americké ekologické spolecnosti se konala v roce 2010
v Pittsburghu. Na téte vyznamné mezinarodni konferenci byla prezentovana pred-
naska: Lebl K., Bieber C., Adamik P, Fietz J., Morris P, Pilastro A., Kurbisch K, Ruf T.:
Spatiotemporal survival patterns across Europe in a small hibernator, the Edible dormouse
(Clis glis), ktera predstavila hlavni vysledky naseho spolecného demografického vyzkumu
plchd velkych v péti evropskych statech.
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Botanické dny a SeminaF muzejnich botaniki CR a SR
31.5.-4. 6. 2010, Radikov u Olomouce

Hlavnim poradatelem kazdorocniho setkani botaniké z muzei CR a SR bylo botanické
oddélenf Vlastivédného muzea v Olomouci (Magda Babkova Hrochovd). Na pripravé ex-
kurznich tras spolupracovaly i Markéta Vanakova a Martina Zedkova, ktera se zGcastnila
i samotného semindre jako spoluorganizatorka. Terénni exkurze vedly do CHKO Litovelské
Pomoravi, Prirodniho parku Velky KosiF, Pfirodniho parku Sovinecko a Pfirodniho parku
Udolf Bysttice. Na setkani zaznély 2 pfednasky Magdy Babkové Hrochové: ,Prirodni
poméry Olomoucka” a ,Historie a soucasnost Arboreta Bila Lhota”. V ramci seminare
probéhly i tfi worshopy na téma botanika v muzejni pedagogice, které lektorovaly Magda
Babkovd Hrochova a Martina Zedkova.

SeminaF muzejnich geologti CR a SR
24.-28. 5. 2010, Martin, Slovensko

Pofadatelem kaZdorocniho pracovniho setkani geologti muzei CR a Slovenska bylo
v roce 2010 Slovenské narodné mizeum — Mizeum Andrea Kmeta v Martiné. Terénni
exkurze byly vedeny na geologické lokality Velké a Malé Fatry. V ramci pfednaskového
bloku vénovaného legislativnim normdm v muzejnictvi, moznostem digitalizace sbirkovych
fondd v geologickych oborech, problematice budovani pirodovédnych (geologickych, mi-
neralogickych) expozic a &innosti jednotlivych pracovist muzei CR a SR, prednes| Rostislav
Moravek pfispévek s ndzvem ,Revize krasovych jevii v Olomouckém kraji a jejich vyuziti
pfi akvizi¢ni ¢innosti”.

Oslavy 60. vyroci zpfistupnéni Jeskyni Na Pomezi
17.-18. 5. 2010, Na Pomezi, Ceské Ves

Rostislav Morévek byl povéfen Spravou jeskyni CR vedenim konference k 60. vyroci
zpiistupnéni Jeskyni Na Pomezi. V programu pro Gcastniky zajistil komentovanou pro-
hlidku nové upravenou navstévni trasou, moderoval prednéaskovy blok a prednesl i hlavni
referdt na téma ,Objeveni a zpfistupnéni Jeskyni Na Pomezi, dil¢i etapy postupného
zpfistupnovanf a Gprav navstévni trasy, etapy speleologického prizkumu v Gzemf krasu
Na Pomezi od 30. let 20. stoleti do soucasnosti”.
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Publikac¢ni ¢innost pracovnikt Pfirodovédného tstavu
Vlastivédného muzea v Olomouci v roce 2010

Adamik, P. (2010): Konec kukacek v Cechdch? Krouzkovatel, 9, s. 15. ISSN 1803-1552.

Adamik, P. — Lumpe, P. — Nekovar, J. — Vermouzek, Z. (2010): Prilety a odlety ptak
na naem Gzemf — vyzva ke spolupréci. Spolkové zpravy CSO, 3/2010, s. 1.

Adamik, P. (2010): Proc¢ je dobré sledovat jarni pfilety a podzimni odlety ptakd? Ptact
svét, 2/2010, s. 18.

Adamik, P. — Beran, V. (2010): Prvni prokazané hnizdéni morcéaka velkého (Mergus mer-
ganser Linnaeus, 1758) na hornim toku feky Moravy. Zprdvy Vlastivédného muzea
v Olomouci, 299, s. 92-94. ISSN 1212-1134.

Babkova Hrochova, M. (2010): Seminai muzejnich botaniki CR a SR 2010. Zprdvy
Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 108-110. ISSN 1212-1134.

Babkova Hrochova, M. — Erlec, J. (2010): Arboretum Bild Lhota. In: Hanzelka, P. a kol.:
Botanické zahrady a arboreta Ceské republiky. Edice Atlasy a préivodce. Praha :
Academia. S. 292-299. ISBN 978-80-200-1771-0.

Babkova Hrochova, M. — Krinke, L. (2010): V Radikové u Olomouce se konal seminar
muzejnich botanikd. Véstnik AMG, 6, s. 11-12. ISSN 1213-2152.

Babkova Hrochova, M. — Spacilova, 1. — Zedkova, M. (2010): Doprovodné programy
realizované ke spolecenskovédnim vystavam Vlastivédného muzea v Olomouci. Zpravy
Vlastivédného muzea v Olomouci, 300, s. 150-151. ISSN 1212-1134.

Babkova Hrochova, M. — Vanakova, M. (2010): Vzdélavaci program Operenci v pasti
k vystavé Nastrahy, pasti a Zeleza na skodnou. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci,
299, 5. 95-97. ISSN 1212-1134.

Bosak, J. — Hradsky, M. — Babkova Hrochova, M. (2010): A new species of the ge-
nus Amphisbetetus Hermann, 1906 (Diptera, Asilidae) from Crete (Greece). Zprdvy
Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 3—-10. ISSN 1212-1134.

Bosdk, J. — Hradsky, M. — Babkova Hrochova, M. (2010): A reinstatement of the genus
Dichropogon Bezzi, 1910 (Diptera, Asilidae, Stichopogoninae), with a description of
a new species from Tibet (China). Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s.
T1-19. ISSN 1212-1134.

Cermak, S. — Wagner, J. — Moravek, R. — Fejfar, O. — Horacek, 1. (2010): Pliocenni fauna
obratlovcll z krasovych vyplni vapencového lomu ve Vitosové na severni Morave.
Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 20-36. ISSN 1212-1134.

Erlecova, I. — Erlec, J. (2010): Revitalizace rybnika v Arboretu Bild Lhota. Zprdvy
Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 101-107. ISSN 1212-1134.

Erlecov, I. — Fifkovd, R. (2010): Zdmecky park v Cechéch pod Kositem — stav a Gdrzba
v roce 2010. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 98-100. ISSN 1212-
1134.

Husek, J. — Weidinger, K. — Adamik, P. - Holan, V. — Hlavaty, L. — Sviecka, J. (2010):
Analysing large-scale temporal variability in passerine nest survival using sparse nesting
data: a case study on Red-Backed Shrike Lanius collurio. Acta Ornithologica, 45, s.
43-49. ISSN 0001-6454.
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Kment, P — Dvordk, M. — Hovorka, O. — Kindl, J. — Krist, M. (2010): Faunistic record from
the Czech Republic. Heteroptera, Oxycarenidae. Klapalekiana, 46, s. 133-135. ISSN
1210-6100.

Krist, M. (2010): Egg size and offspring quality: a meta-analysis in birds. Biological Reviews,
Vol. 86, Issue 2. ISSN 1469/185x. DOI: 10.1111/j.1469-185X. 2010.00166.x

Krist, M. — Kment, P. (2010): Nélez kriticky ohrozeného druhu plostice Macrosaldula
scotica (Curtis, 1835) (Heteroptera: Saldinae) na stérkopiskovych lavicich v CHKO
Litovelské Pomoravi s prehledem o rozsiteni druhu v CR. Zpravy Viastivédného muzea
v Olomouci, 299, s. 37-43. ISSN 1212-1134.

Lehotsky, T. — Jaskov4, V. (2010): Za zesnulou Astridou Kupkovou. Zprdvy Vlastivédného
muzea v Olomouci, 299, s. 111. ISSN 1212-1134.

Literdk, I. — Kulich, P — RobesSova, B. — Adamik, P. - Roubalov4, E. (2010): Avipoxvirus in
great tits (Parus major). European Journal of Wildlife Research, 56, s. 529-534. ISSN
1612-4642.

Moravek, R. (2010): Nové objevy v krasovém tGzemi Na Pomezi. Ochrana prirodly, 4/2010,
s. 21-23. ISSN 1210-258X.

Novotny, P. (2010): Drahé kovy u Velké Bystrice, Olomouc. Sbornik anotaci z konference
Stribrnd Jihlava 2070, 6. 10.-9. 10. 2010, s. 4. Jihlava : Kraj Vysocina.

Novotny, P. (2010): Montmorillonit a kaolinit z poruchy ve stole Frantisek, Hlubocky-
Marianské Udolr. Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci, 299, s. 44-49. I1SSN 1212-
1134.

Palén, J. — Lehotsky, T. (2010): Revize osteologické sbirky Dr. Jindficha Wankla ulozené
ve Vlastivédném muzeu v Olomouci. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 299,
s. 50-91. ISSN 1212-1134.

Zimdk, J. — Novotny, P. (2009): Mineralogie metamanganolitu z lokality Misecky
u Vernitovic. Bulletin mineralogicko-petrologického oddéleni Ndrodniho muzea, 17/1,
s. 69-72.ISSN 1211-0329.
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Pokyny pro autory pfispévku pro prirodovédnou fadu Zprav VMO

Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci (ISSN 1212-1134) jsou od roku 2010 zafa-
zeny Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice.

Prirodovédna rfada Zprav VMO je obsahové clenéna na rubriky:

Recenzované préace (védecké zpracovani studované problematiky pFi obvyklé strukture
textu — Gvod, materidl a metodika, vysledky, diskuse, zavéry; prehledné odborné sta-
té; viechny clanky v této rubrice prochazi dvéma externimi odbornymi recenzemi);

Pavodni clanky (kratké nalezové zpravy, zpravy z konferenci, vlastni zkusenosti, reakce
na publikované prace, vystizny prehled aktualni tematiky);

Muzedlia (drobné zpravy, vystavy, informace o odbornych akcich, otdzky a problémy mu-
zeologie a muzejni pedagogiky, historické glosy a jiné).

Vsechny prace jsou posuzovény po strance formalnf, redakce si vyhrazuje pravo clanek
nespliujici kritéria uvedend v téchto pokynech vratit autorovi k dopracovéni, nebo ho
odmitnout. Hlavni ¢lanky (recenzované prace a prehledné odborné staté) jsou predany
k odborné recenzi obsahové stranky externim recenzentdm (ke kazdému ¢lanku jsou
pozadovany dvé odborné recenze), na jejichz zdkladé redakcni rada rozhodne o jejich
prijeti, ¢i odmitnuti. O vysledku je autor vyrozumén pisemné. Podle pfipominek recen-
zentd mize byt prace vracena autordm k doplnéni, drobnym ¢i vétsim Gpravam, piipadné
k prepracovéni. Ceské texty prochazejf jazykovou korekturou. Redakce si vyhrazuje pravo
provadét i drobné stylistické Gpravy, eventudlné zkrétit rukopis, uzna-li to za vhodné
(v pfipadé zkracenf rukopisu bude vyzadan autordv souhlas).

Redakce pfijima prispévky v cestiné a v anglictiné. Anglicky psané piispévky musi
obsahovat shrnuti v ¢estiné. Prispévky |ze odevzdavat jako dokumenty pouze ve formatu
WORD, EXCEL (MS Office 2003). Zaslany prispévek musi byt urcen vyhradné pro publika-
ci ve Zpravach VMO a musf byt doplnén pisemnym prohlasenim, Ze nebyl a nebude zadan
k uverejnéni v jiném casopise. Pretisknuti takto uverejnéné casti prace nebo pouziti ob-
razku v jiné publikaci Ize jen s citaci plivodu. Nevyzadané rukopisy a pfilohy se nevraceji.

Clanky se pfijimaji jen v Gplné podobé a museji obsahovat:
. nazev ¢lanku v Cestiné a v anglictiné — nazev ¢lanku ma vyjadrovat jeho obsah a ma
byt kratky, bez specialnich znakd
pIna jména vsech autorii
adresy vSech autor
4. abstrakt clanku v Cestiné a v anglictiné — obsahové vystizny s vyjadfenim hlavnich
myslenek a zavérd; u vyznamnych praci Ize misto souhrnu pouzit zkraceny text ¢lanku
v anglictiné (pfipadné jiném svétovém jazyce)
5. klicova slova v Cestiné a v anglictiné
6. vlastni text clanku v cestiné
— piste pravopisné spravné, uzivejte tzv. progresivniho pravopisu;
— text neformatujte, nerozdélujte slova, nepodtrhévejte;
— odstavce ukoncete kldvesou ENTER;
— rozlisujte ¢isla 0 a 1 od pismen ,O0” a ,,
— zavorky piste kulaté, na vnitfni strané zavorek se nepise mezera;

—

w N

|//,
’
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za interpunkénimi znaménky ., ; : 2 | vzdy nasleduje mezera; (3. bfezna 2004,
6. 6.1983)

viechny zkratky pouzité v textu musi byt vysvétleny

nepouzivejte zkratky v nazvu prace a v abstraktu, pokud mozno nezavadéjte vlastni
zkratky, zdsadné nezkracujte geografické nazvy; bézné Ize pouzit znamé jazykové
zkratky (aj., atd., apod., tj., ...) a zkratky svétovych stran podle vzoru: podstatna
jména zkracujte velkymi pismeny bez tecky (SZ = severozapad), pfidavna jména
a pfislovce malymi pismeny s teckou (sz. = severozapadni, severozapadné);
poznamky pod carou jsou nezadoucf;

latinskd rodova a druhova jména jsou pséna kurzivou, jména autord nazvi taxon(
kapitalkami (Bromus commutatus SCHRADER);

odkazy na citovanou literaturu v textu oznacujte jménem autora (maximélné dva
autory) a rokem vydanf préce; pfi vice pracich jednoho autora v jednom roce roz-
lisujte pismeny malé abecedy; jména autort jsou psana kapitdlkami; pr.: (NovoTny,
1998), (SPAcIL, 2002b)

u rozsdhlych praci (knih) je vhodné uvést i stranu, kde je informace prezentovana
ma-li prace vice nez dva autory, uvadi se pouze prvni a zkratka ,et al.”.

. podékovani (nepovinné) — poskytnuti, resp. autorstvi dat, pomoc pfi zpracovani dat,
udélenf grantu, finanéni podpora apod.;
. seznam citované literatury

musi obsahovat veskeré jednotlivé prace citované v ¢lanku a zadné jiné

usporadant literatury je abecedni podle pfijmeni autora

vsechny autory zddame, aby nazvy clankd, publikaci ani vydavatelstvi v citacich

nezkracovali

kazda citace musi obsahovat povinné tdaje (vcetné ISBN nebo ISSN, je-li k dis-

pozici) a byt zapsana dle typu publikace ve tvaru uvedeném nize; vénujte prosim

pozornost typlim pisma a interpunkénim znaménkdm:

Knihy

Harka, K. (2005): Brouci Ceské a Slovenské republiky. 1. vyd. Zlin : Kabourek.
390 s. ISBN 80-86447-04-9.

Prispévky a kapitoly v knihdch

Malec, J. — Moréavek, P — Novak, F. (1992): Mineralogicko-petrologické charakte-
ristika zlatonosné mineralizace. In: Moravek, P. (ed.): Zlato v Ceském masivu.
1. vyd. Praha : Cesky geologicky Gstav. S. 41-51.

Clanky v ¢asopisech

Morévek, R. (2007): K soucasnému stavu a prozkoumanosti Javori¢ského
a Mladecského krasu. Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci, 289-291, s.
25-471.1SSN 1212-1134.

Clanky v konferen¢nich sbornicich

Sekerka, P. (2005): Pfipravovand databdze péstovanych rostlin v Botanické zahradé
Praha. In: Sekerka, P (ed.): Sbornik z konference Introdukce a genetické zdroje
rostlin — Botanické zahrady v novém tisicileti. Praha : Botanické zahrada hl.m.
Prahy. S. 61. ISBN 80-903697-0-7.

Diplomové, zavérecné a jiné nepublikované prace

Hrochovd, M. (2000): Prispévek k rozsifeni zastupct Celedi Asilidae na Severni
Moravé. Diplomova prace. Univerzita Palackého Olomouc, Pfirodovédecka
fakulta.
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Citace elektronické
Polék, J. (2007): Marketingové fizeni malych firem. Automatizace. [online]. [cit.
21.2.2007]. Dostupny na World Wide Web: <http://www.seznam.cz/Clanek.
asp?ID=200208362>.
9. doporucena citace ¢lanku v daném formatu (Gdaje o Cisle Zpray, strankovém rozsahu
a standardnf ¢islo bude doplnéno redakci)
Novotny, P. - Paulig, P. (2006): Stfibro z Maridnského Udolf a kalciopetersit z Domasova
nad Bystfici. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 285-287, s. 25-32. ISSN
1212-1134.

Tabulky a obrazky dodévejte ve zvlastnich oznacenych souborech, ne viozené do clan-
ku. Do textu budou vlozeny pfi finalizaci dle moznosti na misto, kde je o nich prvni
zminka. Ke véem tabulkam a obrazkdm dodanym na disketé nebo CD je nutné prilozit
i tiskovy vystup. Popisky obrazkd, fotografii a tabulek uvadéjte v cestiné i v anglictiné
a umistéte na konec textu za doporucenou citaci ¢lanku. Popisky musi byt i samostatné
srozumitelné. Na viechny obréazky a tabulky musi byt odkaz v textu.

Tabulky, které maji pravidelnou strukturu, je mozné dodat jako tabulku vytvorenou
v textovém editoru (MS WORD) nebo v tabulkovém editoru (EXCEL). Tabulky se slozitou
strukturou je nutné dodat jako obrazek ve formatu *.jpg. V zadném pripadé nevytvérejte
tabulky pomoci tabulator(i a mezernikd — takové tabulky nelze zahrnout do sazby clanku.
Tabulky ¢islujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: tabulka 2 nebo tab. 2.

Obrazky musi byt kontrastni, dobre citelné. Na mapkéch a terénnich nakresech uva-
déjte orientaci svétovych stran a grafické méfitko. Obrazky mohou byt doddny v grafickych
formétech *.jpg a *.tif. Je nutné dbét na dostatecné rozliseni vzhledem ke konecné veli-
kosti. Obrazky dodané pouze v tiskové formé musi byt v takové kvalité, aby bylo mozné
vytvorit hodnotny graficky vystup. U viech fotografii musi byt uveden autor a datum pofi-
zenf fotografie. Obrazky cislujte arabskymi Cisly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: obr. 2.

Ostatni obrazové prilohy konzultujte vzdy s redakci.
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