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ABSTRAKT

Vyzkum rozsiteni ptakd v zimé stoji ve srovndni s hnizdni dobou na okraji zdjmu.
Dokonce je castéji studovan vliv zimnich podminek prostredi, jako dostupnosti potravy
nebo prdmérnych teplot, na hnizdici nez na zimujici populaci. V této studii, ktera byla
provedena v rdmci celostatni akce, jsme scitali dravce na Prostéjovsku v prabéhu dvaceti
zim. Nejhojnéjsim dravcem byla kané lesni (Buteo buteo), dalsim pocetnym druhem byla
postolka obecna (Falco tinnunculus), ostatni druhy se objevovaly jen ojedinéle. Zmény
pocetnosti jsme také vztahli k podminkam prostredi. Dravci byli pocetnéjsi v letech s do-
statkem hrabosti. Neprokazali jsme viak vliv primérnych zimnich teplot ani snéhové po-
kryvky na pocetnosti dravct. Jednim z diivodd by mohla byt kompenzace mezi mnozstvim
dravct, ktefi od nas v silnych zimach tahnou na jih, a témi priletévsimi za stejnych pod-
minek ze severni Evropy. Nase zavéry jsou omezeny malou prostorovou skélou, na které
jsme scitani provadéli. Zajimavé poznatky by mohlo pfinést zpracovani velkoprostorovych
dat z tohoto celostatntho projektu s¢itani kani.

ABSTRACT

Winter distributions of birds are considerably less studied than those in breeding sea-
sons. Moreover, environmental conditions experienced by birds in winter are more often
studied with respect to the breeding biology than to winter distribution of birds. As part of
countrywide programme, we counted raptors over 20 consecutive winters in the region
of Prostejov. Common buzzard (Buteo buteo) was the most dominant raptor species. The
kestrel (Falco tinnunculus) was also abundant but the occurrences of other species were
irregular. We also studied effects of environmental conditions on densities of birds of prey.
Raptors were more abundant in years with higher density of voles. On the contrary we did
not find any relationship between winter temperatures, snow cover and density of raptors.
This observation could be explained by an arrival of individuals from north populations in



severe winters which my compesate the departure of our breeding populations to south.
Our conclusions are limited by a small spatial scale of this study. Analyses of large-scale
data gathered in countrywide programme would be very useful for our understanding of
winter distrubution of raptors.

Klicova slova: denzita, dravci, hrabosi, podminky prostfedi, zimnf teploty
Key words: density, environmental conditions, raptors, voles, winter temperatures

uvoD

Pozornost ornitologi se vZdy upinala hlavné k hnizdni sezén&. Udaje o zimnim rozsite-
ni ptakd jsou ve srovnani's hnizdnim obdobim pouze kusé. Celostatni mapovani rozsifeni
ptakd v zimé tak probéhlo jen jednou v letech 1982-1985 (Becek et al., 1995), kdezto
v hnizdni dobé jiz tfikrat, naposledy v obdobi 2001-2003 (Bejcek et al., 2006). V hnizdni
dobé také probiha Jednotny program scitani ptak (déle jen JPSP), diky kterému jsou nyni
dobre znamy trendy pocetnosti u nés hnizdicich druhl ptakd (viz http://jpsp.birds.cz).
Tyto trendy je mozné davat do souvislosti s fadou faktord, coz umoznilo pochopit ekolo-
gické zékonitosti a ma to i svlij vyznam pro ochranu ptékl. Podobny celostatni program,
ktery by kvantitativné sledoval populace vsech druh( ptakd v mimohnizdni sezé6né, u nas
neexistuje. V zimé probihaji pouze dva Gzeji zamérené programy, kterymi jsou scitani
vodnich druhd ptakd a s¢itani kanf.

Druhy zminiovany program probiha od roku 1982 (SepLAcek — Potocek, 1986), a to pod
zastitou Ceského svazu ochranci piirody. Tento program totiz vznikl z potieby ziskat vé-
rohodnd data o zimni pocetnosti a distribuci kdné lesnf (Buteo buteo), ktera byla ze strany
myslivecké verejnosti obvinovana z vysokého predacniho tlaku na lovnou zvér. Z téchto
ddvodi ¢i zaminek myslivci pozadovali povolit odstrel kani. Mozna proto, ze motivace
spusténi tohoto programu byla ryze ochranarskd, nebyla zatim ziskana data zpracovana
jinak nez ve dvou kratkych zpravach potvrzujicich, Ze se kané nekoncentruji v mistech
vypousténi lovné zvére (SEbLACek — PoTocek, 1986), a ani nijak nenardsta jejich pocetnost
(Repa, 2002). Tato dlouhodobd velkoskalova data pritom nabizeji i moZnost ovéfit, jak za-
visi pocetnost kanf i dalsich druh dravcd na podminkach prostredi, napriklad teplotach,
snéhové pokryvce, nebo potravni nabidce. Podobné otazky sice u nds ¢astecné resilo
i nékolik dil¢ich studif, ty viak byly jen kratkodobé, a proto jsou dand pozorovani ohledné
vlivu teplot, délky trvani snéhové pokryvky a pocetnosti hrabost (Zepa — HomoLka, 1979;
MaTTas, 1984; KraL — KRAL, 1987; SLek 1988) na denzity dravcti spiée anekdotickd, a tudiz
z nich nemohou byt u¢inény prilis silné zavéry.

V této studii porovndvame pocetnosti dravcd, které jsme zjistili jejich dvacetiletym
s¢itdnim na jednom transektu v ramci celostatniho programu, s primérnym teplotami
a pocetnosti hrabos, ktefi tvofi dominantni slozku potravy kani (Vorisek et al., 1997;
Hupec — §TASTN\?, 2005).

METODY

Dravce jsme scitali v letech 1992-2012 mezi obcemi Vrahovice, Olsany u Prostéjova
a Celechovice na Hané (250-280 m n. m., viz obr. 1). Nae studie byla soucasti celo-
statniho projektu zimntho scitani kanf (SebLAcek — Potocek, 1986), které se provadi podle
jednotné metodiky (Repa, 2002). Dravce jsme s¢itali béhem pomalé pochtizky po polnich
cestach v pasu dlouhém 5 165 m a Sirokém 500 m na kazdou stranu od linie. Scitani jsme
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Obr. 1. Mapa sledované oblasti. Osa transektu je vyznacena prerusovanou ¢arou.
Fig. 1. A map of the studied area. The transect is marked by a dashed line.

neprovadeéli za Spatné viditelnosti, silného vétru a srazek. Kromé tohoto obdélnikového
pasu jsme dravce zaznamenavali jesté v okruhu 500 m vSemi sméry od pocatecniho
(49°2925“N, 17°9'26"E) a koncového (49°3133“N, 17°7'43“E) bodu transektu. Celkova
s¢itand plocha tak byla 5,95 km?. S¢itani jsme provadéli vzdy tfikrat rocné (listopad, leden,
brezen). Pri kazdé kontrole jsme zaznamenali pocty viech spatfenych druh( dravcd. Scitac
linie se nachazela v polni krajiné s obc¢asnou rozptylenou zeleni. Souvislejsi porosty jako
remizky a stromoradi se v malé mife nachazely kolem polnich cest a v terénnich zlomech
nevhodnych k zemédélskému obhospodarovani. Do scitactho pasu ¢astecné zasahovaly
tfi mensi lesiky.

Jednim z cilG prace bylo i zjisténi, jak pocetnosti dravcl zavisi na podminkach pro-
stfedi, zejména na teplotach a mnozstvi dostupné kofisti. Pro tyto Gcely jsme ziskali data
o priimérnych mési¢nich teplotach ze stanice Ceského hydrometeorologického Gstavu
v Olomouci, kterd je od naseho transektu vzdalena asi 13 km. Ddle jsme od Stétni rostli-
nolékarské spravy ziskali idaje o poctu uzivanych vychod( z nor hrabose polniho (Microtus
arvalis) na 1 ha v okrese Prostéjov. Tato data byla ziskavana podle jednotné metodiky
(ZapLeTAL et al., 2000) od roku 2000 do roku 2010. Kazdy rok bylo na mnoha lokalitidch
v ramci okresu provedeno jedno s¢itani nor na jare v bfeznu az dubnu a druhé na podzim



v fijnu az listopadu. Protoze Statnf rostlinolékarskd sprava po roce 2010 zménila vlivem
reorganizace metodiku pro odhad pocetnosti hrabosd, pokracovali jsme ve sbéru Gdajd
o hrabosich od tohoto roku vlastnimi silami podle pdvodni metodiky tak, aby byly Gdaje
v Casové fadé srovnatelné.

Protoze ziskana data neméla norméalnf rozloZeni, analyzovali jsme je pomoci nepara-
metrickych statistickych testd. Uvedena statisticka vyznamnost téchto jednoduchych testd
je pouze orientacni, protoZe data v asovych fadach nejsou nezavisla. Lépe interpretova-
telnd je velikost pozorovaného efektu, napfiklad hodnoty korela¢nich koeficientd. Podle
nejcastéji uznavaného kritéria Ize za slabé efekty povazovat korelace okolo hodnoty 0,1,
za stfedni okolo 0,3 a za silné okolo 0,5 (CoHen, 1988). Vztah mezi pocetnosti dravci
a vnéjsimi podminkami jsme analyzovali na dvou Grovnich. Jednak to bylo na Grovni jed-
notlivych scitani, jednak na Grovni rokd. Pro druhy piipad jsme vSechna data priimérovali.
Pocetnost dravct jsme tak pocitali ze tif scitani (napr. podzim 2001, leden a bfezen 2002),
pocetnosti hrabost ze dvou scitanf (napr. podzim 2001 a jaro 2002) a teploty z mésicnich
primérd za pét zimnich mésicd (napt. listopad 2001 az bfezen 2002). Udaje o poctu
aktivnich nor jak z jara, tak z podzimu jsme méli pro 9 let. Pro dalsi tfi roky jsme méli
jen Gdaje z jara (2001), nebo z podzimu (2010, 2011). Protoze pocetnost hrabost byla
mnohem vétsi na podzim nez na jare (obr. 2), odhadli jsme pro tyto tfi pfipady primérné
zimni pocetnosti pfic¢tenim (2001) nebo odectenim (2010, 2011) poloviny z priimérného
rozdilu (tj. 792/2=396) mezi jarni a podzimni pocetnosti k namérenym hodnotdm.
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interquartile range, 10" and 90" percentil and outliers.



Tab. 1. Pocetnost dravcii zaznamenanych béhem vsech 58 kontrol a jejich denzita prepocitand na 10 km?.
Tab. 1. The abundance of raptors recorded during all 58 counts and their density on 10 km?.

Druh Pocet jedincl Hustota na 10 km?
Species Number of raptors Density on 10 km?
Kané lesni (Buteo buteo) 660 19,12
Postolka obecna (Falco tinnunculus) 209 6,06

Kéné (Buteo sp.) 92 2,67

Kéné rousna (Buteo lagopus) 11 0,32

Motak pilich (Circus cyaneus) 8 0,23
Krahujec obecny (Accipiter nisus) 8 0,23
Dremlik tundrovy (Falco columbarius) 2 0,06
Celkem 990 28,69

Sum

Tab. 2. Spearmanovy korelace mezi pocetnostmi dravcd, hrabosi a prlimérnymi teplotami. Uvedeny jsou
korela¢nf koeficienty, velikosti vzork( (v zavorkach), a p—hodnoty (kurzivou).

Tab. 2. Spearman’s correlations between density of raptors, voles, and average temperatures. Correlation co-
efficients, sample sizes (in parentheses), and p—values (in italics) are listed below.

Buteo Falco Ve
buteo tinnunculus Al raptors
Data na drovni vychdzek
Data on the level of individual censuses
Pocetnost hrabosd 0,562 0,062 0,650
Abundance of voles (20) (20) (20)
0,009 0,794 0,001
Primérna teplota v mésici —0,057 0,068 0,022
Mean temperature in a respective month (58) (58) (58)
0,673 0,611 0,869
Data na Grovni let
Data on the level of years
Pocetnost hrabost 0,312 0,057 0,320
Abundance of voles (12) (12) (12)
0,324 0,861 0,311
Primérna teplota v zimé —0,048 -0,134 —0,136
Mean temperature in a winter (20) (20) (20)
0,840 0,572 0,567




VYSLEDKY

Celkem jsme béhem 58 kontrol na transektu zaznamenali 990 jedinc( Sesti druh
dravcli. Dominovala kdné lesni a postolka obecna (Falco tinnunculus). Ostatni druhy byly
zaznamendny jen v nékolika jedincich (Tab. 1). Vétsinou jsme byli schopni rozlisit kani lesni
od kané rousné (Buteo lagopus), ale asi 12 % kani nebylo mozné urcit do druhu. Protoze
kéanf rousnych bylo v ur¢eném vzorku jen asi 1,6 % (Tab. 1), pfiradili jsme pro dalsi analyzy
vsechny neurcené kané pod kani lesni. Timto zplisobem se pravdépodobné dopoustime
mensiho zkresleni, nez kdybychom viechny neurcené jedince z analyz vyradili.

Pocetnost kédné lesni znatelné klesala od podzimu do jara (y*=14,02, p<0,001;
obr. 2), na rozdil od pocetnosti postolek, kterd nezavisela na ro¢nim obdobi (x*=0,62,
p=0,734; obr. 2). Pocetnosti hrabost byly mnohem vyssi na podzim nez na jare (Z=3,44,
p<0,001; obr. 2). Na rozdil od zmén v rdmci roku nevykazovala pocetnost kani zadny
mezirocni trend (r=—0,001, n=20, p=0,995; obr. 3), kdeZto pocetnost postolek klesala
(r=—0,288, n=20, p=0,218; obr. 3). Pocetnosti kini a postolek byly pozitivng, i kdyz
statisticky nevyznamné, korelovany jak na drovni kontrol (r=0,199, n=58, p=0,134),
tak i let (r.=0,247, n=20, p=0,293).

Pocetnosti dravcd nezavisely na priimérnych mési¢nich ani zimnich teplotach (Tab. 2).
Pocetnost kanf nezavisela ani na tom, zda na polich lezela v dobé s¢itanf souvisla snéhova
pokryvka (prdmér=SE: 12,43+3,10, n=7), nebo byla pole nezasnézena (13,04=1,15,
n=51, Z=0,131, p=0,895). Postolek bylo na zasnézenych polich méné (2,86+1,14,
n=7vs.3,71%x0,42, n=51), i kdyz ani tento vztah nebyl statisticky vyznamny (Z=0,530,
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Fig. 3. Average number of raptors observed on line transect (5.95 km? in size) and number of active burrow
entrances of voles per hectare in the Prost&jov district over 20 years.



p=0,596). Kané byly pocetnéjsi v letech s dostatkem hrabosu. Tento vztah byl stredné
silny na Grovni let a silny na Grovni jednotlivych kontrol (Tab. 2). Napfiklad v roce 2004,
kdy byla pocetnost hrabo3d naprosto minimalni, dosahly minima jak pocetnosti kanf, tak
i postolek (obr. 3), i kdyz celkové pocetnost postolek s pocty hrabosd nekorelovala (Tab. 2).

DISKUSE

Denzita a trendy

Kané lesni byla na Prostéjovsku nejpocetnéjsim dravcem s dominanci 76 % a hustotou
2,18 jedincG/km?. Druhym nejpocetnéjsim druhem byla postolka obecna s dominanci
21 % a hustotou 0,61 jed./km?. Hodnoty dominanci téchto dvou druhd odpovidaji do-
savadnim poznatkim (Becek et al., 1995). Hustota obou druhd byla ponékud vyssi, nez
u nas zjistila vétsina predchozich studif (Becek et al., 1995), ale podobné (WuczyKski,
2003), nebo i mnohem vyssi (KRAL — KRAL, 1987; ScHROPFER, 1997) hodnoty byly jiz dfive
také prokazany.

Kéné byly nejpocetnéjsi na podzim. V zimé byly jejich hustoty nizsi a na jafe jsme
zaznamenali minima. Podobny trend poklesu pocetnosti kani od podzimu do jara zazna-
menal i SALek (1988) a Wuczykiski (2003). Ubytek v bfeznu by mohl byt zptisoben tahem
zimujicich jedincl zpét na sever a také Sifenim nasich hnizdicich jedinct z polni krajiny
do lest. Na rozdil od kanf se pocetnost postolek v priibéhu roku neménila. Postolky casto
hnizdi pfimo v polnf krajiné, coz mohl byt i pripad okoli naseho transektu, kde jsou pro
né misty dokonce vyvéseny hnizdni budky. Pfilet hnizdici populace tudiz u tohoto druhu
mohl kompenzovat odlet zimuijicich jedinca.

U postolky jsme viak naopak v pribéhu dvaceti let sledovani zaznamenali klesajici
trend pocetnosti. Tento trend ale nekoresponduje s trendem pocetnosti v hnizdni dobé
na velké prostorové skale. Pro celou Ceskou republiku byl totiz JPSP zjistén stabilnf trend
pocetnosti (http://jpsp.birds.cz). Tento rozdil v pocetnostnich trendech miize byt zpisoben
malou skalou, na které jsme pocetnosti postolek zjistovali. Nami zjistény pokles mohl byt
tedy zplsoben néjakym lokalnim faktorem, ktery neovlivnil celkovou populaci postolky
v Ceské republice. Na druhou stranu je ale také mozné, e pocetnost postolky v zimnim
obdobi u nas skutecné klesala, zatimco pocetnost v hnizdni dobé ne. Postolky jsou u nas
prevazné tazné, takze zde zimuji populace ze severnéjsich oblasti, zatimco nase hnizdni
populace se na zimu presouvaji do zapadnf a jizni Evropy, pfipadné az do severni Afriky
(Cepak et al., 2008). Nase hnizdni populace tak mize byt ovliviiovana jinymi faktory nez
populace zimujici. Na rozdil od postolky pocetnost kdni na nasem transektu v pribéhu
let neklesala, ale byla stabilni, coz odpovida i trendu zjisténému v hnizdni dobé JPSP
(http://jpsp.birds.cz).

Vliv vnéjsich faktorh

Populace dravcG mohou byt ovlivnény fadou vnéjsich faktorl. Nejcastéji byla v této
souvislosti studovana dostupnost kofisti a zimni teplota. Vliv teploty a také mnozstvi snéhu
na pocetnost dravcll byva uvazovan jako nepiimy pres ovlivnéni populaci kofisti. Vétsina
dosavadnich studif testovala vliv téchto faktor(i na parametry hnizdnich populaci (napf.
NEwTON, 2008, s. 569). Byl tak napriklad prokdzan pozitivni vztah mezi zimnimi teplotami
a populacnim ristem (RerF et al., 2010a) nebo hnizdnim Gspéchem (Kostrzewa — KosTrRzewa,
1991). Ojedinéle byl naopak nalezen vztah negativni, tedy pokles hnizdni denzity dravc
nasledujici po mirné zimé (SoLonen, 2010), coz autor vysvétluje tim, Ze na misté jeho



studijnich ploch je pro hrabose nebezpecnéjsi mirna zima s kolisanim teplot kolem bodu
mrazu a naslednym zvlh¢ovanim poli vodou z tajictho snéhu. Ve stfedni Evropé vsak byva
vztah mezi zimnimi teplotami a pocetnosti hrabos( spiSe pozitivni (TkabLec et al., 2006),
coz muze vysvétlovat i vySe zminéné pozitivni korelace mezi teplotou a hnizdni Gspésnosti
dravcd. Zavislost hnizdni Gspésnosti dravcli a sov na populacnich hustotach hlodavcd je
totiz dobre zdokumentovana (napr. Korrimaki, 1994).

Udaje o vlivu potravni nabidky na zimujici populaci jsou ve srovnan s vlivem na hnizdi-
cf populaci mnohem vzacnéjsi. Pomérné dobre je viak zdokumentovano, ze zimujici sovy
(KorpimAki, 1994) nebo dravci (Zepa — Homotka, 1979, KrAL — KrAL, 1987) se umi rychle
zorientovat v mnozstvi dostupné kofisti a podle toho se i v krajiné rozmistuji. Zejména
je tato schopnost patrnd u kanf (KrAL — KrAL, 1987), coz prokézala i nase studie, a¢ byla
pocetnost hrabosli odhadovana na pomérné velké skdle okresu Prostéjov a dravci scitani
jen na jednom transektu tohoto okresu. Korelaci pocetnosti postolek s pocty hrabosi
jsme neprokézali, i kdyz napriklad v roce 2004, kdy byla pocetnost hrabost minimalni,
jsme také zaznamenali nejnizsi pocetnosti nejen kani, ale i postolek. Slabé vazba posto-
lek na hrabose mohla byt zptsobena nezdjmem téchto mensich dravcl premistovat se
na mista s vy3si koncentraci hrabosi kvili zvysené konkurenci ze strany silnéjsich kanf,
které mohou slabsim dravc@m krést ulovenou kofist (Siverio et al., 2008). Je viak tfeba
poznamenat, Ze nase data o postolkach jsou kvdli jejich nizsim pocetnostem ve srovnani
s daty o kanich také méné spolehliva. Vazbu postolek na mnozstvi kofisti by tedy bylo
vhodné studovat na vétsi prostorové skéle, nez bylo mozné v ramci nasi studie.

Zridka byl také sledovan vliv klimatickych podminek na zimnf vyskyt dravct. Nevime
o jiné studii, kterd by studovala vliv primérnych zimnich teplot na pocetnost zimujicich
dravcd, prestoze je podobny vztah ocekévatelny. V disledku nizkych teplot by napfiklad
mohla odletét ¢ast nasi populace kéné lesni, kterd je jinak povétsinou stala (Cepak et al.,
2008), zimovat na jih. Naopak zimni populace by mohla byt v disledku nizkych teplot
v severni Evropé dopliiovdna vétsim mnozstvim jedinci z téchto oblasti. Pokud by ale
zimni teploty v severni Evropé a u nds byly prokorelovany, coz se kvdli velkoskalové osci-
laci pocasi (NAO) Casto stava, mohly by se oba vyse zminéné efekty vyrusit. To nakonec
mohl byt i pfipad nasi studie, nebot jsme ani u postolky, ani u kanf vztah mezi teplotami
a pocetnosti nezjistili. Na rozdil od ro¢nich priimérd byl vztah mezi teplotami a pocet-
nosti dravcl obcas studovan na Grovni mési¢nich hodnot (MatTas, 1984; SaLek, 1988;
WuczyKski, 2003). Tento vztah mize byt ale maten sezénni dynamikou, tfeba odletem
zpét na hnizdisté v jarnich mésicich, které jsou zaroven teplejsi nez pravé zimni mésice.
Mélokdy byl také studovan vliv aktualnich teplot nebo mnozstvi snéhu na vyskyt dravcd.
Tyto vztahy mohou byt jak pozitivni, tak negativni v zavislosti na prostfedi, ve kterém se
s¢itani provadi. Na napadeni snéhu nebo nizké teploty, a tudiz nizsi dostupnost hrabos,
totiz mohou dravci reagovat presunutim do lest, kde lovi alternativni kofist, tfeba ptaky
(WikaR et al., 2008), nebo naopak k silnicim, kde patraji po zvitatech uhynulych po sraz-
kach s auty (WuczyKiski, 2003).

ZAVER

Sledovani ptékd v zimnich mésicich mdze prinést zajimavé vysledky, a zaslouzilo by si
proto vetsi pozornost, nez tomu bylo doposud. Zavéry, které Ize ucinit z nasi studie, jsou
samozrejmé znac¢né omezené kvili malé prostorové skdle, na které byla studie provedena.
Velmi zajimavé vysledky by mohlo pfinést zpracovani kompletnich velkoprostorovych dat,
kterd byla dosud ziskana v ramci celostatniho programu scitani kani. P¥ikladem mdze byt
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v posledni dobé bohaté vyuziti dat z JPSP, kde se podarila testovat fada zajimavych hypotéz
(napf. RerF et al., 2008, 2010a, b). JPSP by mohl byt pro program scitani ptakd prikladem
také v dobré zpétné vazbé pro dobrovolné spolupracovniky. Nedavno bylo totiz spusténo
volné dostupné webové rozhrani, kde Ize zobrazit aktualni vysledky, a tedy trendy pro
jednotlivé druhy ptakd. Kazdy spolupracovnik si zde navic miize po vyfiltrovani prohléd-
nout data z vlastniho transektu. Zavedeni podobné zpétné vazby u scitani kani by mohlo
zastavit trend Gbytku spolupracovnikd, ktery v posledni dobé ohrozuje dalsi pokracovani
tohoto zajimavého programu (Repa, 2002; Repa, 2009 in litt.).

PODEKOVANI

Dékujeme Ceskému hydrometeorologickému dstavu za poskytnuti teplotnich dat,
kterd jesté nebyla zpracovana do jinak volné dostupnych statistickych rocenek. Rovnéz
dékujeme Statnf rostlinolékarské spravé za poskytnuti monitorovacich dat o pocetnosti
hrabose polniho na okrese Prostéjov. Studie byla podporena vyzkumnym zamérem MSM
6198959212.

LITERATURA

Bejcek, V. — Stastny, K. — Hudec, K. (1995): Atlas zimniho rozsiteni ptaki v Ceské repub-
lice 1982—1985. Jinocany : H&H. ISBN 80-85787-94-6.

Bejcek, V. — Hudec, K. — Stastny, K. (2006): Atlas hnizdniho rozsiteni ptakd v Ceské re-
publice 2007-2003. Praha : Aventinum. ISBN 80-86858-19-7.

Cepék, J. — Klvana, P — §kopek,J. — Schropfer, L. — Jelinek, M. — Hofédk, D. — Forméanek,
J. — Zarybnicky, J. (eds.) (2008): Atlas migrace ptaki Ceské a Slovenské republiky.
Praha : Aventinum. ISBN 978-80-86858-87-6.

Cohen, J. (1988): Statistical Power Analysis for Behavioral Sciences. New Jersey : Lawrence
Erlbaum Associates. ISBN 978-0805802832.

Hudec, K. — §t’astn)’/, K. (eds.) (2005): Fauna CR, Ptdci 2/I. Praha : Academia. ISSN 0430-
120X.

Korpimdki, E. (1994): Rapid or delayed tracking of multi-annual vole cycles by avian pre-
dators? Journal of Animal Ecology, 63, s. 619—628. ISSN 0021-8901.

Kostrzewa, R. — Kostrzewa, A. (1991): Winter weather, spring and summer density, and
subsequent breeding success of eurasian kestrels, common buzzards, and northern
goshawks. Auk, 108, s. 342—347. I1SSN 0004-8038.

Kral, M. — Kral, L. (1987): Podzimni vyskyt dravcli (Falconiformes) na polnich biotopech
v okolf Dlouhé Loucky a moznosti jejich vyuziti v biologickém boji proti hrabosi pol-
nimu (Microtus arvalis Pall.). In: Sitko, J. — BeneSov4, J. — Trpak, P. (eds): Dravci 1985.
Praha : SZN.s. 103—-114.

Mattas, M. (1984): Vysledky scitani dravci rodu kdné (Buteo Lacépede) kolem silnice
Plzen — Cheb. Zpravy muzei Zdpadoceského kraje — Priroda, 2829, s. 81—89. ISSN
0514-4094.

Newton, 1. (2008): The Migration Ecology of Birds. Oxford : Elsevier. ISBN 978-
0125173674.

Reif, J. — Vorisek, P — §t’astn§/, K. — Bejcek, V. — Petr, J. (2008): Agricultural intensifica-
tion and farmland birds: new insights from a central European country. Ibis, 150, s.
596—605. ISSN 0019-1019.

Reif, J. — Telensky, T. — Stastny, K. — Bejcek, V. — Klvania, P. (2010a): Relationships
between winter temperature and breeding bird abundance on community level:

11



importance of interspecific differences in diet. Folia Zoologica, 59, s. 313—322. ISSN
0139-7893.

Reif, J. — Vermouzek, Z. — Vorisek, P — §t’astn)’/, K. — Bejcek, V. — Flousek, J. (2010b):
Population changes in Czech passerines are predicted by their life-history and ecolo-
gical traits. Ibis, 152, s. 610—621. ISSN 0019-1019.

Repa, P (2002): Zmény pocetnosti kané lesnf (Buteo buteo) v zimnim obdobi v letech
1983—-2001. Erica, 10, s. 121—=126. ISSN 1210-065X.

Schropfer, L. (1997): Zimni pocetnost dravcd na Gzemf jihozdpadné od Plzné zjistovana
liniovou metodou. Buteo, 9, s. 17—30. ISSN 1210-3535.

Sedlacek, K. — Potocek, J. (1986): Sledovéni zimniho vyskytu kani na Gzemf CSR v letech
1982—85. Pamdtky a priroda, 11, s. 98—101. ISSN 0139-9853.

Siverio, F. — Rodriguez, A. — Padilla, D. P (2008): Kleptoparasitism by Eurasian Buzzard
(Buteo buteo) on two Falco species. Journal of Raptor Research, 42, s. 67 —68. ISSN:
0892-1016.

Solonen, T. (2010): Reflections of winter season large-scale climatic phenomena and local
weather conditions in abundance and breeding frequency of vole-eating birds of prey.
In: Ulrich, P. K. (ed.): Trends in Ornithology Research. Hauppauge : Nova Science
Publishers. S. 95—119. ISBN 978-1-60876-454-9.

Salek, M. (1988): Pocetnost dravcti v mimohnizdnim obdobf na Pisecku zjistovana modi-
fikovanou standardni liniovou metodou. Buteo, 3, s. 47—68. ISSN 1210-3535.

Tkadlec, E. — Zboril, J. — Losik, J. — Gregor, P. — Lisickd, L. (2006): Winter climate and
plant productivity predict abundances of small herbivores in central Europe. Climate
Research, 32,s.99—108. ISSN 0936-577X.

Vofisek, P — Kristin, A. — Obuch, J. — Votypka, J. (1997): Potrava kané lesni v Ceské
republice a jeji vyznam pro myslivost. Buteo, 9, s. 57—68. ISSN 1210-3535.

Wikar, D. — Ciach, M. — Bylicka, M. — Bylicka, M. (2008): Changes in habitat use by the
common buzzard (Buteo buteo L.) during non-breeding season in relation to winter
conditions. Polish Journal of Ecology, 56, s. 119—125. ISSN 1505-2249.

Wauczynski, A. (2003): Abundance of Common Buzzard (Buteo buteo) in the Central
European wintering ground in relation to the weather conditions and food supply.
Buteo, 13, s. 11—20. ISSN 1210-3535.

Zapletal, M. — Obdrzalkova, D. — Pikula, J. — Zejda, J. — Pikula, J. — Beklova, M. —
Heroldova, M. (2000): Hrabos polni (Microtus arvalis): zakladni poznatky z biologie,
ekologie a omezovani pocetnosti. Brno : Statnf rostlinolékarska sprava.

Zejda, ). — Homolka, M. (1979): Variation in the numbers of birds of prey in agrocoenoses
outside the growing season. Folia Zoologica, 28, s. 311—319. ISSN 0139-7893.

Jednotny program scitani ptakd. [online]. [cit. 22.5.2012]. Dostupny na World Wide Web:
<http:// jpsp.birds.cz>.

DOPORUCENA CITACE

Krist, M. — Stfitesky, J. — Tkadlec, E. (2012): Zimn{ pocetnost dravcl v polni krajiné
v zavislosti na podminkéch prostredi: dvacetiletd studie. Zprdvy Vlastivédného muzea
v Olomouci, s. 3-12. ISSN 1212-1134.



Zprévy Vlastivédného muzea v Olomouci RECENZOVANE PRACE
¢ 303: 13-21, 2012

Poznamky o vyskytu arborealnich hlodavci (Mammalia: Rodentia)
v budkach na Sovinecku, Nizky Jesenik

Notes on the occurrence of arboreal rodents (Mammalia: Rodentia) in nest boxes
in the Sovinec region, Nizky Jesenik Mts., Czech Republic

Pavlina Maskova '— Peter Adamik "2

" Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta,
Katedra zoologie a ornitologicka laborator, tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc;
pavlina.maskova@email.cz
2 Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc;
adamik@vmo.cz

ABSTRAKT

V préaci prezentujeme Gdaje o sezénnim vyskytu plsika liskového (Muscardinus avellana-
rius), plcha lesniho (Dryomys nitedula), plcha velkého (Glis glis) a mysice lesni (Apodemus
flavicollis), které jsme zaznamenavali v budkach specialné upravenych pro plsika liskového
v lesnich porostech Nizkého Jeseniku béhem sezén 2009 a 2010. Plsika liskového jsme
nachazeli na stanovistich se smisenym mladym lesnim porostem a bohatym podrostem,
plcha lesntho jsme nachézeli ve vzrostlych porostech na rozhrani smiseného listnatého
a smrkového lesa, pricemz vzdy byl smrk ztepily (Picea abies) dominantni slozkou po-
rostu. Vyskyt mysice lesni byl silné vazan na semenny rok dubu a buku v roce 2009.
Vzhledem k sympatrickému vyskytu s plchem velkym jsme mohli pozorovat jeho negativni
vliv na pocetnost obou mensich druht plchd, kdy po ukonéeni hibernace obsazoval jiz
drive obydlené budky, a omezoval tak zejména vyskyt mensich druh( plchd.

ABSTRACT

We present data on seasonal patterns of nest box occupancy for Common Dormouse
(Muscardinus avellanarius), Forest Dormouse (Dryomys nitedula), Edible Dormouse (Clis
glis) and Yellow-necked Mouse (Apodemus flavicollis) recorded during 2009 and 2010
in mixed forest stands in the Nizky Jesenik Mts., Northern Moravia, Czech Republic.
Common Dormice were mostly found in young mixed forests with rich undergrowth;
Forest Dormice were commonly found in older stands with dominance of Norway Spruce
(Picea abies) and at a borderline of coniferous and deciduous forest stands. Yellow-necked
Mouse occurrence was related to good seed crop in late summer 2009. Common and
Forest Dormouse nest box occupancy peaked in late May — early June and then substan-
tially dropped until late summer, when a small number of animals re-occupied the nest
boxes. This drop in seasonal occupancy remarkably coincided with Edible Dormouse ap-
pearance in nest boxes, suggesting a negative influence of this larger species on the two
smaller dormice species.
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Klicova slova: Apodemus flavicollis, Dryomys nitedula, Cliridae, Clis glis, Muscardinus
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UvoD
a nocni aktivita. Vzhledem k jejich zplsobu Zivota je vyzkum plchd v terénu pomérné
naroc¢ny. Pro vyzkum plchi ve volné prirodé se hojné vyuziva skutecnost, ze jako denni
Gkryty uzivaji kromé prirozenych dutin také ptaci budky, ve kterych se daji Iépe moni-
torovat a které jsou nejpouzivanéjsim prostfedkem pfi jejich studiu (napf. GaisLer et al.,
1977; BricHT et al., 1994; BUcHNER et al., 2003; Juskaimis, 2008; BakO — Hecker, 2006;
Juskaimis, 2006; HORNER — MicHAUX, 2009; JuskaiTis — BUCHNER, 2010; LesL et al., 2011).
O jednotlivych druzich plchi je zndmo stdle pomérné mélo informaci, na Gzemi Ceské
republiky se jejich biologii zabyvalo pouze nékolik praci (napf. Houisova, 1968; GAlIsLER
et al., 1977; HomoLka 1979) a od data jejich publikovani je tu citelnd casovd mezera
s ndpadnou absenci novych poznatkd. Nékteré novejsi poznatky byly ziskany také diky
ornitologickym sledovanim, kdy byli plsi nachazeni pravé v ptacich budkach a sledoval se
jejich vliv na populace ptakd (Abamik — KrAL, 2008a; b). Naprosta vétsina informaci o plsich
z tizemi Ceské republiky ma charakter nélezovych zprav, které alespori dopliiuji mozaiku
informacf o jejich plosném rozsiteni (KrvsTurek — VOHRALIK, 1994; ANDERA — BENES, 2001;
ANDERA, 2011). Vzhledem k omezenému vyskytu na nasem Gzemi patii pli dle zakona ¢.
114/1992 Sb., vyhlasky 395/1992 Sb. v platném znéni mezi chranéné Zivocichy. Plch velky
spadd mezi ohrozené a plch lesni spolu s plsikem liskovym mezi silné ohrozené druhy.
Cast druhl uvedenych na tomto seznamu je pfedmétem ochrany podle prava Evropskych
spolecenstvi. Mezi né patii i plsik liskovy a plch lesni. Tyto dva druhy jsou také zahrnuty
ve Smérnici Rady ¢. 92/43/EHS, ze které pro Ceskou republiku vyplyva povinnost sledovat
a monitorovat urcité druhy savci. PISik liskovy a plch lesnf patii do skupiny tzv. ,obtizné
sledovatelnych druh(”, u kterych se bohuzel pocita hlavné s extenzivnim monitoringem
(HUpokovA — Apamik, 2011). Vyznam monitoringu spociva v dostupnosti kvalitnich dat,
kterd jsou nutnou podminkou pro vhodnou druhovou ochranu a zvlasté pak pro ochranu
vhodnych stanovist.

Cilem nasi prace bylo provedeni pilotniho studia vyskytu hlodavc(, zejména plchi,
v budkéch specialné upravenych pro plsika liskového a sbér zékladnich Gdajd o biologii
plcha lesniho a plsika liskového. Ziskanymi Gdaji bychom chtéli prispét k lepsSimu poznani
biologie sledovanych druhd na nasem Gzemi.

METODIKA

Studijni lokalita se nachazi ve Valsovském Zlebu v jihozépadni ¢sti Nizkého Jeseniku
blizko obce Dlouha Loucka (stfed plochy priblizné 49,825 N, 17,210 E, rozsah 312-500 m
n. m.). Nachdzi se zde smiSené lesni porosty, kde jsou nejvice zastoupeny buk lesni
(Fagus sylvatica) a dub zimnf (Quercus petraea), méné pak habr obecny (Carpinus betulus),
smrk ztepily (Picea abies), lipa srdcita (Tilia cordata), liska obecné (Corylus avellana), jefédb
(Sorbus sp.), javor klen (Acer pseudoplatanus), modfin opadavy (Larix decidua) a jasan



ztepily (Fraxinus excelsior). V podrostu jsou hojné ostruziniky (Rubus spp.). Nékteré casti
lokality jsou tvofeny smrkovymi monokulturami, které jsou velmi chudé na bylinné patro.

V roce 2009 a 2010 jsme na studijnf lokalité kontrolovali 138 drevénych budek urce-
nych specialné k pozorovéni plchl. Vnéjsi rozméry budky jsou cca 29x15x16 ¢cm, vnitini
rozméry cca 20x12x13 cm. Vletovy otvor o priiméru 22 mm je umistén v hornf ¢asti zadni
stény, tedy smérem ke kmeni (pro detailnéjsi informace viz HUpokova — Abamik, 2011).
Mensi velikost otvoru budky jsme zvolili zamérné, aby se omezil vyskyt plcha velkého
a budky tak slouzily prednostné pro plsika liskového a plcha lesniho. V breznu 2009 jsme
rozvésili budky na kmeny stroml do vysky max. 2 m v rdznych typech prostredi s roze-
stupy 20 az 50 m. Kontroly probihaly pravidelné od zacatku dubna do konce Fijna kazdé
dva tydny. Vzhledem k omezenim vyplyvajicich ze zdkona jsme v roce 2009 sledovali
pouze vyskyt plchd bez jejich manipulace. V roce 2010 jsme zacali s podrobnéjsim sledo-
vanim vsech druhd. P¥i ndlezu daného druhu v budce jsme zaznamenali pocet jedinci,
provedli zakladni biometrickd méreni, zaznamenali celkovy stav jedince a navratili zpét
do budky. U kazdého jedince jsme zaznamenali pohlavi, hmotnost, vék, zdravotni stav,
pohlavni aktivitu a jiné specifické znaky. Kontrolovali jsme, zda se jednalo o opétovny
nalez, poprvé odchycené jedince jsme oznacili ¢Cipem (Pet ID UK, typ FDXB ISO 8 mm).
Vék jedinct byl rozlisen zejména dle vlastni zkusenosti s celkovym zbarvenim srsti na téle
a ocasu a délky tibie nasledovné: adult - jedinec po dvou hibernacich, jednolety jedinec
— po prvni hibernaci, juvenil — narozen v daném roce.

Monitoring budek pokracoval i béhem roku 2011, ale v jarnich mésicich doslo k lesnim
pracim (probirka mladych porostl) na prevazné ¢asti mist na sledované lokalité, kde jsme
plchy nachazeli. Do léta jsme timto zpGsobem prisli o viechna takova mista a neméli jsme
v podstaté zadné dalsi nalezy plsika liskového a plcha lesniho. Prace tak prezentuje pouze
Gdaje za roky 2009 a 2010.

VYSLEDKY
Sezonni prubéh pocetnosti

PISik liskovy

Celkem jsme pfi 14 kontroldch za rok zaznamenali 41 ndlez( obsazenych budek
v pribéhu sezény 2009 (v jedné budce mohlo byt i vice jedincl) a 32 nalezl v priibéhu
sezény 2010 (Tab. 1). V roce 2010 jsme odchytili a oznacili cekem 28 jedinc(. Prvni jedin-
ci byli nalezeni 18. dubna 2009 a 10. dubna 2010. Pfi dalSich kontrolach byly pocty stéle
stoupajici az do ¢ervna. Od Cervna (od druhé pllky mésice v roce 2009 a od prvni palky
mésice v roce 2010) pocty plcha velkého prevysovaly pocty nalezenych plsikd, které navic
oproti predchozi kontrole vyrazné poklesly. V roce 2009 z 10 jedinct na 5 jedinc(, v roce
2010 z 13 jedinct na konci kvétna na 5 jedincl v prvni ervnové kontrole. Nasledné pocty
nalezenych plsikd déle klesaly, béhem léta az k absenci. Béhem zéfi dochdzelo k poklesu
poctu plcha velkého. V této dobé, ale pouze v roce 2009, jsme zaznamenali opétovny
mirny nardst pocetnosti plsika liskového, kdy se néktefi jedinci navraceli do uvolnénych
budek. Posledni nalez plsika liskového jsme zaznamenali 28. fijna 2009 a 8. fijna 2010.
Pocetnosti plsika liskového a plcha velkého vykazovaly negativni vztah: rok 2009 r, =
-0,51 (n = 13; pfi jedné z kontrol nebyl zaznamenan Zadny jedinec) a pro rok 2010 r_ =
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-0,17 (n = 14). Ve dvou pfipadech jsme zaznamenali predaci mladat plsika liskového
plchem velkym.

V roce 2009 jsme v péti ze 41 nalez( obydlenych budek zaznamenali dva jedince
spolecné. Ctyfikrat se jednalo o adultni jedince. V prvni poloviné fijna jsme nalezli spo-
le¢né adultniho a juvenilniho jedince, patrné matku s mladétem. V roce 2010 jsme pfi
32 nalezech obydlenych budek zaznamenali Castéjsi vyskyt vice jedincl v jedné budce
(obr. 1). Celkem jsme nalezli jedendctkrat spolecné dva jedince, pricemz se jednalo pouze
jednou o dvé samice, v ostatnich desiti pfipadech jsme nalezli adultniho samce a samici.
Jen v jednom pripadé jsme zaznamenali spolecné tii samice. VétSinu pard jsme nalezli
béhem kvétna az zacatkem cervna a nékteré dokonce opakované.

Vékové slozeni — Od zapoceti aktivity na jare do konce léta jsme nachazeli ro¢ni
a adultnf zvifata, na podzim jsme zjistili i nékolik juvenil(. Adultni jedinci se objevovali
jako prvni, béhem léta jsme nachazeli prevazné rocni jedince. Juvenily jsme nachézeli az
v druhé poloviné zafi po jejich podzimnf disperzi.

Pomér pohlavi — Jako prvni se z hibernace probouzeli samci, nalezli jsme je jiz
10. dubna, prvni samice az 22. dubna. Pomér obou pohlavi byl béhem sezény 2010

bilé 3picky ocasu. Foto P Maskova.

Fig. 1. During the field season we had common records of two individuals sharing a nest box. In cold weather
the Common Dormice were often found in torpor. In 2010 four out of 28 individuals had white tip of the tail.
Photo by P Maskova.
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vyrovnany, pouze v kvétnu samice vyrazné prevysovaly svym poctem samce (15 nélez(
samic, 10 nalezG samcd). Posledni samici jsme zaznamenali 4. srpna. V zafi jsme nalezli
jednoho, v fijnu dva samce (z nich jeden byl nalezen v nahodné kontrolované standardni
ptaci budce a do celkového souhrnu jedincl neni zapocten). Posledniho samce jsme
zaznamenali 8. fijna.

Preference prostredi — Nejvice jedinct v priibéhu celé sezény jsme nachazeli ve smi-
Senych listnatych mladinach v bezprostiedni blizkosti bohatych porostd maliniku a os-
truziniku. Dale pak ve vzrostlych smiSenych porostech, kde prevazoval dub nebo buk,
vzdy s bohatym podrostem. Ten se nachdazel na viech lokalitach, kde jsme plsika nalezli.
Neékolik jedinct jsme nasli také v budkach umisténych na jehli¢natych stromech, a to jak
ve smiSeném, tak i v jehli¢natém porostu. Tyto nalezy ale nebyly casté.

Plch lesni

Pfi kontrolach jsme zaznamenali celkem 21 nélezl obsazenych budek v roce 2009
a 16 nalezl v roce 2010. V roce 2010 jsme odchytili celkem Sest jedincl. Prestoze je
to vyrazné nizsi pocet nez u plsika liskového, zaznamenali jsme témér shodné tendence
vyvoje pocetnosti. Prvniho jedince jsme nalezli 18. dubna 2009 a 7. kvétna 2010. Také
u plcha lesniho pocty nélez(i nejprve stoupaly az do doby ukoncenf hibernace plcha vel-
kého. Po prvnim nélezu plcha velkého v budce jsme plcha lesniho zaznamenali jesté pfi
dalsi kontrole, v ¢ervenci jsme nenalezli zadné jedince a k opétovnému vyskytu v budkach
doslo az v srpnu. Jedinci nalezeni na podzim roku 2009 byli pfevazné juvenilové. Posledni
nalez plcha lesniho jsme méli 15. za¥i v roce 2009 a 4. fijna v roce 2010.

V roce 2009 jsme z 21 nalez( zaznamenali trikrat spolecny vyskyt dvou jedinc(. Jednou
dva adulty, jednou dva juvenilnf jedince, pravdépodobné sourozence, a jednou adultni-
ho a juvenilniho jedince, pravdépodobné matku s mladétem. Jednou jsme zaznamenali
spolecné tfi jedince, odrostlé mladé spolecné se dvéma adulty. BEhem sezény 2010 jsme
nachdzeli zvifata pouze samostatné.

Vékové slozeni — Jako prvni jsme na jare po ukonceni hibernace nalézali adultni je-
dince, kterych jsme v priibéhu sezény nasli celkové nejvice. Nasledné se objevili také rok
staff jedinci. Prvniho juvenila jsme zaznamenali 19. srpna, posledniho 15. zafi. V tomto
mésici jsme juvenilnich jedinct zaznamenali nejvice (v roce 2009).

Pomér pohlavi — V roce 2010 jsme nalezli pouze dvé samice, které jsme opakované
odchytili pfi kontrolach v druhé poloviné kvétna a prvni poloviné cervna. Poprvé jsme
samici zaznamenali 20. kvétna, naposledy 7. zafi. Samce jsme nalezli a oznacili ctyri. Tri
z nich jsme opakované odchytavali, a to hlavné v priibéhu mésice kvétna a cervna. Prvniho
samce jsme zaznamenali 7. kvétna, posledniho 4. fijna.

Preference prostredi — Nejvétsi mnozstvi jedincli jsme nachazeli ve vzrostlych poros-
tech na rozhrani smiSeného listnatého a smrkového lesa s pfimési modrinG. Nachazeli jsme
je jak ve smrkové vzrostlé monokulture, tak ve smisené smrkové mladiné nebo vzrostlém
smiseném smrkovo-modiinovém porostu. Nékolik jedinct jsme nalezli ve smiSené listnaté

mladiné. Podrost nebyl vzdy pfitomen, nicméné se vzdy nalézal v bezprostredni blizkosti.
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Tab. 1. Sezénni vyskyt ¢ty sledovanych druhi hlodavct ve 138 budkach v priibéhu sezén 2009 a 2010. V pri-
béhu kazdého mésice probéhly dvé kontroly (I, I1) v jeho prvni a druhé poloving, vzdy v rozmezi dvou tydnd. Pro
kazdou kontrolu uvadime pocet nalezenych jedincti. Vysvétlivky: Ma — Muscardinus avellanarius, Dn — Dryomys
nitedula, Gg — Glis glis, Af — Apodemus flavicollis.

Tab. 1. Seasonal patterns of occurrence of four rodent species in 138 wooden nest boxes in 2009 and 2010.
During each month two nest box checks (I, Il) were made in the first and second half of the month. The table
gives the numbers of observed individuals during each nest box check. Abbreviations: Ma — Common Dormouse,
Dn — Forest Dormouse, Gg — Edible Dormouse, Af — Yellow-necked Mouse. Note that nest boxes were specially
designed for small mammals: entrance hole diameter 22 mm facing tree trunk, internal dimension: 20x12x13 cm.

Mésic / Month | Perioda Ma Dn Gg Af
Duben I 0 0 0 0
April I 3 3 0 0
Kvéten [ 6 5 0 0
May Il 15 5 0 0
o Cerven | 10 3 4 0
g [une I 5 1 7 0
5 | Cervenec [ - - - -
2 |uly I 0 0 6 0
% Srpen | 0 0 25 0
= | August Il 0 1 29 0
Zari | 2 5 10 0
September Il 1 5 18 8
Rijen | 2 0 29 8
October Il 5 0 1 35
Duben I 3 0 0 23
April I 4 0 0 8
Kvéten I 12 3 0 9
May Il 13 5 9 2
o |Cerven | 5 4 14 28
S [une I 1 1 1 0
5 | Cervenec [ 1 0 11 2
S [July I 1 0 7 2
% Srpen [ 2 1 7 0
= | August Il 0 0 25 8
Zari [ 0 1 12 0
September Il 1 0 0 2
Rijen [ 1 1 0 2
October Il 0 0 0 2
Plch velky

Pfi kontrolach jsme zaznamenali celkem 129 jedinct v roce 2009 a 86 v roce 2010.
Prvniho jedince jsme nalezli 12. ¢ervna 2009 a 20. kvétna 2010. V této dobé jiz probihala
aktivni sezéna plsika liskového i plcha lesntho. Po ukoncent hibernace zacaly pocty plcha
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velkého v obou sezénach nar(istat, casto jsme ho nachdzeli i v budkach, které byly pri pre-
deslé kontrole obsazené nékterym z mensich druhd. Nejvice jedincd, prevazné adultnich,
jsme nachézeli v srpnu, béhem zarf jejich pocty opét klesaly, v roce 2010 az k absenci.
V roce 2009 byl typicky reprodukéni rok plchd velkych a pfi podzimni disperzi juvenil(i
jsme nalézali pravé tyto jedince v budkach. Patrné je to z druhého vyznamného vrcholu
pocetnosti v prvni poloviné fijna, kdy jiz naprostd vétsina adultnich jedincl hibernovala.
Posledniho jedince jsme zaznamenali 28. fijna 2009 (nalezli jsme pouze jednoho jedince)
a 24. zari 2010. Béhem aktivni sezény plcha velkého doslo v obou letech k vyznamnému
poklesu poctu obou mensich druhf.

Plch velky se vyskytoval ¢asto samostatné, ale nebylo vyjimkou, kdyZ jsme nalezli ¢as-
t&ji dva Ci tfi, méné Casto pak i Ctyfi jedince spolecné v jedné budce. V roce 2009 byla
naprosta vétsina nalezenych adultnich samic gravidni, posléze byla vétSina nalezenych
samic s mladaty.

Mysice lesni

Celkem jsme zaznamenali 22 obsazenych budek a 51 nalezenych jedinct v roce 2009
a 50 obsazenych budek a 88 nalezenych jedinct v roce 2010. Prvni jedince jsme zazna-
menali 15. z&fi 2009 a 10. dubna 2010. Posledni jedince jsme zaznamenali 28. fijna 2009
a 22. fijna 2010. Nalezeni jedinci nebyli oznacovani, takze je velmi pravdépodobné, ze
jsme mnohé z nich nachazeli opakované. Mysice se v budkach Gspésné rozmnozovaly,
samice s mladaty jsme nachazeli béhem celého podzimu 2009 i v priibéhu sezény 2010.
Je velmi pravdépodobné, Ze se v budkéch vyskytovaly béhem celé zimy, jelikoz jsme je
nachazeli i v prosinci, kdy probihalo posledni cisténi budek, a jiz pfi prvni kontrole v roce
2010 jsme nalezli obsazené budky. Nékteré budky vyuzily na podzim také jako spizirny
a schraniovaly v nich Zaludy. Nékteré z budek byly zcela naplnény a vchod byl ucpan listim.

V budkach jsme nalezli ojedinéle i jiné druhy obratlovci: rosnicka zelena (Hyla arbo-
rea), nornik rudy (Clethrionomys glareolus) a rejsek maly (Sorex minutus). Na jafe v nékte-
rych budkach zahnizdili ptéci — sykora koradra (Parus major), sykora modfinka (Cyanistes
caeruleus) a sykora uhelnicek (Periparus ater).

DISKUSE

Po dobu monitoringu budek jsme zjistili jejich pravidelné vyuzivani ctyfmi druhy hlo-
davci: plsikem liskovym, plchem lesnim, plchem velkym a mysici lesni. Tim, Ze jsme
na lokalité GmysIné rozmistili budky s 22 mm vletovym otvorem, jsme se snazili vytvorit
vhodné podminky pro jejich obsazovani mensimi druhy plcht. Praxe ukazala, Ze budky
byly obsazovany do velké miry i plchem velkym. Ve vétsiné piipadt se jednalo o juvenilni
jedince, nebo jedince po prvni hibernaci, ktefi méli nizkou hmotnost (obvykle pod 60 g)
a mohli tak prolézt i zGzenym vletovym otvorem. Postupné vsak plsi velci na nékterych
budkach svou hlodaci ¢innosti zvétsili vletové otvory (které byly zabezpecené plechem!)
a tyto budky pak trvale obsadili i poté, jak nabyvali na vaze pred hibernaci. Vyskyt mysic
lesnich v budkéch byl spjaty se semennym rokem 2009, kdy byla silnd droda jak zalud(,
tak i bukvic. Patrné je to z nardstu jejich pocetnosti od podzimu 2009 az do jara 2010.
Obecné je, na mezirocni Grovni, vyskyt mysic v budkach velmi nepravidelny a zavisi pravé
od vyskytu semennych let (Abamik — KrAL, 2009). Je tedy ziejmé, Ze jsme se s monitoringem
trefili do prihodné doby pro vyskyt mysic a v jinych letech by tak vysoké pocty jedincti
nemusely byt pozorovany. Béhem nasich kontrol jsme nezaznamenali zndmky kompetice
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mezi mysicemi a plchy, coz mohlo byt zpdsobeno tim, ze mysice se do budek stahovaly
predeviim v zimnim obdobi, kdy viechny druhy plcht hibernovaly.

Ze ziskanych Gdaju je patrné, Ze pocetnost plsika liskového i plcha lesntho nardstala
od ukonceni hibernace az po prelom kvétna — ¢ervna a posléze doslo k jejich nahlému
poklesu az absenci. K opétovnému vyskytu, zejména diky juvenilnim jedinciim, doslo
az koncem léta. Nami zjistény vzorec sezénniho obsazovani budek je, obzvlasté u plsi-
ka liskového, v kontrastu s poznatky celé fady jinych pracf (reSerse viz Juskarms, 2008).
Pro sezénni vyskyt plsika liskového v budkach je typicka bimodalita s prvnim vrcholem
na jafe a druhym, mnohem vétsim, v zaff az fijnu. Podzimni vrchol pocetnosti je tvoren
hlavné juvenilnimi jedinci. Vyjimky se zdaji byt dvé — mediteranni populace, kdy kvdili
vysokym teplotdm je druhy vrchol pocetnosti posunut az do konce podzimu (SarA et al.,
2001) a lokality, kde se sympatricky vyskytuje i plch velky (Bako — Hecker, 2006; Sevianu
— Fiuieas, 2008). Je zfejmé, Ze plch velky predstavuje kompetitora pro oba mensi druhy
plchii a vytlacuje je z vhodnych budek. Z pohledu monitoringu je ddlezité mit na paméti,
Ze piipadné kontroly budek v letnich mésicich mohou podat zkresleny obraz o vyskytu
mensich druh( plchi, pokud se na dané lokalité vyskytuje i plch velky. Proto je vhodné
provést monitoring na téchto lokalitdch na konci kvétna az zacatku cervna, tj. v dobé, kdy
plsik liskovy i plch lesnf jsou jiz pIné aktivni, ale pfevazna cast populace plcha velkého
jesté stale hibernuije.
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ABSTRAKT

Polyploidie, jako vyznamna hnacf sila evoluce, ovliviiuje charakteristiky jednotlivych
druhd. Polyploidni komplex c¢esneku planého (Allium oleraceum) predstavuje na Gzemi CR
bézny druh tvoreny tetra-, penta- a hexaploidnimi cytotypy. Jednotlivé cytotypy osidluji
odlisna Gzemi, Ize u nich najit urcité morfologické a reprodukéni odlisnosti. Vyznamna je
i kombinovana schopnost reprodukce tohoto druhu: rozmnozuje se generativné (semena)
a vegetativné (pacibulky v kvétenstvi, podzemni dcefiné cibule). Jedinci pdvodem z jed-
notlivych propaguli se mezi sebou lisi v prezivani, kveteni, produkci pacibulek a semen,
mnozstvi biomasy a dalSich charakteristikach. Jako zasadnf se jevi predevsim pocatecni
velikost jednotlivych propaguli. Prezivani jedinct z jednotlivych propaguli a reprodukce
se lisi i mezi jednotlivymi cytotypy.

ABSTRACT

Polyploidy is the important force of evolution, which has a significant impact on various
features of species. Polyploid complex of Allium oleraceum represents common species
occurring in the Czech republic. It includes tetra-, penta- and hexaploid cytotypes. These
cytotypes colonize different areas, and show morphological and reproductive differences.
They are able to reproduce both sexually (seeds) and vegetatively (bulbils, underground
daughter bulblets). Plants emerged from the different types of propagules differ in survival
rates, flowering, production of bulbils and seeds, amount of biomass and other charac-
teristics. The initial size of propagules is the most important feature. Survival of plants and
reproduction differ between the cytotypes.

Klicova slova: polyploidie, rozmnozovanti, Allium oleraceum, pacibulky, semena

Key words: polyploidy, reproduction, Allium oleraceum, bulbils, seeds

UvoD
Polyploidie, tedy zvyseni poctu chromosomovych sadek, byva oznacovana jako vy-
znamna sila evoluce krytosemennych rostlin (Grant, 1981). S polyplodif se setkdvdme jak
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v rostlinné, tak i v Zivocisné Fisi (O11o — WHiTTON, 2000). V rostlinné fisi je polyploidie
pomérné Castym jevem. StesgINs (1971) uvadi, Ze 30-35 % krytosemennych je polyploid-
niho pavodu, Grant (1981) odhadl mnozstvi polyploidd mezi krytosemennymi na 47 %,
Castéjsi vyskyt predpokladal u jednodéloznych (58 %) nez mezi dvoudéloznymi (43 %).
GoLpLatT (1980) dosel k 70 % polyploid mezi jednodéloznymi rostlinami. S rozvojem
molekularné-genetickych metod vyzkumu bylo zjisténo, Ze naprosté vétsina krytosemen-
nych rostlin je polyploidnich. Novéjsi studie uvadi, ze dokonce i Arabidopsis thaliana
prodélal v minulosti az tfi genomové duplikace (SimiLLion et al., 2002).

S polyploidizaci souvisi i zmény organism0 na jednotlivych Grovnich — genové, bu-
nécné, fyziologické a ekologické (Levin, 1983), v souvislosti s témito zménami a vyssi
genetickou variabilitou miize dochazet k siteni nové vzniklych polyploidii do novych
typl prostfedi nebo mohou vykazovat $irsi ekologickou amplitudu nez jejich predkové
(Levin, 1983), také vsak mUze dochazet k reproduként izolaci (Ramsey — ScHemske, 2002).
Polyploidi byvaji zpravidla robustnéjsi nez jejich diploidni pfibuzni. V souvislosti s vy3si
ploidni Grovni se zvysuje obsah DNA v bunkach, Ize zaznamenat ndrdst velikosti burky,
zvétseni priduchli semen i celkové velikosti rostlin a také pomalejsi riist a nasledné zpoz-
dénf ¢i prodlouzenf fenologie kveteni (Ramsey — ScHemske, 2002).

V disledku polyploidizace casto dochézi k poklesu fertility. Jako adaptace na tento jev
pak mohou nastoupit riizné druhy apomixe a vegetativniho rozmnozovant, castym jevem
je pak tvorba semen doplnénd o néktery ze zpisob( vegetativniho rozmnozovéni (napr.
tvorba pacibulek v kvétenstvi ¢i pazdT listli, podzemnich dcefinych cibuli, vegetativni
rozrlstani). Pfi kombinaci sexudlniho a vegetativniho rozmnozovani dochazi k urcitému
trade-off v rozlozenfi zdroji mezi jednotlivé zplisoby rozmnozovani (RONSHEIM — BEVER,
2000; HrRoUDOVA — ZAKRAVSKY, 1993). Rovnovahu mezi produkci sexudlnich a vegetativnich
propaguli studovali u pfibuzného druhu Allium vineale i Bencrsson — Cepuiis (2000), CepLiTis
(2001a, 2001b) a CepLimis — BENGTSSON (2004).

V ramci Ceské republiky byly prokazany tfi ploidni Grovné druhu Allium oleraceum.
Jednd se o tetraploidy 2n = 32, pentaploidy 2n = 40 a hexaploidy 2n = 48 (FiaLOVA,
1996; DucHostav et al., 2010; SaFikova — DucHosLav, 2010). Jednotlivé cytotypy jsou si
morfologicky velice podobné, Ize je sice predbézné rozlisit podle nékterych znakd jako
je produkce pacibulek a semen (OHrvzek, 2007), k jejich presnému rozlisenf je vsak nutné
pouzit napf. metodu pritokové cytometrie. Jisté odlisnosti Ize zaznamenat i v rozsiteni
jednotlivych cytotypt. Nejcastéjsi na tizemi Ceské republiky je pentaploidni cytotyp,
nasledovan hexaploidy a tetraploidy. Pentaploidi a tetraploidi maji Sirokou a podobnou
ekologickou amplitudu zahrnuijici skély, louky, kfoviny, listnaté lesy a ¢lovékem ovlivnénd
stanovisté jako jsou pole a okraje silnic. Naproti tomu hexaploidi maji uzsi vazbu na po-
lopfirozena a ruderalni stanovisté s vy$sim obsahem Zzivin (DucHostav et al., 2010).

Vyzkum (Fiatova, 2005) byl zaméren na zjisténi miry Gspésnosti prezivani rostlin ze
semen a pacibulek v ramci jednotlivych ploidnich Grovni, obdobné pak miry Gspésnosti
produkce kvétenstvi a produkce dcefinych cibuli. Sledovdna byla variabilita vybranych
reprodukénich znakd a alokace zdrojli do jednotlivych komponent rostlin.

METODIKA

Allium oleraceum L. (podrod Allium, sekce Codonoprasum ReicHENB.) patif mezi geofyty.
V zemi vytrvava cibuli obalenou blanitou Supinou. Lodyha plodnych jedincii mdze byt
az 100 cm vysoka, do 2 byva zahalend pochvami listd, které jsou ploché az polooblé,
v poctu 1-4 na rostlinu. Kvétenstvim je lichookolik s pacibulkami, které prevazuji nad
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kvéty. Nékdy se vyskytuji rostliny bez kvétl, pouze s pacibulkami. Naprostou vyjimkou
jsou rostliny pouze s kvéty. Kvéty jsou oboupohlavné. Okvéti je zvonkovité, zelenavé az
$pinavé Cervenofialové. Semenik je trojpouzdry se dvéma vajicky v kazdém pouzdre.
Rostliny mohou produkovat podzemni dcefiné cibule (DosTAL et al., 1989).

B&hem sezény 2002 byly nasbirany vzorky z réiznych populaci v Ceské republice. Byla
odebrana jednotliva kvétenstvi vcetné pacibulek a semen. Zastoupeny byly vSechny tfi
ploidni trovné vyskytujici se v Ceské republice. DNA ploidni tGroveri jednotlivych populaci
byla provérena pomoci pritokové cytometrie. Prehled pouzitych populaci uvadi Tab. 1.

Z jednotlivych vzorkd bylo vybrano vzdy minimélné 16 kust pacibulek pro pucent, pro
kliceni byla vzhledem k nizsim poctlim pouzita vzdy vSechna dostupna semena. Semena
a pacibulky byly ulozeny na navlhcenou gazovinu do plastikovych krabicek do klicici ko-
mory pfi teploté 7 °C. Po vypuceni pacibulek a vykliceni semen bylo vybrano alespon 7
rostlin plvodem z pacibulek a 7 semenackd z jedné materské rostliny (tzv. rodina) a tyto
rostliny byly pfeneseny do skleniku a jednotlivé zasazeny do kvétind¢a o rozméru 8 x 8 x
8 cm, do zahradnického substratu B (Raselina Sobéslav) smichaného s perlitem v poméru
2:1. Pozdéji byly kvétinace preneseny na pokusny pozemek.

Tab. 1. Prehled pouzitych populaci.
Tab. 1. Summary of used population.

Cislo lokality dle
databéze Safarova Ploidni Groven Obec Stanovisté
(2004)
33 5x Malhotky step
35 5x Bosovice akatina
44 4x Bila Lhota kfovina
67 5X Lisky kfovina
71 4x Syrovin louka
102 6x Kamenec akatina
121 5x Petrovice louka
137 5x Pastviny mez
138 4x Vsetin les
145 5x Hanu$ovice louka
149 5x Branna skala
172 5x Zbraslav les
173 5x Dobrichovice les
289 5X Pribylov step
373 4x Slatinice akéatina

24



Obr. 1. Rostlina Allium oleraceum roztidéna do jednotlivych komponent: 1. obalné Supiny s podpuc¢im, 2. ci-
bule, 3. kvéty, 4. listy, 5. koren, 6. suché Supiny, 7. pacibulky, 8. toulec, 9. stonek. Foto M. Fialova.

Fig. 1. Allium oleraceum sorted into the components: 1. vital scales, 2. bulb, 3. flowers, 4. leaves, 5. root, 6. dry
scales, 7. bulbils, 8. spathe, 9. stalk. Photo by M. Fialova.

Sklizen vzorkl probihala na konci druhé sezény. Generativni rostliny, tzn. ty, u kte-
rych se vyvinula lodyha s kvétenstvim, byly po opyleni kvétd, pred vypadanim pacibulek
odebrany a u kazdé rostliny byla zmérena jeji vyska. Rostliny byly odebirany v ¢asovych
intervalech tak, aby k jejich odbéru doslo vzdy ve stejné fenofazi plného kveteni. Nasledné
byly rostliny rozebrany na jednotlivé komponenty: kvéty, pacibulky, toulec, stonek, listy
(Cepele a pochvy), cibule, dcefind cibule, obalné Supiny s podpucim a koreny (obr. 1).
Tyto byly ulozeny do papirovych pytlikd a suseny 30 hodin pfi teploté 75 °C. Soucasné
byly zaznamenavany pocty pacibulek, kvétd a dcefinych cibuli. B€hem celého pokusu
byly zaznamenavany i Gdaje o prezivani a cetnosti reprodukce.

Pro statistické zpracovani dat byly v kone¢ném dtsledku pouzity Ctyfi datové soubory.
Prvni, pocétec¢ni soubor, obsahoval Gdaje o vSech rostlinach vysazenych na pozemek.
Druhy, soubor pro kveteni, obsahoval Gdaje o rostlinach, které prezily mezi obéma vege-
tacnimi obdobimi. Treti, celkovy soubor, obsahoval data o vSech sklizenych kvetoucich
jedincich. Ctvrty, redukovany soubor, obsahoval tzv. rodiny s minimdlné dvéma kvetoucimi
jedinci vypéstovanymi ze semen a dvéma kvetoucimi jedinci vypéstovanymi z pacibulek.
Pro vyhodnoceni jednotlivych soubor( byly pouzivany log-linedrni modely, GLM ANOVA,
faktorialni ANOVA a MANOVA v programu NCSS, resp. STATISTICA 6.0. Viechny testy
jsou uvddény na 5% hladiné vyznamnosti. Testovany byly odlisnosti jednotlivych promén-
nych v zavislosti na typu propagule, ploidni Grovni i na plivodu z jednotlivych matefskych
rostlin (,,rodin“/klona).

VYSLEDKY

Na pozemek byl vysazen celkovy soubor, ktery zahrnoval 530 rostlin, z toho 192 rostlin
vypéstovanych ze semen a 338 rostlin vypéstovanych z pacibulek. Jednotlivé cytotypy
byly zastoupeny 264 tetraploidy, 253 pentaploidy a 13 hexaploidy. Zimu mezi obéma
vegetacnimi sezonami vSak nékterf jedinci neprezili. Jejich pocty udava Tab. 2.

25



Pro nizké pocty hexaploidnich rostlin bylo nutné tyto populace ze statistické analyzy
vyfadit. Nicméné je mozné vypozorovat urcity trend, ke kterému zde dochazi. Jednd se
o snizujici se schopnosti prezivani rostlin vypéstovanych ze semen se zvysujici se ploidni
Grovni. Zéroven byl pozorovan i opacny trend u rostlin vypéstovanych z pacibulek. Zde
naopak dochézi k lepsimu prezivani rostlin se zvysujici se ploidni Grovni. Pfi testovani
log-linedrnimi modely (Tab. 3.) byly potvrzeny signifikantni rozdily v pfezivani mezi obé-
ma typy propaguli. Rostliny plvodem z pacibuli prezivaly Iépe nez rostliny pdvodem
ze semen. Rozdil mezi prezivanim jednotlivych cytotypl viak prokdzén nebyl. Jako sig-
nifikantni se ukdzala interakce mezi propagulemi a ploidiemi. S ristem ploidni Grovné
klesé pocet prezivsich rostlin vypéstovanych ze semen a stoupa pocet prezivsich rostlin
vypéstovanych z pacibulek.

Co se tyka kveteni, v prvnim vegetacnim obdobi vykvetlo pouhych Sest rostlin, které
byly pévodem z pacibulek. Pocty rostlin, které vykvetly v nasledujici sez6né, udava Tab. 4.
Signifikantné se ve vytvareni kvétenstvi lisily rostliny pdvodem ze semen a z pacibulek.
Signifikantni vliv vykazovaly i jednotlivé cytotypy a interakce propagule a ploidie (Tab. 5).
Cast&ji vytvarely kvétenstvi rostliny vypéstované z pacibulek a rostliny pentaploidni.

Dalsim ze sledovanych znakl bylo vytvareni podzemnich dcefinych cibuli. U nékte-
rych, zejména pentaploidnich rostlin plvodem z pacibulek, doslo k vytvoreni az dvou
dcefinych cibuli. Obdobné jako u kvetenti, i zde rostliny z pacibulek vytvérely dcefiné
cibule Castéji. Pentaploidni rostliny vytvérely dcefiné cibule Castéji nez rostliny tetraploidni.
Z dalsich analyz Ize vyvodit, Ze pravdépodobnost tvorby dcefiné cibule stoupa s nardstajici
velikosti materské rostliny.

Do dalsich analyz byly vybrany rostliny, které predstavovaly tzv. rodiny (tzn. rostliny
plivodem z pacibulek a ze semen odebrané z jedné matefské rostliny), které byly zastou-
peny minimdlné dvéma sklizenymi rostlinami pévodem ze semen a dvéma z pacibulek.
Vzhledem k minimdlni tvorbé semen mezi hexaploidy byly pouzity pouze tetraploidni
a pentaploidnf cytotypy. Hodnoceny byly rozdily v celkové biomase, ve vysce jednotlivych
rostlin pfi jejich odbéru a v celkové biomase generativnich casti. Zjistovdno bylo i to, zda
existuji rozdily v poctech a hmotnosti kvétd, pacibulek a hmotnosti dcefinych cibuli mezi
rostlinami jednotlivych cytotypd a propaguli.

Celkova biomasa byla signifikantné vétsi u rostlin pdvodem z pacibulek nez ze semen,
vzajemné se ligily i jednotlivé rodiny v ramci ploidii. Rostliny plvodem z pacibulek byly
vy$si. Také biomasa generativnich ¢asti byla vétsi u rostlin plivodem z pacibulek, signi-
fikantnf byl i rozdil v rdmci cytotypl, pentaploidni rostliny produkovaly vice biomasy
generativnich Casti nez tetraploidi (Tab. 6). Jedinci pochazejici z pacibulek produkovali
vice pacibulek, kvétd i biomasy dcefinych cibuli. Pentaploidi produkovali vice pacibulek
nez tetraploidi. Tetraploidi pochézejici z pacibulek vytvareli vice kvétd nez pentaploidi
vypéstovani z pacibulek.

V celkovém souboru (4x, 5x) byl testovan vliv propagule a ploidie na globalni pattern
alokace biomasy. Byl zjistén signifikantni vliv ploidni Grovné na biomasu korene, cibule,
listd, stonku, kvétd, pacibulek a dcefinych cibuli, signifikantni vliv propagule na biomasu
korene, cibule a obalnych Supin a signifikantni vliv interakce propagule a ploidie na bio-
masu cibule, kvétu a pacibulek. Pattern alokace biomasy ukazuje obr. 2, do kterého bylo
pro ilustraci viazeno i hexaploidni potomstvo.

U obou typt propaguli i u ploidnich Grovni byl zjistén pozitivni vztah mezi vegetativni
a generativni biomasou. Se vzrdstajici hmotnosti vegetativni biomasy zaroven vzrista
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Tab. 2. Procentualni zastoupenf neprezivsich a prezivsich tetraploidnich (4x), pentaploidnich (5x) a hexaploidnich
(6x) rostlin vypéstovanych ze semen a pacibulek. Vpravo jsou v pfislusnych sloupeccich uvedeny absolutni pocty.
Tab. 2. Percentage number of nonsurvived and survived plants of represented cytotypes (4x, 5x, 6x) emerged
from seeds and bulbils. On the right side in the responsible column are showed absolute numbers.

Semena — neprezila| Semena — prezila |Pacibulky — neprezily| Pacibulky — prezily
4x | 16,7 % | 17 83,3%| 85 26,5 % 43 73,5% | 119
5x| 33,7%| 28 66,3%| 55 7,6 % 13 92,4%| 157
bx | 42,9 % 3 57,1 % 4 0,0 % 0 100,0 % 6
Tab. 3. Vliv faktor( propagule a ploidie (4x, 5x) na prezivanf jedincti, Single term test.
Tab. 3. Impact of propagule and cytotype (4x, 5x) on the survival of plants, Single term test.

Effect DF Chlij?sr(t;]ijzlare P Cl\l?i?g::rle P
Propagule 1 3,73 0,0534 4,15 0,0417
Ploidie 1 3,07 0,0796 3,49 0,0618
Propagule * Ploidie | 1 25,99 <0,0001 25,99 <0,0001

Tab. 4. Procentualni zastoupenf nekvetoucich a kvetoucich tetraploidnich (4x), pentaploidnich (5x) a hexa-
ploidnich (6x) rostlin vypéstovanych ze semen a pacibulek. Vpravo jsou v pfislusnych sloupeccich uvedeny
absolutni pocty.
Tab. 4. Percentage number of flowered and nonflowered plants of represented cytotypes (4x, 5x, 6x) emerged
from seeds and bulbils. On the right side in the responsible column are showed absolute numbers.

Semena — nekvetla | Semena — kvetla | Pacibulky — nekvetly | Pacibulky — kvetly
4x | 50,6 % 43 49,4% | 42 | 42,0% 50 58,0% | 69
5x | 54,5 % 30 45,5 % 25 51 % 8 949 % | 149
6x | 75,0 % 3 25,0 % 1 1333% 2 66,7 % 4
Tab. 5. Vliv faktor( propagule a ploidie (4x, 5x) na vytvareni kvétenstvi, Single term test.
Tab. 5. Impact of propagule and cytotype (4x, 5x) on the forming of inflorescence, Single term test.
Effect DF | Partial P Marginal P
Chi-square Chi-square
Propagule 1 35,17 <0,0001 36,97 <0,0001
Ploidie 1 38,68 <0,0001 40,47 <0,0001
Propagule * Ploidie | 1 39,91 <0,0001 39,91 <0,0001
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Tab. 6. Vliv ploidni Grovné, propagule a rodiny na celkovou biomasu, vysku rostlin pfi odbéru a biomasu gene-
rativnich casti (hmotnost pacibulek, kvéti a dcefinych cibuli), GLM ANOVA.

Tab. 6. Impact of cytotype, propagule and family on the total biomass, plant height and generative biomass
(weight of bulbils, seeds and daughter bulbs), GLM ANOVA.

Celkova Biomasa Vyska m GC
DF F P F P F P
A: Ploidie 1 2,95 [0,1296 | 3,34 |0,1105 | 9,21 | 0,0190
B (A): Rodina 7 2,20 | 00478 | 1,81 | 0,1026 | 1,10 | 0,3738
C: Propagule 1 36,67 | 0,0004 | 67,72 | 0,0001 | 22,41 | 0,0021
AC 1 0,52 | 04945 | 2,28 |0,1750 | 0,49 | 0,5062
BC (A) 7 0,42 | 08848 | 027 |0,9619| 0,56 | 0,7855

100%0 ~
90% -
80% 1 BKvety
70% - M Pacibulky
60% - %'I“oulec
5004 O Stonek
SV7e T : BList
40% - = — B Dceimné cibule
30% - = Cibulel o
I Obalné supiny
20% -+ B oien
10% - %
0% I I I
4x P 5x S 5xP 6X S 6xP

Propagule, Ploidie

Obr. 2. Alokace biomasy do jednotlivych organt (4xS tetraploidni potomstvo ze semen, 4xP tetraploidni po-
tomstvo z pacibulek, 5xS pentaploidni potomstvo ze semen, 5xP pentaploidni potomstvo z pacibulek, 6xS
hexaploidni potomstvo ze semen, 6xP hexaploitni potomstvo z pacibulek).

Fig. 2. Biomass allocation into the separate components (4xS tetraploids emerged from seeds, 4xP tetraploids
emerged from bulbils, 5xS pentaploids from seeds, 5xP pentaploids from bulbils, 6xS hexaploids from seeds,
6xP hexaploids from bulbils).

i hmotnost biomasy generativni. Pfi analyze kovariance byl nalezen signifikantni vliv ploid-
ni Grovné. Pentaploidni potomci méli vyssi produkci generativni biomasy. Dale rostliny

plivodem ze semen mély signifikantné vyssi hmotnost kvétl a tetraploidi produkovali
vice kvétd.
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DISKUZE

Po vysazeni rostlin na pokusny pozemek za stejnych podminek prezivaly rostliny pd-
vodem ze semen hife nez rostliny plivodem z pacibulek. CepLiTis — BENGTSSON (2004)
pozorovali u potomstva Allium vineale ze semen cCastéjsi vyvojové vady, které mohly byt
zpuUsobeny projevem recesivnich, nevyhodnych alel. Vliv na rozdilné prezivani rostlin
ma zejména rozdilnd pocatecni velikost obou propaguli a tim i mnozstvi zivnych tkani
(BencTsson — CepLiTis, 2000). Rostliny pochézejici z pacibulek se vyznacuji vétsi zakladnou
zdrojti, protoze pacibulky jsou mnohondsobné vétsi nez semena a obsahuji i vice zasob-
nich latek pro pocatecni vyvoj mladé rostliny. Na zacatku sezény tak maji vétsi predstih
pred rostlinami péstovanymi ze semen. Béhem sezény musely rostliny pdvodem ze semen
nejprve alokovat vice zdrojd do vytvoreni vlastni cibule. Jiz béhem prvni sezény byly
pozorovany vétsi velikosti u rostlin plivodem z pacibulek, i diky tomu pak tyto rostliny
prezivaji zimu lépe. Rostliny pdvodem ze semen byly mensi, proto také odolavaji hiire
konkurenci a fyzikalnimu stresu a hire prezivaji.

Naznacena tendence horsiho prezivani vyssich cytotypli u potomstva ze semen a za-
roven lepsiho prezivani potomstva z pacibulek poukazuje na skutecnost, ze tim, jak
v dasledku polyploidizace dochézi k poklesu fertility, branf se polyploidni rostliny precho-
dem k asexudlnim zpdsoblm rozmnozovani, tedy v tomto piipadé vytvarenim pacibulek
v kvétenstvi a podzemnich dcefinych cibuli. Vegetativni rozmnozovani umoznuje repro-
dukci i rostlindm s lichym c¢i jinak nevyvazenym poctem chromosomi. Na druhou stranu
je tfeba poznamenat, ze, navzdory lichym poctiim chromosom(, pentaploidni cytotyp
Allium oleraceum vytvari Zivotaschopnd semena. Jejich tvorba vsak neni doposud presné
objasnéna. Je tfeba vzit v Gvahu, Ze tato semena nemusi byt nutné pentaploidni.

Lepsi prezivani rostlin z pacibuli se projevuje i v pfirodnich populacich. U téchto
populaci Ize predpokladat, ze budou tvofeny homogennimi klony. Nejvyssi homogenitu
Ize ocekavat u populaci hexaploidnich, které nevytvéii zidna semena nebo pouze velice
nizké pocty, a tedy Ize predpokladat prevazujici vegetativni Sifeni. Nejvyssi variabilitu pak
Ize ocekavat u tetraploidnich populaci, u nichz je pravdépodobnost prezivani jedinc ze
semen a pacibulek vyrovnand. Béhem terénnich priizkumd vsak nebyl v pfirodé zazname-
nan jedinec kli¢ici ze semena. Semena v pfirodé patrné trpf i vyssimi predacnimi poméry
nez pacibulky (RoNsHEIM, 1994).

Allium oleraceum patii mezi rostliny s jednoletymi zasobnimi organy, diky tomu jsou
vice zavislé na podminkach dané sezény. V prvni fadé musi vytvorit fotosyntetické organy
a teprve nasledné tvorf organy reprodukeni. Aby tedy rostlina byla schopna vykvést a vy-
tvaret pacibulky, resp. dcefiné cibule, musi nejprve dosdhnout kritické velikosti biomasy
(DapHNI et al. 1981; DucHosLAv 2009). Vzhledem k vétsi pocatecni biomase a drivéjsimu
dosazeni kritické velikosti tak potomstvo z pacibulek vytvarelo kvétenstvi s pacibulkami
i dcefiné cibule Castéji. BEhem sezény jedinci pdvodem ze semen skutecné alokovali vice
biomasy do podzemnich organt tak, aby zajistili predevsim své vlastni preziti.

Kromé lepsiho prezivani potomstva z pacibulek, castéjsiho kvetenti ¢i vytvareni dcefi-
nych cibuli jsou diky své pocatecni velikosti jedinci plivodem z pacibulek vyssi, vytvéreji
vetsi celkovou a generativni biomasu a vytvari i vétsi biomasu kvétd, pacibulek a dce-
finych cibuli. Urcité rozdily byly nalezeny i mezi jednotlivymi ,rodinami”, coz mtize
byt nasledkem rozdilnych stanovist, ze kterych byly materské rostliny odebirany, a jejich
adaptaci na tato stanovisté. Vyssi produkce biomasy pacibulek a dcefinych cibuli, u penta-
ploidi mlize poukazovat na upfednostiiovani asexudlniho rozmnozovani vyssich cytotypd.
Ve srovnani s RonsHEIM — BEever (2001), kde jedinci pfibuzného druhu Allium vineale tvorili
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dvé hlavni skupiny, a sice rostliny s vice kvéty a dcefinymi cibulemi, a naopak rostliny
s vice pacibulkami, u druhu Allium oleraceum |ze rozdélit rostliny na skupinu s nizsi alokaci
do kvétu a vyssi do vegetativni reprodukéni biomasy, a na skupinu s vyssi alokaci do kvétd
a nizsi do vegetativni reprodukéni biomasy. Urcity trade-off byl nalezen v produkci kvétd
a pacibulek u jednotlivych cytotypt. Zatimco tetraploidni jedinci vykazovali vétsi biomasu
cibule a kvétl, pentaploidni potomstvo vytvarelo vétsi biomasu pacibulek.

Naskytd se nam otazka, proc stéle pretrvava kombinovana reprodukce, tedy kombinace
generativniho (semena) a vegetativniho (pacibulky, dcefiné cibule) rozmnozovani. Jeden
z divodd miize byt geneticky. Kazdéd z obou typl propaguli nese odlisnou genetickou
informaci. Zatimco jedinci z pacibulek jsou geneticky uniformni, semena podporuji gene-
tickou variabilitu. Dalsi ddvod je ekologicky, na vytvareni a zrani propaguli mdze plsobit
cela fada raznych faktord, at uz se jedna o nedostatek opylovacti, predaci, kompetici ¢i
fyzikalnf stres, kazdy z téchto faktord pasobi odlisné na jednotlivé typy propaguli a né-
sledné vznikaji rozdily v jejich fitness (RonsHem, 1994). Rozdilné podminky prostiedi ¢i
odlisné podminky v jednotlivych letech tedy podporuji ustaleni smiseného reprodukéniho
systému v populaci (BencTsson — Cepimis, 2000; CepLitis, 2001a, 2001b).
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ABSTRAKT

Kolorované kresby rostlin jsou zafazeny v jednom z botanickych fondd Vlastivédného
muzea v Olomouci — v podsbirce Diversae. Byly vytvoreny v pribéhu let 1956-1977
dvéma autory — Josefem Dohnalem a Josefem Weiserem. Na 1557 kresbdch je zachyceno
1476 botanickych druhd, poddruh, kultivard a kiizencd rostlin kreslenych podle zivych
predloh jak na prirodnich lokalitach, tak péstovanych v kulture. Diky velmi precizni kres-
bé obou autort, a také dataci a lokalizaci nékterych kreseb, jsou tyto i cennym Gdajem
o vyskytu rostlinnych druht velmi blizkym herbarovému materiélu.

ABSTRACT

Colored drawings of plants are included in one of the botanical Funds of the Regional
Museum in Olomouc — in subcollection Diversae. They were created during the years
1956-1977 by two authors — Josef Dohnal and Josef Weiser. In 1557 drawings there are
1,476 botanical species, subspecies, cultivars and hybrids of plants drawn by live models
at natural habitats as well as cultivated in culture. Thanks very accurate drawing of both
authors and dating and locating of some drawings, they are also a valuable indication of
the occurrence of plant species very close to the herbarium material.

Klicova slova: kolorované kresby rostlin, podsbirka Diversae, Vlastivédné muzeum
v Olomouci, revize sbirky, evidence, katalog

Key words: Color-drawings of Plants, collection ,Diversae”, Regional Museum in
Olomoug, revision, evidence, catalog

uvoD

Podsbirka Diversae je fazena do skupiny botanickych fondl Vlastivédného muzea
v Olomouci (VMO). Vyhovuje vymezenf sbirky muzejni povahy podle § 2, odst. 1, zakona
¢. 122/2000 Sb. o ochrané sbirek muzejni povahy a o0 zméné nékterych dalsich zakon.
Shirkovymi predméty jsou zde materidly uréené predevsim k prezentaci — nejvétsi ¢ast
tvori soubor 1557 kolorovanych kreseb rostlin, dale je v podsbirce evidovano fotografické
album obsahujici cernobilé fotografie prirody Jesenikli a 600 barevnych diapozitivi hub
profesora Rychtery.
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Clanek byl sepsan na zékladé kompletniho zpracovani kolekce kolorovanych kre-
seb rostlin pfi digitalizaci sbirky a shrnuje poznatky o téchto sbirkovych predmétech jak
z hlediska vlastnich kreseb — vytvarné techniky, autord, tak z hlediska botanického, kdy
je na jednotlivé kresby nazirano jako na dokladovy material vyskytu konkrétnich druhd.

METODIKA

Plvodni systematicka evidence na papirovych inventarnich kartach byla pfi odborném
zpracovani sbirky doplnéna evidenci elektronickou, ktera kromé databaze predmét ob-
sahuje i jejich digitalizovanou podobu. Pfi zpracovani podsbirky byla provedena i revize
jednotlivych rostlin a upraveny a sjednoceny zapisy tykajici se lokalizace. Databaze je
vytvorena v programu Excel a ke kazdému predmétu jsou pfifazeny Gdaje tykajici se
jednak predmétu samotného: inventarni ¢islo, nazev pfedmétu (shoduje se se soucasnym
védeckym jménem rostliny), autor kresby, daj o signaci a datum signace, rozméry a pii-
ristkové Cislo a déle Gdaje tykajici se zobrazené rostliny: soucasné védecké jméno rostliny
(prevod do soucasné nomenklatury proveden dle Kusar, 2002), védecké jméno rostliny
uvedené na kresbé (lisi-li se od soucasného nebo v piipadé chybné determinace), ceské
jméno rostliny, ceské jméno rostliny uvedené na kresbé (lisi-li se od soucasného nebo
v pfipadé chybné determinace), lokalita, popis lokality, zemé, systematické zarazent, za-
razeni do kategorii ohrozeni podle seznamu zvlasté chranénych druhd rostlin stanoveném
Pilohou Il Vyhlagky MZP CR ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni
zékona Ceské nérodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny (u poloZek z CR),
oznacenf rostlin chranénych zakonem — vyjmenovanych ve vyhlasce MZP SR ¢. 24/2003
Z. z., kterou se vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny (u polozek
ze Slovenska), zafazenf do stupiiti ohrozenf uvedenych v Cerveném seznamu cévnatych
rostlin CR (ProcriAzka, 2001) u polozek z CR a podle Cerveného zoznamu rastlin Slovenska
(FerAkovA et al., 2001) u polozek ze Slovenska a také oznaceni druhd chranénych pro-
stfednictvim mezindrodnich dmluv.

Digitalizace samotnych pfedmétli probéhla v roce 2009. Jednotlivé kresby byly na-
skenovany skenerem Umax Astra v programu PrestoScan v rozliseni 600 dpi o rozmé-
rech 5100 x 7016 pixel(i a ulozeny ve formatu jako *.jpg soubory ve dvou pocitacich
a na jednom externim harddisku. Jednotlivé soubory byly pojmenovéany podle schématu
PSBdxxxxxx, kde ,P” oznacuje Pfirodovédny Gstav VMO, ,S“ sbirkovy predmét, ,B”
botanicky fond, ,d“ podsbirku Diversae, ,xxxxxx" je prostor pro az Sestimistné ¢islo (vy-
plnovano odzadu s prednulovanim) oznacujici konkrétni pfedmét — v tomto piipadé byla
zvolena ¢isla odpovidajici inventarnim ¢islim jednotlivych predmétd.

Seznam pouzitych zkratek:

A1 — vyhynuly druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

A2 - nezvéstny druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

A3 — nejasny druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

B — druh chréanény Bernskou imluvou

C1 - kriticky ohroZeny druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

C2 - silné ohrozeny druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

C3 - ohrozeny druh (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

C4 - druh vyzadujici dal$i pozornost (podle Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR)

CITES - druh chranény Umluvou o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné&

Mees
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EVL — Evropsky vyznamna lokalita

KO - kriticky ohrozeny druh (podle vyhlasky MZP CR ¢. 395/1992 Sb.)

MZP CR — Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky

MZP SR — Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

N — druh chranény smérnici 92/43/EHS O ochrané pfirodnich stanovist, volné Zijicich
ZivocichU a plané rostoucich rostlin (NATURA 2000)

NPP — narodnf pfirodni pamatka

O - ohrozeny druh (podle vyhlasky MZP CR ¢. 395/1992 Sb.)
PP — pfirodni pamatka
PR — prirodni rezervace

SO - silné ohrozeny druh (podle vyhldsky MZP CR ¢&. 395/1992 Sb.)

VYSLEDKY

Posouzeni sbhirky z hlediska autori kreseb a vytvarné techniky

Soubor 1557 kolorovanych kreseb pochazi od dvou autor(i. Oba pfi zobrazovant rostlin
shodné pouzili vytvarnou techniku kolorované kresby, kdy monochromatickou kresbu
vytvorili tuzkou, na kterou nasledné aplikovali transparentni akvarelové barvy. Vsechny
kresby jsou umistény v papirovych paspartach, vétina z nich o celkovém rozméru 22 x
30,7 cm (s drobnou odchylkou), pouze 11 kreseb ma mensi format 21 x 29,8 cm. Hlavni
¢ast kolekce je dilem Josefa Dohnala (1511 ks), autorem mensi kolekce je Josef Weiser
(46 ks).

Vétsina kreseb Josefa Dohnala pochazi z let 1961-1977. Olomouckému muzeu v le-
tech 1969-1975 kazdoroc¢né odprodaval soubory Citajici 140-230 kreseb. Soubory vét-
Sinou nebyly tematicky zamérené, vyjimkou je snad jen kolekce 40 kreseb z Arboreta
Bila Lhota a déle jeden z pfirastkl v pozdéjsich letech — soubor 11 kreseb rostlin z celedi
Orchidaceae (rok 1988). Prestoze kresby nemély slouzit jako védecky materidl, fada z nich
je opatrena alespon zakladnimi lokacnimi Gdaji, které nam dnes mohou priblizit historicky
vyskyt nékterych druhd rostlin.

Kresby Josefa Dohnala jsou velmi precizni a asto obsahuiji i rozkreslené detaily (na-
piklad kvéty). U fady z nich se pod paspartou dochovaly nacrtky a pozndmky autora
z terénu tykajici se zejména barevnosti jednotlivych ¢asti rostliny.

Josef Dohnal se narodil roku 1899 v Hynkové u Nékla. Jeho snem bylo stat se malifem,
ale povéle¢né pomeéry a socialni situace rodiny ho nakonec privedly ke kariére ucitele.
V letech 1923-1959 psobil na skolach v Brodku u Konice a Bludové. Po celou svou
ucitelskou praxi i v dichodu se intenzivné vénoval vytvarné cinnosti. V dobé prazdnin
maloval hlavné v p¥irodé — na Zabrezsku, v okolf Stitt a v Pomoravi. Nejéastéji pracoval
technikou suché jehly, kolorovanou kresbou, akvarelem a temperou. Jeho vzorem byl
Josef Manes a jeho kresby kvétin. Kvétenu pak zacal studovat nejen po strdnce vytvarné,
ale i botanické. Vysledkem vice nez tricetileté prace v terénu i doma je rozsahla sbirka
mnoha set kolorovanych kreseb rostlin byvalého Ceskoslovenska. Kromé dopliiovani bo-
tanickych sbirek olomouckého muzea Josef Dohnal své kresby vytvdrel i pro publika¢ni
potfeby Okresniho stfediska pamatkové péce a ochrany piirody v Olomouci, pro didak-
tické tcely Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého i riizné skoly. Na sklonku Zzivota
zil v Olomouci-Hejc¢iné, zemrel v roce 1991 (StratiL, 1981).
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Kolekci kreseb Josefa Weisera ziskalo olomoucké muzeum darem v roce 1956. Technika
kresby i pouzité barvy jsou kvalitnéjsi nez v pripadé kreseb Josefa Dohnala, kolekce viak
nema srovnatelnou vypovidaci hodnotu z floristického hlediska. Pouze u jediné kresby
je totiz uvedena datace a lokalita. Autor zjevné kresby pofizoval zejména kvdili estetické
hodnoté ztvarnénych rostlin.

Josef Weiser se narodil 19. zafi 1914 v Churu ve Svycarsku. Rodina viak pochaze-
la ze severni Moravy, z Bludova. Po jeho narozenf se rodina v dobé 1. svétové valky
vratila na Moravu do Drinova u Kroméfize. Po maturité chtél jit studovat na akademii
vytvarnych umeéni, ale z finan¢nich diivodi k tomu nedoslo. Zacal se tedy pripravovat
na ucitelskou drahu (Weiser, [online]). Na Ceském ucitelském Gstavu v Olomouci sloZil
roku 1933 zkousku ucitelské dospélosti. Poté pisobil na skolach na severni Moravé,
na katedre vytvarné vychovy na gymnaziu v Olomouci, vedl kabinet vytvarné vychovy
pfi Krajském pedagogickém stiedisku a Ustavu pro dali vzdélavani ucitelt v Olomouci.
Vlastni vytvarné ¢innosti se vénoval po celou dobu své praxe i po odchodu do dlichodu
v roce 1974 (TicHAk, 1994). Soustiedil se zejména na kresbu a grafiku. Mimoradné své
vytvarné schopnosti vyuzil pfi praci pro lékarskou fakultu v Olomouci, pro kterou vytvoril
fazové rozkresleni obtiznych operaci a dalsi demonstra¢ni materidly. V poslednim roce
Zivota se jiz natolik projevily vleklé choroby, Ze jiz nebyl schopen jemné vytvarné prace.
Zemfel ve Sternberské nemocnici 25. ledna 1994 (Kkurka, 1979).

Posouzeni sbhirky z botanického hlediska

Ve sbirce je evidovano 1557 kreseb, na nichzZ je zachyceno 1571 exemplafi rostlin —
1430 botanickych druht, 27 poddruht a 19 zahradnich kultivard ¢i kfizencd. Systematicky
Ize polozky zaclenit do 689 rodi a 151 celedi. Bohuzel ne u viech exemplari je uvedena
lokalita, na které rostla rostlina, podle niz byla kresba vyhotovena. Pfesto je témé¥ jisté, Ze
kresby byly pofizeny na Gizemi byvalého Ceskoslovenska — vét$ina na Gzemi dne3ni CR,
zejména v oblasti Olomoucka. Sbirka zahrnuje 1192 polozek s uvedenou lokalizaci — z této
sumy je pouze 36 polozek z Gzemi Slovenska (viechny podle rostlin v terénu) prezentu-
jicich 18 slovenskych lokalit. Zbyld ¢ast — 1156 polozek — je lokalizovana na Gizemi CR.
925 polozek zde predstavuje rostliny zachycené piimo v terénu dokladujicich tak vyskyt
urcitych druhd na 399 lokalitéch. Zbyla ¢ast — 231 polozek — zachycuje rostliny pésto-
vané v kulturach na 13 lokalitich (zahradach, parcich, botanickych zahradach, skalkach,
arboretech apod.). Ve sbirce je ovsem i 379 polozek bez presné lokalizace — u 112 z nich
lokalizace naprosto chybi, u 267 je alespor uveden typ stanovisté (napf. zahrada, rumisté,
breh Moravy aj.). Takovychto typ( stanovist bez dalsiho upfesnént je ve sbirce pouzito 15.
Podle dataci kreseb a jejich srovnani s ostatnimi kresbami ve sbirce Ize sice odhadovat,
Ze tyto kresby byly pofizeny prfevazné v olomouckém regionu, presnd lokalizace vsak jiz
bohuzel mozna nenf.

PFi zpracovani sbirky bylo prikroc¢eno i k porovndni vyctu taxond se seznamy zvlasté
chranénych druhti zakont Ceské republiky a Slovenské republiky, Cervenymi seznamy
rostlin obou zemi (ProcHAzkA, 2001; FerAkOVA et al., 2001), a také se seznamy druhd
chranénych na zékladé mezindrodnich dmluv.

Ve sbirce bylo zjisténo 169 polozek rostlin zahrnutych v nékteré z kategorii ohrozent
seznamu zvlasté chranénych druh rostlin stanoveném Prilohou Il Vyhlasky Ministerstva
Zivotniho prostfedi Ceské republiky ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji nékterd ustano-
veni zakona Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb., o ochrané pirody a krajiny. Z védeckého
hlediska jsou hodnotné zejména ty doklady, u nichz je uvedena datace a lokalizace — a to
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lokalizace z prirozenych stanovist. Bohuzel, jako v celé podsbirce, tyto Gdaje nebyly uve-
deny u vSech polozek. Na kresbach je zachyceno celkem 49 polozek kriticky ohrozenych
druh(i (23 z pfirodnich lokalit a 26 bez Gdaji nebo z kultury), 63 polozek silné ohrozenych
druhd (41 z prirodnich lokalit a 22 bez Gdajl nebo z kultury) a 59 polozek ohrozenych
druht (49 z pfirodnich lokalit a 10 bez Gdajd nebo z kultury).

Pfi srovnani s Cervenym seznamem cévnatych rostlin Ceské republiky (PROCHAZKA,
2001) bylo zjisténo, Ze je ve sbirce zachyceno 420 polozek uvedenych v Cerveném
seznamu CR v riiznych kategoriich ohroZeni. Bohuzel i v tomto pfipadé fada polozek
postradala lokacni Gdaje a dataci nebo byly kresby pofizeny podle rostlin péstovanych
v kulture (celkem 126 polozek). Dalsich 294 v3ak bylo vyhotoveno podle rostlin v terénu
a jsou tak dokladem o vyskytu 2 druht v kategorii vyhynulé druhy (A1), 1 v kategorii
nejasny druh (A3), 38 kriticky ohrozenych druhd (C1), 67 silné ohrozenych druhi (C2),
108 ohrozenych druhd (C3) a 78 vzacnéjsich taxond vyzadujicich dalsi pozornost (C4)
v piirodé Ceské republiky.

Ve sbirce je celkem 36 polozek z Gzemi Slovenska, viechny kresby byly vyhotoveny
podle rostlin v terénu, jsou oznaceny lokalitou a kromé dvou i dataci. Z tohoto poctu je 17
druh v sou¢asnosti chranéno zakonem — jsou uvedeny ve vyhlasce MZP SR ¢&. 24/2003
Z. z., kterou se provadi zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Pfi srovnani
s Cervenym zoznamom ohrozenych druhov cievnatych rastlin Slovenska (Ferakova et al.,
2001) bylo zjisténo celkem 19 druh( zafazenych v rliznych kategoriich ohrozeni — 2 kri-
ticky ohrozené druhy (CR), 1 ohrozeny druh (EN), 5 potencidlné ohroZenych druhd (NT)
a 11 zranitelnych druht (VU).

V podsbirce Diversae je zachyceno 9 druhd rostlin chranénych Umluvou o ochra-
né evropskych plané rostoucich rostlin, volné Zijicich Zivocicht a prirodnich stanovist
(Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats), tzv. Bernskou
Gamluvou. 4 kresby byly vyhotoveny dle exemplari z kultury. 5 druh(i bylo kresleno podle
rostlin v terénu a je u nich uvedena lokalizace (4 Ceské, 1 slovenska).

Kresby zachycuji i 35 taxond rostlin chrénénych Umluvou o mezinarodnim obchodu
s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin, tzv. CITES. U 10
druhd nenf uvedena lokalizace, 1 kresba je podle rostliny z kultury. 24 taxon( bylo kres-
leno podle rostlin v terénu a je u nich uvedena lokalizace (20 ceskych, 4 slovenské).

Ve sbirce jsou i tzv. ,naturové druhy”, kam patii vybrané nejvzacnéjsi a nejohrozenéjsi
druhy rostlin a zivocichd, jejichz ochrana vyzaduje vyhlaseni zvlastnich oblasti ochrany
(soustava chranénych Gzemi Natura 2000). Tyto jsou vyjmenovény v pfiloze Il smérnice
92/43/EHS O ochrané piirodnich stanovist, volné zijicich zivocichd a plané rostoucich
rostlin. Z 36 ,naturovych” druhii rostoucich v CR je v podsbirce Diversae zachyceno 7
druhd. U 1 druhu neni uvedena lokalizace, 2 kresby jsou podle rostlin z kultury. 4 druhy
byly zachyceny podle rostlin v terénu a je u nich uvedena lokalizace (3 ceské, 1 slovenska).

Kompletni prehled druhi je uveden v katalogu kolorovanych kreseb (Tabulka 1) na
prilozeném CD.

DISKUZE

Digitalizace sbirky kolorovanych kreseb ndm poskytla komplexni pfehled o kresbach
a datech na nich. Revize druhl u nékterych kreseb byla umoznéna i diky rozkreslenym
detaildm casti rostlin. Byl proveden prevod do souc¢asné nomenklatury (Kusat, 2002)
a byla vytvorena databaze obsahujici zakladni Gdaje o sbirkovych predmétech i dalsi
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Gdaje vztahuijici se k zachycenym druhdm rostlin, jako jsou status ohrozeni podle zakona
o ochrané pfirody a krajiny, stupné ohrozeni podle Cervenych seznami Ceské republiky
(ProcHAzka, 2001) a Slovenska (FerAkovA et al., 2001), prezence v mezinarodnich dmluvach
i systematické zarazeni.

Diky tomuto srovnani bylo zjisténo, ze kolekce kolorovanych kreseb je cennym
Gdajem o vyskytu rostlinnych druhd na nasem Gzemi v minulosti, velmi blizkym herba-
fovému materidlu. U nékterych druh( jsme v tomto sméru ziskaly zajimavé a hodnotné
vysledky. Piikladem je dokladovani v soucasnosti na Gizemi CR tif jiz vyhynulych druhi.
Kresba druhu Clematis integrifolia (A1, KO) dokladuje jeho vyskyt v druhé poloviné
sedmdesatych let 20. stoleti na loukdch u Hodonina. Druh Xeranthemum annuum (A1)
zachyceny na kresbé z Hodoninska 20. 7. 1973 byl v nevelké populaci opét nalezen
v roce 2004 v NPP Miroslavské kopce (Cip, 2004). Tretim druhem je Ophrys sphegodes
(A3), ktery je ve starsi literatufe uvadén z Bilych Karpat, cemuz by odpovidala i loka-
lizace uvedena na kresbé. Bohuzel vSak neni dostatecné presnd. Kresba je datovana
16. 5. 1971.

Kresby jsou dokladovym materidlem o vyskytu vzacnych a ohrozenych druhd rostlin
na stanovistich, kterd jiz v soucasnosti v regionu zanikla. Pfikladem mohou byt okraje poli
a meze zaniklé z dlivodu intenzivniho zemédélstvi, byvalé vihké louky v nivé Moravy, které
byly vysuseny, a drobné lokality v okoli Olomouce zaniklé kviili rozriistajici se méstské
a pramyslové zéastavbé. Konkrétnimi druhy jsou Agrostemma githago, Bromus arvensis,
Carex hordeistichos, Dianthus superbus, Equisetum variegatum, Erysimum repandum,
Euphorbia salicifolia, Gentianella praecox ssp. bohemica, Hackelia deflexa, Hippocrepis
comosa, Leucojum aestivum, Marrubium vulgare, Nymphoides peltata, Pulegium vulgare,
Salix repens a Utricularia vulgaris.

Nekteré kresby dokladuji vyskyt druhd v minulosti na soucasnych lokalitach, napri-
klad Anacamptis pyramidalis (Velkd nad Velickou), Anemone narcissiflora (Vysoka hole
a Velka kotlina), Cardamine parviflora (Hodoninsko), Cardamine resedifolia (Pradéd), Carex
atrata (Petrovy kameny), Daphne cneorum (Slatinice), Hedysarum hedysaroides (Velka
kotlina), Lathyrus palustris (Olomouc-Rep¢in), Nigella arvensis (Cej¢), Nymphaea alba
(Olomouc-Repéin), Salix herbacea (Pradéd), Senecio paludosus (Krahuléi u Moravského
Berouna), Spergularia maritima (Terezin u Cejce), Thesium dollineri (Celechovice na Hané)
a Trapa natans (Chropyné).

Josef Dohnal uvadi nékteré lokality u kreseb castéji nez ostatni, a jeho kresby jsou
proto komplexnéjsim zdrojem informaci o dané lokalité a druzich rostlin na ni rostoucich.
Z téchto lokalit jsou pro olomoucky region vyznamné vlhké louky v okoli Olomouce, Velky
Kosit, okoli Grygova a lom u Hnévotina.

Olomouc - vlhké louky

Jednim z poslednich Gzemi tohoto typu na stfedni Moravé je PR Plané loucky.
Rozprostird se pfevazné na pravém brehu aktivniho ramene feky Moravy, Mlynského
potoka, smérem na Horku nad Moravou. Uzemf je umisténo v plochém terénu ddolnf
nivy, v némz se vytvorila fada trvale ¢i periodicky zvodnélych depresi s tdnémi a zbytky
ficnich ramen (KrATky et al., 2008). Hlavnim dlivodem ochrany je komplex mokradnich
luk s fadou tlinf a bazinnych vrbin a olsin s vyskytem mnoha ohrozenych druh mokrad-
nich rostlin, mékkyst a obojzivelnikl. Hnizdi zde nékteré vzacné druhy ptékd. Rozsahem
i druhovou pestrostf je toto Gzemf jednou z nejhodnotnéjsich lu¢nich aluvidlnich lokalit
stfedni Moravy. Louky se v nivé rozkladaly na vétsiné ploch, kam dosahly jarni zaplavy,
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mnohé z nich v3ak byly v priibéhu poslednich 50 let odvodnény a pfeménény na ornou
plidu (Sprava CHKO LitoveLske Pomoravi, 2009).

Josef Dohnal na svych kresbéach zachytil fadu druht, které v soucasnosti maji na Planych
louckach své posledni Gtocisté v jinak zemédélsky intenzivné vyuzivané krajiné — napfiklad
sitina tmava (Juncus atratus), hofec hofepnik (Gentiana pneumonanthe), upolin nejvyssi
(Trollius altissimus), zebratka bahenni (Hottonia palustris), ¢esnek hranaty (Allium angulo-
sum) nebo kriticky ohrozeny hrachor bahennt (Lathyrus palustris) (obr. 1). Tento druh se
v CR vyskytoval v minulosti roztrousené, dnes vzacné, prevazné v termofytiku. Hojnéjsi
vyskyt Ize sledovat jen podél vétsich vodnich tokd, predevsim ve stfednim Polabf, v ji-
homoravskych Gvalech a v Litovelském Pomoravi u Olomouce (Pobesva, 2007), s ¢imz
se shoduje i lokalizace na kresbé z 12. 6. 1971 — louka v Olomouci-Repciné. Je to silné
ustupuijici druh, ktery je ohrozen zménami a zanikem vhodnych biotopl. Dohnal ztvar-
nil i druhy, které jiz z této oblasti zcela vymizely — naptiklad kriticky ohrozeny leknin
bily (Nymphaea alba) (KrATky et al., 2008). Autor na kresbé z 12. 8. 1971 uvadi lokalitu
Olomouc-Repcin. Kresba je tak dokladem o vyskytu lekninu ve vihkych loukach v blizkosti
Olomouce, jejichz fragmenty jsou v soucasnosti chranény v PR Plané loucky.

Vyskytovala se zde také vrba plaziva (Salix repens) (AOPK, 2007a), coz potvrzuje kres-
baz 2.5.1969 s lokaci ,v loukdch mezi OIomoucf—Repél’nem a Horkou nad Moravou”.
Tento kriticky ohrozeny druh se vyskytuje na raselinnych loukach i riiznych antropickych
stanovitich, jako jsou opusténé, zvodnatélé lomy a piscité okraje rybnik. V CR je vyskyt
soustfedén v severnich a zapadnich Cechéch. Druh v minulosti zna¢né utrpél rozsahlymi
odvodnovacimi procesy v krajiné (Dvorak, 2009a).

Dalsimi vzacnymi druhy, které Josef Dohnal zachytil na svych kresbdch z vihkych luk
kolem Olomouce, jsou napt. vsivec bahennf (Pedicularis palustris; C2, SO), zlutucha zluta
(Thalictrum flavum; C2, SO), horec horepnik (Gentiana pneumonanthe; C2, SO), zvone¢-
nik hlavaty (Phyteuma orbiculare; C2, SO), kosatec sibirsky (Iris sibirica; C3, SO) nebo
zdravinek jarni pozdni (Odontites vernus ssp. serotinus; C2).

Druhym mokfadnim Gizemim u Olomouce je Cernovirské slatinisté, které je pozuis-
tatkem pdvodnich rozlehlych slatin na okraji Olomouce. Riznorodé tGzemi tvori louky
s rozptylenou zelenf a tinémi a luznf les. V roce 1889 byla v oblasti slatinisté uvedena
do provozu vodarna, vyuzivana jako hlavni zdroj pitné vody pro mésto Olomouc. Intenzita
Cerpani se postupné zvysovala, a tak dochazelo k vyraznym poklestim hladiny podzemni
vody, které mély za nasledek vysouseni slatinisté a jeho pozvolny Gstup (SaciTTariA, 2017a).
Vyznamnym druhem ztvarnénym Josefem Dohnalem z této lokality je bublinatka obecna
(Utricularia vulgaris; C1, KO). V CR byla kdysi pomérmé hojnd, dnes viak jsou zndmy
poslednf lokality (Polabf, Hodonfnsko). Nové byla nalezena i v jiznich Cechach (Frank,
2009). Kresba datovand na 23. 7. 1971 potvrzuje tak historicky vyskyt druhu na stfedni
Moravé (obr. 2).

Dnes v Cernovirském slatinisti ze vzacnych druht najdeme i druhy pryec kosmaty
(Euphorbia villosa; C2, O), violka slatinna (Viola stagnina; C2, SO) nebo hvozdik pysny
(Dianthus superbus; C1, SO) (SacitTaria, 2011a), jehoz kresba z louky u obce Hlusovice
z 3. 8.1973 je dokladem o jeho historickém vyskytu na této lokalité (obr. 3). Krajina v okolf
obce je v soucasnosti intenzivné zemédélsky vyuzivana a zanikly tak biotopy vhodné pro
tento druh. Hvozdik pysny se na nasem Gzemi nyni vyskytuje roztrousené az vzacné,
predevsim v teplejsich oblastech. Na Moravé roste predevsim v Dolnomoravském Gvalu
a na nékolika lokalitach na stfedni Moravé. Ohrozeny jsou predevsim jeho biotopy, které
se nachdzeji Casto v zemédélsky vyuzivané krajiné (Kovar, 2007).
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Josef Dohnal na kresbach rostlin z Cernovirského slatinité zachytil i silné ohrozeny
druh skarda ukousnuté (Crepis praemorsa) a ohrozeny druh Smel okoli¢naty (Butomus
umbellatus).

Velky Kosi¥

Dalsi vyznamnou lokalitou uvadénou u kreseb je Velky Kosit. Je nejjiznéjsim vybézkem
Zabrezské vrchoviny a se svymi 442 m n. m. je nejvyssim vrcholem Hané. Zalesnény
plochy vrch s nejblizsim okolim byl vyhlasen v roku 1992 pfirodnim parkem. Zdejsi
staré vapencové lomy NPP Statni lom a NPP Razickdv lom jsou vyhlaseny jako Evropsky
vyznamnd lokalita Kosit — lomy. Pfedmétem ochrany jsou suché travniky, ovsikové lou-
ky, vegetace vapnitych skalnatych svaht a druhy koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis)
a prastevnik kostivalovy (Fuplagia quadripunctaria) (SaA et al., 2003). Nachazeji se tu
i dalsi maloplosna chranénd tzemt, a to PR Maly Kosi¥, PP Studeny kout, PP Vapenice
¢i PP Andélova zmola. Nejrozsifenéjsim typem lucni vegetace v této oblasti jsou druho-
vé bohaté suché travniky vazané na mirné svahy s jizni az jihozapadni expozici i suchd
viiesovisté a vyznacna nalezisté vstavacovitych, kterd jsou vazana na byvalé extenzivni
pastviny (SafAg et al., 2003).

Diky zdejsimu teplému klimatu a vapenciim se na Velkém Kosifi v 15.-18. stoleti
rozprostiraly i rozsahlé vinice, které byly v prdbéhu 19. stoleti nahrazeny ovocnymi sadly.
Celkové se jedna o velmi cenné Gzemf s vyskytem vzacnych druh rostlin, napr. kosatec
rGznobarvy (Iris variegata), kakost krvavy (Geranium sanguineum), rGze bedrnikolista (Rosa
spinosissima) (KoLekTiv AUTORU, 2009), vstavac kukacka (Orchis morio), vstavac vojensky
(Orchis militaris), mochna jahodovita (Potentilla sterilis) (SaFAR et al., 2003).

Josef Dohnal v této oblasti zachytil fadu druhti zanesenych v Cerveném seznamu
CR (ProcHAzKA, 2001). P¥ikladem jsou kriticky ohroZené druhy ostFice Gzkolistd (Carex
stenophylla; C1, KO), Inénka Dollinerova (Thesium dollineri; C1, KO), lopustik sklonény
(Hackelia deflexa; C1), lykovec vonny (Daphne cneorum; C1, KO), silné ohrozené dru-
hy vstava¢ kukacka (Orchis morio; C2, SO), kosatec riznobarvy (Iris variegata; C2, SO)
a z ohrozenych druht napfiklad chrpa chlumni (Centaurea triumfetti; C3, O), hvézdnice
chlumni (Aster amellus; C3, O) nebo zaraza zluta (Orobanche lutea; C3).

Grygov

Vychodné od Crygova se tyci do vysky 253 m n. m. vrch Horka, kde byval vapencovy
lom. Nachazi se tu Grygovské kopce, soucasti kterych jsou PP U Strejckova lomu a plano-
vand PP Cikanské zmoly. Geologicky podklad Gzemf tvoii devonské vapence. V Gizemi jsou
patrné cetné povrchové krasové jevy a predpoklada se i existence podpovrchovych dutin
(SaFik et al., 2003). Predmétem ochrany jsou xerotermni a subxerotermni travinobylinna
spolecenstva v ¢lenitém terénu s vyskytem fady ohrozenych druh( rostlin (napf. hvézd-
nice zlatovlasek (Aster linosyris), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis), vstavac trojzuby
(Orchis tridentata), stfevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus) (obr. 4) aj.) a Zivocichd
(REsNER, 1980).

Mezi Dohnalovymi kresbami zdkonem chranénych druht a druht z Cerveného se-
znamu CR (ProcHAzZKA, 2001) z této oblasti jsou napiklad koniklec velkokvéty (Pulsatilla
grandis; C2, SO), hvézdnice zlatovlasek (Aster linosyris; C3, O), len zluty (Linum flavum;
C2, O) nebo cernys rolni (Melampyrum arvense; C3).
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Hnévotin — lom

Asi 1,5 km jizné od obce Hnévotin se nachazi NPP Na Skéle. Je soucasti hnévotinskoo-
lomoucké hrasti s devonskymi sedimenty (SarAg et al., 2003). Pamétku tvoid ¢lenité terénnf
deprese (nadmorska vyska dosahuje 242-263 m n. m.) na Gzemi byvalych vapencovych
lom{ s fragmenty kdysi rozsahlych subxerotermnich travinobylinnych a kefovych spole-
Censtev (DucHosLav, 2006). Lokalita byla vyuzivana jako lokélni lom, ve kterém se tézil
dolomiticky vapenec. K nejvyznamnéjsim zdejsim druhiim rostlin patfi hvézdnice chlumni
(Aster amellus), zaraza vyssi (Orobanche elatior), rozrazil klasnaty (Pseudolysimachion spica-
tum) (obr. 5), tfeSen krovitd (Cerasus fruticosa), divizna brunatna (Verbascum phoeniceum)
nebo oman srstnaty (Inula hirta) (SaAg et al., 2003). Jedn4 se o jednu ze dvou znamych
lokalit matefidousky vejcité kraiské (Thymus pulegioides subsp. carniolicus) v CR (KRATKY
et al., 2008; Cip — KieNnovA, 2011). Rada vzacnych druht (napf. Stipa capillata, Aster
linosyris, Linum flavum) nebyla na lokalité od roku 1927 potvrzena (DucHostav, 2006).

Dokladem vyskytu vzdcnych a ohrozenych druhi na této lokalité v minulosti jsou
i Dohnalovy kresby z nasi sbirky. Takovym druhem je napiiklad kriticky ohrozeny prysec
vrbolisty (Euphorbia salicifolia), silné ohrozena tfesen krovitd (Prunus fruticosa) i ohroze-
na zaraza vyssi (Orobanche elatior), oman srstnaty (Inula hirta) nebo divizna brunatna
(Verbascum phoeniceum).

Dohnal zachytil na kresbach kriticky ohrozené mokradni druhy i z jinych oblasti, a to
preslicku riznobarvou (Equisetum variegatum), bleduli letni (Leucojum aestivum), plavin
Stitnaty (Nymphoides peltata) a starcek bazinny (Senecio paludosus).

Preslicka riiznobarva (Equisetum variegatum; C1, KO) roste v Ceské republice velmi
vzacné, napf. v Polabi, v Tésinské pahorkatiné a v dolnim Podyji. Vyskytuje se na slatin-
nych ragelinistich, typickym stanovistém jsou i lokality na stérkovém ci piscitém podkladu
(Ditg, 2009). V minulosti byl tento druh u nds mnohem castéjsi. Z plvodné znamych 55
lokalit je dnes dolozeno pouhych 9. V nasem regionu roste u Moravicanského jezera
a v Nemilanech. Za hlavni pric¢inu ohrozeni se povazuje pifima likvidace vhodnych biotopti
(SaaiTTArIA, 2071 1¢). Kresba zhotovend 20. 7. 1975 podle rostliny rostouci u zelezni¢ni trati
v Moravském Pisku je dokladem o historickém vyskytu druhu na jizni Moravé.

Dalsim kriticky ohrozenym druhem ze sbirky, rostoucim v mékkych luzich, v okoli
mokradu a v porostech vysokych ostfic, je bledule letni (Leucojum aestivum; C1, KO).

U nés se vyskytuje vzdcné pouze v dolnim Podyji a dolnim Pomoravi. Izolovana popu-
lace se nachdzi u Lipnika nad Becvou, plivodnost bledule letni je zde vak zpochybriovana
(KovAr, 2007). Autor jako lokalizaci na kresbé z 13. 5. 1970 uvadi pouze ,Véstonice” —
velmi pravdépodobné jde o Dolni Véstonice a kresba tak dokladuje vyskyt druhu v jejich
okoli v luzich Dyje jesté pred vystavbou Novomlynskych nadrzi.

Plavin stitnaty (Nymphoides peltata; C1, KO) je v CR je historicky vazan na 3est ob-
lasti: jihovychodni Cechy, jizni Cechy, vychodni Cechy, Ostravska panev, Hand a jizni
Morava. Recentné byl potvrzen vyskyt pouze na osmi lokalitich — v jihozdpadnich a jiznich
Cechéch, na Ostravsku a na jihovychodni Moravé. Roste ve stojatych a pomalu tekoucich
vodach tlini, rybnikd a slepych fi¢nich ramen, od nizin po pahorkatiny (SacitTaria, 2011b).
Pro svou znac¢nou dekorativnost je vyhledavanou rostlinou do zahradnich nadrzi. Kresba
z 30. 7. 1970 dokladuje jeji vyskyt u Zabrehu — jedna se o historickou lokalitu, v soucas-
nosti se zde jiz plavin nevyskytuje (obr. 6).

Starc¢ek bazinny (Senecio paludosus ; C1, KO) je druhem pobreznich kfovin a vih-
kych luk. Historické Gdaje z Cech pochazi od Frantigkovych Lazni, z Polabf a Poorlic.
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Na Moravé pochdazi zdznamy z okoli Svitav, Litovle, Olomouce a nékolika lokalit
v Oderskych vrsich a Nizkém Jeseniku. V soucasnosti roste v CR pouze v oblasti Nizkého
Jeseniku a v Oderskych vrsich (Sacitraria, 2011d). Lokalita Krahul¢i u Moravského Berouna,
na které byla 24. 5. 1975 pofizena kresba, je jednou ze dvou soucasnych nejvétsich po-
pulaci tohoto druhu (obr. 7).

Mezi zajimavé druhy, které na svych kresbach zachytil Josef Dohnal, patfi i horecek
mnohotvary Cesky (Centianella praecox ssp. bohemica; C1, KO, N). Jednd se o suben-
demit Ceské republiky — kromé& naseho tzemf se vyskytuje jiZ jen na severu Rakouska,
v Némecku a v oblasti HejSoviny v jiznim Polsku (Kucera, 2007). Je typickou rostlinou
pastvin a narusovanych stanovist, jako jsou meze a (ivozové cesty — jeho semenace se
mohou uchytit pouze v nizkém, nezapojeném porostu. V CR se historicky vyskytoval od ji-
hozépadnich Cech, pres jizni Cechy, Ceskomoravskou vrchovinu aZ po severovychodnf
Cechy a Drahanskou vrchovinu (AOPK, 2007b).

Lokalita BeneSov u Boskovic, kterou uvadi autor kresby zhotovené 22. 8. 1970 (obr. 8),
se nachdzi v centru historického vyskytu na tzemf Drahanské vrchoviny. V soucasné dobé
se na Drahanské vrchoviné nachazf jiz jen dvé lokality (Protivanov, Horni Stépénov). Kresba
je tak spolu s herbarovou polozkou z roku 1927 — BeneSov u Boskovic, 1927, Dolezal,
BRNM — (Brasec, Gstni sdéleni) jednoznacnym dokladem o historickém vyskytu tohoto
druhu na lokalité. Pricinou dstupu druhu je predevsim zména hospodarent a eutrofizace
prostfedi (DvorAk, 2008).

Zajimavym druhem je i zdrojovka hladkosemenna (Montia fontana; C1, KO). Na vét-
§iné historickych lokalit CR druh vymizel, na Moravé byl vice nez 20 let povazovén za ne-
zveéstny. V poslednich letech byl vyskyt znovu potvrzen v Moravskoslezskych Beskydech
u obce Krasnd, v Rychlebskych horach a v Hrubém Jeseniku. Stabilné&ji se vyskytuje
v Krkonosich a Orlickych hordch (Dvorak, 2009b). Kresba z 22. 5. 1975 ma jako lokalitu
uvedenu louku u Velkého Ujezdu u Olomouce. Z oblasti Oderskych vrchii viak tento druh
nikdy uvadén nebyl. Vzhledem k obtiznosti urcovani zdrojovek je sporné, zda se opravdu
jednalo o zdrojovku hladkosemennou, nebo o ponékud béznéjsi zdrojovku potocni.

ZAVER

Kolorované kresby rostlin vytvorené v pribéhu let 1956-1977 autory Josefem
Dohnalem a Josefem Weiserem jsou zafazeny v podsbirce Diversae, ktera byla vytvo-
fena v ramci botanickych fond(i a obsahuje predméty urcené zejména k prezentacnim
Gceltm. Digitalizace a doplnéni databdze sbirky umoznilo nahlizet na nékteré kresby
jako na cenné dokladové tdaje velmi blizké herbarovému materidlu. Na 1557 kresbach
je zachyceno 1571 exemplar( (1430 botanickych druh, 27 poddruhi a 19 zahradnich
kultivarG ¢i kfizenc() rostlin kreslenych podle zivych predloh jak na pfirodnich lokali-
tach, tak péstovanych v kulture. Z floristického hlediska jsou hodnotné zejména kresby
pofizené na prirodnich lokalitich s uvedenou dataci a loka¢nimi Gdaji — takovychto
kreseb je ve shirce 961. Rostliny na nich zachycené pochézi ze 417 lokalit na Gzemi CR
a Slovenska. U fady z nich jde o dokladovy materidl historického vyskytu. Komplexni
zpracovani podsbirky prineslo zésadni poznatek, ze shirkové predméty, které byly v mi-
nulosti primdrné pofizovdny jako vystavni material, mohou s odstupem ¢asu nabyt i vé-
deckou hodnotu.
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Tabulka na pfilozeném CD.

Tabulka 1. Katalog kolorovanych kreseb rostlin ve sbirce Vlastivédného muzea v Olomouci

Pozn.: V poli ,lokalita / locality jsou tidaje uvedené v posloupnosti od vy3sich Gizemné spravnich celkd (okresd)
nebo vyssich geomorfologickych jednotek ke konkrétnim lokalitam.

Table 1. The Color-drawings of the Plants Catalog in the Collection of the Regional Museum in Olomouc
Note: Data in the field ,lokalita / locality” are written down in order from higher regional-administrative areas
(districts) or geomorphologic units to definite localities.
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Zprévy Vlastivédného muzea v Olomouci RECENZOVANE PRACE
& 303: 49-58, 2012

Poznamky k problému stafi horninovych komplexti vychodni ¢asti
krkonossko-jizerského krystalinika

The comments to issue of the age of rock complexes from the eastern part
of the Krkonose-Jizera Crystalline Unit

Mojmir Opletal " — Karel Domecka *

'Zdiméricka 1429/13, 149 00 Praha 11; moja.opletal@seznam.cz
2Na Svihance 7, 120 00 Praha 2

ABSTRAKT

Prace se zabyva jv. az v. asti krkonossko-jizerského krystalinika — Gzemim mezi Hornim
Lanovem, Cernym Dolem, Janskymi Laznémi, Svobodou nad Upou a Malou Upou. Zde
pracoval dlouhd léta, az do roku 1991, Josef Chaloupsky. Kriticky hodnotime jeho na-
zory na stavbu a stratigrafii této oblasti. Nesouhlasime ale ani s redaktory novych map
1: 25000, ktefi zaradili horniny stratigraficky velice Siroce od neoproterozoika do starstho
paleozoika. Podobné to resili WiNcHESTER et al. (2004), na jejichz zakladé byla sestavena
legenda, platna nejen pro jednotlivé listy, ale i pro celou oblast. Zdejsi horninovy komplex
obsahuje predevsim svory az fylity, misty s polohami krystalickych dolomitickych vapenci,
a zilami porfyroidd. Dolomitizace je charakteristickd pro krystalické vapence ze stronské
skupiny, které Gunia (1990) datoval do spodniho kambria. Nikdy nebyla dolomitizace
popsana v silurskych ¢ devonskych mramorech. Zilné porfyroidy maji zietelné zvysené
K,O a byly datovény kolem 500 Ma. Zdejsi horninova sekvence proto nepatfi do siluru,
ale do stratigrafického rozmezi neoproterozoikum az kambrium a je ekvivalentni ¢ésti
hornin leszczyniecké série, pasma Staré Kamienice (v Polsku) a stronské skupiny z orlic-
ko-snéznické jednotky (OSJ). Do téchto hornin mohou intrudovat protolity ortorul, a proto
navrhujeme, aby se celd sekvence nazyvala ,Pre-orthogneiss Group”. Pro horniny mladsi
nezli ortoruly (stredni ordovik az silur) navrhujeme ponechat nazev ,Ponikla Group”.

ABSTRACT

The study provides a new insight into the age of rock complexes in the SE and E parts
of the Krkonose-Jizera Crystalline Unit. The area concerned lies between the towns of
Horni Lanov, Cerny Diil, Janské Lazné, Svoboda nad Upou and Mala Upa. This region
was investigated for long time (until 1991) by Josef Chaloupsky whose views on the
structure and stratigraphy of this area are subjected to critical assessment. The authors
of this study also object to the stratigraphy of rocks which the editors of new base maps
of 1 : 25 000 scale classify in a wide rage of time from the Neoproterozoic to the Lower
Paleozoic. Similarly, this problem solved WiNcHESTER et al. (2004), on the basis of which
the legend, valid only for individual sheets, but also for the entire area. The local rock
complex is built mainly by mica schists, locally with intercalations of crystalline dolomitic
limestones, and dykes of porphyroids. Cambrian crystalline limestones are characterized
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by dolomitization which, however, was never identified in Silurian limestones. Porphyroids
in dykes show distinctly increased contents of K,O and their age was dated at ca 500 Ma.
Consequently, this rock sequence does not belong to the Silurian, as referred to earlier,
but is evidently of the Neproterozoic to Cambrian age, being obviously an equivalent of
rocks of the Polish “Leszczyniec seria”, “Pasmo Stare Kamienice”, and Stronie Group of
the Orlice-Snéznik Unit. Because orthogneiss protoliths can intrude these rocks we suggest
the whole sequence to be called “Pre-orthogneiss Group”. As for rocks that are younger
than orthogneisses (Middle Ordovician to Silurian) we recommend to stick to the original
name, i.e. the Ponikla Group.

Kli¢ova slova: Cesky masiv, lugikum, krkonossko-jizerské krystalinikum, geologické mapy,
metamorfované horniny, stratigrafie

Key words: Bohemian Massif, Lugicum, Krkonose-Jizera Crystalline Unit, geological maps,
crystalline rocks, stratigraphy

UvoD

Oba autofi spolupracovali na ,Zavérecné zpraveé o tGkolu Zakladni geologicky vyzkum
krkonossko-jizerského krystalinika /KJK/* (CHaLoupsky et al., 1967), a podileli se na findl-
nim skresleni map 1 : 25 000 z celé oblasti. Prvni z autori neddvno mapoval v méfitku
1:10 000 tGizemi Pec pod Snézkou — Velkd Upa — Janské Lazné — Cerny Diil — Hornf Lanov
pro list Hornf MarSov (Konorasek et al., 2006). Mapovani presahovalo na list Svoboda nad
Upou, pod redakci Marrinka et al. (2011).

Druhy autor v letech 1963-1966 mapoval v Krkonosich, pfedevsim Gzemi Rychor,
a jeho mapy byly soucasti Zavérecné zpravy.

Dr. Josef Chaloupsky, CSc., vedl mapovani celé oblasti v méfitku 1 : 25 000. Jako hlavni
autor vydal mapu Krkonosského narodniho parku (1969) i mapu Krkonos a Jizerskych
hor (1989) a oblastni studii (CHaLoupsky et al., 1990). Sestavil i nékolik listl tisténych map
1 : 50 000. Své nézory uvefejiioval v etnych publikacich, nap¥. CHatoupsky (1965). Rada
geologt ale s jeho nékterymi ndzory nesouhlasila jesté za jeho Zivota, vcetné polskych
geologli. Je vsak nutné si uvédomit, Ze v té dobé byly metody urcujici stari hornin ¢i P/T
podminky metamorfézy na pocéatku exaktnosti. Problematika stafi Krkonos, Jizerskych
hor, Luzickych hor i prilehlych Gzemi v Polsku a Némecku nenf jednoduchd a dodnes
nenajdeme absolutni shodu v ndzorech na stafi jednotlivych jednotek ¢i dilcich ¢asti,
nemluvé o stafi tektono-metamorfnich fazi ¢i protolitd nékterych hornin. Jistotu davaly
pouze paleontologické nalezy, kterych viak bylo poskrovnu. Ani v soucasné dobé, kdy
je relativné dost informaci o stafi hornin pomoci metod K-Ar, Sm-Ne ¢i stafi zirkond,
nenf shoda v nézorech. Vse v prostoru (a mapé) komplikuje prikrovova stavba, kterd je
dnes vieobecné uznavana, ale dfive byla v celém Ceském masivu proskribovéna. Také
Dr. Chaloupsky pfikrovy v Krkonosich neuzndval, prestoze zde byly popsany modré am-
fiboly dokladajic slozité procesy subdukce a exhumace tektonickych jednotek (jiz CHAB
— VRANA, 1979, pozdéji i Guiraup — Burc, 1984; Patocka et al., 1996).

Kritika Chaloupského pojeti stratigrafie a stavby dané oblasti byla z ¢asti opravnéna
a logickd. Ale i nékteré soucasné teorie maji fadu nedostatkd, a proto si dovolujeme se
k témto problémdm vyjadfrit.
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K PROBLEMU STARI HORNIN A PARALELIZACI JEDNOTEK

Oba autofi pracovali v Orlickych hordch; mapovani a badatelské prace ukoncili prede-
vsim oblastnf studii ,Geologie Orlickych hor” (OpLeTaL et al., 1980) a ,Pfehlednou geolo-
gickou mapou Orlickych hor 1 : 100 000" (OpLeTAL — DOMECKA, 1983). PFi mapovani jsme
premysleli o mozné paralelizaci hornin, nejen mezi ceskou a polskou ¢asti orlicko-kladské
klenby (lépe orlicko-snéznické jednotky), ale i s Gzemim ,Pdsma Staré Kamienice”, jizer-
skych ortorul a Krkonos. Jsou to viechno casti zapadosudetské soustavy, resp. lugika. Je
zfejmé, Ze blizké ¢i shodné jsou predevsim ortoruly. Podobné to plati i pro dalsi horniny
v plasti ortorul — svory a ruly. V Orlickych horédch, Bystfickych hordch i v oblasti Snéznika
patii metasedimenty ke stronské skupiné, kterd také obsahuje vlozkové horniny — do-
lomitické mramory, amfibolity a porfyroidy. Viechny tyto horniny jsou i v ,pasmu Staré
Kamienice”, kterd tvori pruh probihajici v jizerskych ortoruldch. Oserc (1958) a LINDNER
— Oserc (1978) uvadeéji paralelizaci mezi horninami z pasma Staré Kamienice a ,Serii
Leszczynieca”, kterd pokracuje az na Ceskou hranici. Zminénf autofi v praci zaradili ,pa-
leoporfyry, porfyroidy a sericitové bridlice” do spodniho kambria a pisi, Ze jsou v blizkosti
rovnéz spodnokambrickych vapenc.

V této souvislosti je nutné upozornit na prace GuiNi (mj. 1974, 1976, 1984a,b, 1986,
1990) popisujici mikrofosilie z metamorfovanych hornin. Podle ného vznikaly jily a sliny
(protolity rul a svor( stronské skupiny) v dobé mezi vendem az stfednim kambriem (viz
obr. 1). Podmorské hibety vytvarely bazické i kyselé vulkanity a kolem nich se tvorily ba-
riéry vapnitych slinli a vapenc(; tyto vdpence jsou regresni. DoN (mj. 1982, 1990) ¢i DoN
— OpLETAL (1996) uvadéji, Ze sedimentace byla prerusena ve strednim (az svrchnim?) kam-
briu starokaledonskym (i takonskym) vrasnénim doprovazenym metamorfézou, pricemz
vznikaly mineraly ukazujici na jeji intenzitu jako grandt a staurolit. Tektonometamorfni
proces byl zakoncen vystupem granitového magmatu, ktery byl datovan rfadou autord
(VAN BreemeN et al., 1982; KroNER et al., 1994, 2001) kolem hranice kambrium — ordovik
(mezi 495 a 515 Ma).

Chaloupsky v publikacich i v mapéch rozlisoval ve v. ¢asti KJK horniny stfednéprote-
rozoické velkotpské skupiny (VU) a svrchnoordovicko-silurské ponikelské skupiny (PS)
(viz obr. 1). V centrélni ¢ésti Krkonos jsou pruhy ortorul a svort a jejich stfidani se da
nové vysvétlit nasunovou tektonikou. Svory VU maji vlozky erland, kvarcit(i, mramord
a vzacné amfibolitd.

Silurské graptolity od Poniklé popsali PErNER (1919) @ HornY (1964). Chaloupsky pred-
pokladal, Ze ponikelska skupina pokracuje od Poniklé pres Horni Lanov, Cerny Dl, Janské
Lazné a Rychory az k polskym hranicim. Je tfeba uvést, ze Chaloupsky za horniny PS
povazoval nejen fylity, ale i vlozkové horniny — mramory a porfyroidy. Nespravnost toho
pojeti je zfejma i z geologickych map. Hranice tzv. silurskych hornin proti krkonosskym
ortoruldm zde nenf nakreslena tektonicky (az na malou vyjimku). Neni prece mozné,
aby protolity starsich ortorul (cca 500 Ma) pronikaly do plasté tvoreného mladsimi (silu-
rskymi) horninami ponikelské skupiny! Metasedimenty v plasti ortorul jsou svory, slabé
metamorfované v biotitové zoné s reliktnimi granaty; maji Casto fyliticky vzhled, coz je
ale nékdy zpUlsobeno i fylonitizaci. Proto byly mylné Chaloupskym povazovény za fylity
PS — mj. viz mapu z roku 1989. Kdyz ale tyto svory (a dalsi vlozkové horniny) vné ortorul
prefadime do proterozoika az kambria, je geologicka situace logickd, protoze protolity
ortorul pronikaji do starsich hornin.

Chaloupského pojeti zplisobilo, Ze na hranici s Polskem vznikl zfejmy nesoulad, kdyz
zde ,fylity ponikelské skupiny” prechazeji do svorl ,Grupy Leszczynce”, zafazované
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do svrchniho proterozoika. Tyto svory maji ekvivalenty i v pasmu Staré Kamienice. Dale
na vychod je ekvivalentnf strorska skupina orlicko-snéznické jednotky. Nové mapovani
Ceské geologické sluzby 1 : 25 000, pfedeviim na listech Hornf Marov (KoNoPpAsek et
al., 2006), §pind|er0v Mlyn (ReicHrT et al., 2007) a Svoboda nad Upou (MARTINEK et al.,
2011), mélo vyresit tyto stratigrafické problémy. Bohuzel se to redaktordm nepodafilo;
tigrafické zarazeni — dle legendy vSechny tyto horniny patii do: ,krkonossko-jizerského
krystalinika (neoproterozoikum(?) — spodni paleozoikum”. Vyse uvedeni redaktofi tak
spojili Chaloupského velkotpskou i ponikelskou skupinu, ale to je nedobré vychodisko
z nouze. Udélali to podobné jako WINCHESTER et al. (2004), ktefi obé (Chaloupského)
skupiny spojili a nazvali jako ,vrchlabska skupina” (viz obr. 1). Pfedtim tento problém resil
i KacHLik (1996), ktery vyvratil vétsinu Chaloupského stratigrafickych nazord. Ale podle
nas nemd ,pravdu” ani Chaloupsky, ani redaktofi ,novych” map.

ProtoZe oba autofi mapovali fadu let v KIK i okolnich jednotkach, dovoluiji si podat
svdj nazor na tyto problémy. Na genezi ortorul, a jim blizkych hornin, je sice nékolik
nazor(, ale v soucasné dobé se nepochybuje o stafi jejich protolitd. Jiz Chaloupsky je
spravné povazoval za ,pred-svrchnoordovické”. Krkonosské ortoruly patfi do velké sku-
piny podobnych hornin, které maji ekvivalenty v Jizerskych horach i v orlicko-snéznické
jednotce — v Orlickych horach a Kralickém Snézniku. KrRONER et al. (2001) datovali grani-
toidni horniny z oblasti krkonogsko-jizerského krystalinika a fikaji, Ze protolitem ortorul
jsou rumburské granity. Podle OpLETALA (1999) stoupa intenzita pfepracovani téchto granit(
predeviim smérem k vychodu, béhem niz vznikaji metagranity (napf. na Frydlantsku); dob-
fe to popsal uz Domecka (1970). V Jizerskych horach a v orlicko-snéznické jednotce byly
vrasnénim a metamorfézou protolity zménény na ortoruly. Blizké stafi maji ortoruly, resp.
jejich protolity v celém lugiku: rumbursky granit — 505 =1 Ma, jizerské ortoruly — 515 =
1,514 +5/-6 a 515 +5/-7 Ma; krkonosské ortoruly — 502 = 1 a 503 + 1 Ma. Prokazuiji
to analyzy zirkond, které uvadéji Korvrowski et al. (1993), PHiLippe et al. (1995) a KRONER
et al. (2001). Podobné stafi maji i porfyroidy (viz nize), a je proto pravdépodobné, ze
protolity ortorul a porfyroid(i jsou komagmatické.

Zacneme s hledanim ,pravdy” mezi nazory Chaloupského a nazory redaktor(i novych
map u metasedimentd. Svory ze ,Serie Leszczyniece” maji pokracovani v ,pasmu” Staré
Kamienice. Dale k vychodu jsou svory s porfyroblasty v ekvivalentni stronské skupiné
orlicko-snéznické jednotky a pravdépodobné i v ,podskupiné Hrani¢né“ v Rychlebskych
horach. Charakteristickym rysem viech téchto svor( jsou porfyroblasty albit(, které maji
hojné uzavieniny a jsou casto rotované. KoNopasek et al. (2006) ve Vysvétlivkach uvadi:
,Mikroskopicky je dobre patrné, ze porfyroblasty albitu vznikaji syn- az postkinematicky
diky inkluznim stopdm orientovanym sikmo vici hlavni metamorfni foliaci. Porfyroblasty
jsou velmi homogenni s obsahem anortitové komponenty do 3 % a inkluze v nich jsou tvo-
fené predevsim svétlou slidou a epidotem, méné casto pak chloritem, opaknim minerdlem
a nékdy i granatem. Shodné rysy jsou popisovany i OpLETALEM et al. (1980) z obdobnych
hornin stroriské skupiny v Orlickych horach a Konopaskem (1998) z centrdlni ¢asti Krusnych
hor. Pres toto spravné konstatovani ale redaktor KonorAsek et al. (2006) neparalelizoval
metasedimenty z listu Horni Marsov s jinymi ekvivalentnimi horninami. Takové albitové
porfyroblasty se nikdy nevyskytuji ve fylitech skutecné ponikelské skupiny! KonorAsek et
al. (2006) a s nim nésledovnici na sousednich mapach (RecHrT, 2007; MArTiNEK 2011)
problém odlisného stafi (a metamorfézy) ,vyresili“ tim, ze vsechny metasedimenty zara-
dili velice Siroce do ,neoproterozoika az svrchniho paleozoika”. Ale kde je hranice velmi
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Obr. 1. Korela¢ni schéma jednotek

1. Chaloupského pojeti (hl. 1990) stratigrafie v KJK. Na bazi Poniklé G. jsou vyznaceny (patrné) svrchoordovické
vojtésické konglomeraty.

. Jednoducha stratigrafie v pojeti WINCHESTERA et al. (2003).

3. Stratigrafické rozpéti hornin stronské skupiny predevsim podle Guni (1974 az 1990), upraveno.

4. Navrh stratigrafického rozpéti a pojmenovani hlavnich (a v textu diskutovanych) jednotek KJK.

N

Fig. 1. Correlation scheme of geological units

1. Chaloupsky ‘s concept (mainly 1990) of stratigraphy in Krkonose-Jizera Crystalline Unit. Base of Ponikla
Group are marked (probably) Upper Ordovician Vojtésice conglomerates.

2. Concept of simplified stratigraphy presented by WiNcHEsTEr et al. (2003).

3. Stratigraphic range Stronie Group — mostly after Gunia (1974-1990), modified.

4. Proposal for stratigraphic range and names the major geological units, of the Krkonose-Jizera Crystalline Unit
(discussed in the text)
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pravdépodobné neoproterozoickych az kambrickych a slabé metamorfovanych jasné si-
lurskych hornin? Domnivdme se, Ze tato hranice mohla byt vymezena. Nenf logické to,
Ze horniny vrchlabské skupiny mohou byt kontaktné metamorfovany pfi intruzi protolit
ortorul a rovnéz na tytéz ortoruly transgredovat. | kdyz se pochybuje, Ze vojtésické kong-
lomeraty jsou bazi ponikelské skupiny (svrchni ordovik), mohlo by tomu tak byt.

Jizn& od polské hranice probihaji shodné svory, od Malé Upy pFes Rychory k Janskym
Laznim, Cernému Dolu az Hornimu Lanovu, a jsou zde vné ortorul. Ale také svory probi-
hajici mezi ortorulovymi pruhy, patfici k velkotpské skupiné, majf albitové porfyroblasty,
i kdyZ jsou v granatové zoné. Je proto velmi pravdépodobné, ze jak metasedimenty mezi
ortorulami, tak i ve vnéjsim ,pruhu” jsou ekvivalentni. Proto neni mozné jedny metasedi-
menty zafadit do VU a druhé do PS, jak to udélal Chaloupsky. Naproti tomu je nadbytecné
zaradit tyto horniny do Sirokého rozpéti neoproterozoikum az svrchni paleozoikum, jak
to délaji redaktofi novych map po vzoru WINCHESTERA et al. (2003).

Dalsimi kritickymi horninami pro stanovent stéfi jsou ,vlozkové” horniny, které rovnéz
Chaloupsky zafazoval do siluru — jsou to dolomitické mramory a porfyroidy. Také tyto
horniny maji své ekvivalenty ve stronské skupiné i jinych jednotkach lugika!

Nejstarsi casové prokdzanou etapou vyvoje krkonossko-jizerského krystalinika je kamb-
rickd sedimentace karbonat(i v ramci (meta)sedimentarni sekvence krkonossko-jizerského
krystalinika. HiapiL et al. (2003) popisuji z metamorfovanych karbonatd vychodniho okraje
krystalinika (lom Dolni Albefice v Rychorach) zbytky fauny, ze kterych byl uréen fragment
archeocyata jako spodnokambricky. Autofi zde popsali jesté tektonicky blok mramort se
sttednékambrickymi fosiliemi. Nutné je prfipomenout, Ze Gunia (mj. 1974, 1984b, 1990)
prokézal, ze mramory stronské skupiny jsou spodnokambrické. Pro kambrické mramory
je charakteristicka casta dolomitizace. Je proto pravdépodobné, Ze i dolomitické mramo-
ry z okoli Svobody nad Upou, Janskych Lazni, Cerného Dolu a Horniho Lanova nejsou
silurské, jak chybné uvadéji Chaloupského (ale i jiné) mapy.

Kambricka sedimentace byla doprovazena magmatickou aktivitou jak ve svrchnich, tak
i v hlubsich partiich zemské kary, coz je dolozeno vyskyty porfyroidd spodniho/stfedniho
kambria (512 + 8 Ma, 507 = 11 Ma; Kozpro) et al., 2005) v rdmci vulkanosediementarni
sekvence vychodniho okraje krkonossko-jizerského krystalinika. Priblizné stejné staré jsou
protolity granitoid(i v zapadni a severni ¢asti krystalinika (rumbursky granit — starf 505 = 1
Ma) a ortorul v celé krkonossko-jizerské jednotce (jizerské ortoruly — 515 = 1, 514 +5/-6
a 515 +5/-7 Ma; krkonosskd ortorula — 502 + 1 a 503 + 1 Ma). Ukazuji to analyzy zir-
kon, které uvadeéji Korvrowski et al. (1993), PHiLippe et al. (1995) a KRONER et al. (2001). Je
proto pravdépodobné, Ze protolity ortorul a porfyroidd jsou komagmatické. Podobné stari
maji i ortoruly z orlicko-kladské jednotky. Z dalsich praci, které se zabyvaji touto proble-
matikou, nutno zminit predeviim: Ogerc-Dziepzic et al. (2003), ¢ Zeazniewicz et al. (2003).

Zde je nutné také zopakovat dalsi zfetelny geologicky nesoulad, ktery je viditelny
v mapéch. Chaloupsky sice spravné tvrdil, ze ortoruly jsou predsvrchnordovické, ale v ma-
pach (i 1989) nakreslend ,normalni” geologicka hranice s mladsimi (Gdajné silurskymi)
horninami je nelogickd; jen na kratkém Gseku je na této hranici vyznacen zlom. Dnes je
prokazano radou praci, ze protolity ortorul intrudovaly na hranici kambria a ordoviku.
Podle nového mapovani M. Opletala je zfejmé, Ze plvodné intruzivni kontakt ortorul
s plastém je na nékolika mistech tektonicky modifikovan, pravdépodobné s ndsunovym
charakterem. U Cerného Dolu a Horniho Lanova jsou krasné lokality, kde je nésun zvy-
raznén ultramylonity kvarcitového vzhledu.
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Tretim ,dokladem” pro tuto paralelizaci jsou porfyroidy. Jsou to horniny, které tvori
lozni polohy ve fylitech az svorech predevsim v rychorském krystaliniku, ale pokracuji
do okolf Janskych Lazni a Cerného Dolu. U Janskych Lazni odebrali autofi vzorky porfy-
roidd, které ukdzaly vysoky obsah K O. Analyzy porfyroidd a jejich paralelizace budou
uvedeny v nasledujici publikaci. Ekvivalentni porfyroidy se vyskytuji i v Rychlebskych
horach, skupiné Leszczynce, pasmu Staré Kamienice (Koziowski, 1974), v celé oblasti
orlicko-snéznické jednotky, predevsim ve stronské skuping, ale i v, podskupiné Hrani¢né”
v Rychlebskych horach.

Rada porfyroidti ma shodny chemismus s vy$8im obsahem K,O, ale i stafi. KRONEeR
et al. (2001) urcili stari porfyroidu od Luisina Udoli v Orlickych horach na 492 Ma. Pro
porfyroidy v leszczyniecké sérii bylo stanoveno stari 512 = 8 Ma, 507 = 11 Ma (spodni/
stfedni kambrium) — Kozoroy et al. (2005). BenoL — Patocka (1995) urcuji Rb-Sr stéfi felsi-
tické horniny z Rychor na 501 +/- 8 Ma. LINDNER — OBErc (1978) zaradili , paleoporfyry,
porfyroidy a sericitové bridlice” do spodniho kambria a pisi, zZe jsou v blizkosti rovnéz
spodnokambrickych vapenct. Gunia (1976) uvazoval az o devonském stafi casti stroriské
skupiny, pozdéji (1986, 1990) dokazuije, Ze jeji stafi je v rozmezi vend az spodni kambrium.
OrLeTAL et al. (1980) vymezili 4 geneticky odlisné typy porfyroid(, které se lisi i geoche-
micky. Ale pouze porfyroidy ze stronské skupiny maji casto zvysené K, O. Lze proto fici, ze
tam, kde jsou K-porfyroidy, se jedna o horninovou sekvenci ekvivalentni stroriské skupiné.

Navrhujeme jednoduché feseni. Celou horninovou sekvenci, do které mohou intru-
dovat protolity ortorul, pojmenovat jako ,Pre-othogneiss Group”. Horniny mladsi nezli
ortoruly mohou na né teoreticky transgredovat (napf. jako vojtésické konglomeraty).
Protoze u Poniklé je paleontologicky prokazané, ze fylity jsou silurské, doporucujeme pro
horninovou sekvenci v rozpéti stfedni ordovik az silur ponechat nézev ,Ponikla Group”.

ZAVER

Uvedené informace svédci o tom, Ze svory, porfyroidy i mramory a dolomitické mra-
mory v Gizemf od Malé Upy pres Rychory k Janskym Laznim, Cernému Dolu a Hornimu
Lanovu (vné ortorul) nejsou silurské. Také nenf vhodné zarazovat je do extrémné stratigra-
ficky Sirokého rozpéti: neoproterozoikum az spodni paleozoikum. Celd uvedena horni-
nova sekvence je ekvivalentni prfedevsim hornindm stroriské skupiny z orlicko-snéznické
jednotky (Orlické hory, centrdlni polska ¢ast i ,pasmo Hrani¢né”), ale z¢asti i horninam
skupiny Leszczynce a pasma Staré Kamienice. Horniny jsou ve stratigrafickém rozpéti
neoproterozoikum az kambrium a doporucujeme je nazyvat ,Pre-orthogneiss Group”.
Horniny mladsi nezli ortoruly zlistanou v ,Ponikld Group”.

LITERATURA

Bendl, ). — Patocka, F. (1995): The ¥Rb — ®Sr isotope geochemistry of the metamorphosed
bimodal volcanic association of the Rychory Mts. Crystalline complex, West Sudetes,
Bohemian Massif. Ceologica Sudetica, 29, s. 3—18.

Domecka, K. (1970): Predvariské granitoidy Zapadnich Sudet. Sbornik geologickych véd.
Geologie, 18,s. 161-191.

Don, J. (1982): Tektonika lupkéw strefy Siennej oraz korefacja rozwoju gnejsow z etapami
deformacji metamorfiku Snieznika. Geologica Sudetica, 17, s. 1-2, s. 103-124.

Don, J. (1990): The differences in Paleozoic facies — structural evolution of the West
Sudetes. Neues Jahrbuch fiir Ceologie und Paldontologie, Abhandlungen, 179, s. 307—
328.

55



Don, J. — Opletal, M. (1996): Budowa i ewolucja geologiczna Masywu Snieznika. In:
Jahn, A. (eds.): Masyw Snieznika — zmiany w srodowisku pryrodniczym. Polska Agencja
Ekologiczna.

Dostal, J. — Patocka, F. — Pin, C. (2001): Middle/Late Cambrian intercontinental rifting in
the central West Sudetes, NE Bohemian Massif (Czech Republic): geochemistry and
petrogenesis of the bimodal metavolcanic rocks. Geological Journal, 36, s. 1-17.

Guiraud, M. — Burg, J. P (1984): Mineralogical and petrological study of a blueschist me-
tatuff from the Zelezny Brod Crystalline Complex, Czechoslovakia. Neues Jahrbuch
fir Mineralogie, Abhandlungen, 149, s. 1-12.

Gunia, T. (1974): Mikroflora prekambryjskich wapieni okolic Duszniki Zdroju (Sudety
Srodkowe). Rocz. Pol. Tow. Geol., 44,1, s. 65-92.

Gunia, T. (1976): Nowe wyniki badan stratygraficznych w metamorfiku Gor Bystrzyckich,
Orlickich i metamorfiku Snieznika. Problem wieku deformaciji serii zmetamorfizowanych
Ziemi Ktodskiej. Materiaty Konferencji Terenowej Miedzylesie. Wroctaw.

Gunia, T. (1984a): Mikroskamienialosci z lupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w
Masywie Snieznika Ktodzkiego (Sudety Srodkowe). Geologica sudetica, 18, 2, s. 47-57.

Gunia, T. (1984b): Mikroflora z wapieni krystalicznych okolicy Nowego Waliszowa
(Krowiarki — Sudety Srodkowe). Geologica sudetica, 19, 2, s. 75-86.

Gunia, T. (1986): Riphdikum und Wendium in den Sudeten und im Sudetenforland. Wiss.
7. Univ. Halle, 35, 86, 1, s. 57-67.

Gunia, T. (1990): Acritachs and mikroproblematics of the crystalline limestones from the
vicinity of Romanowo Gérne (Central Sudetes Mts., Krowiarki). Geologica sudetica,
24,s.101-135.

Hladil, J. — Patocka, F. — Kachlik, V. — Melichar, R. — Hubacik, M. (2003): Metamorphosed
carbonates of Krkonose Mountains and Paleozoic evolution of suetic terranes (NE
Bohemia, Czech Republic). Geologica Carpathica, 54, 5, s. 281-297. ISSN 0016-7738.

Horny, R. (1964): Novi graptoliti z metamorfovaného siluru Podkrkonosi. Casopis
Ndrodniho muzea, rada prirodovédeckd, 133 s.

Chéb, J. — Vrana, S. (1979): Crossite-actinolite amphiboles of the Krkonose-Jizera Crystalline
Complex and their geological significance. Véstnik Ustfedniho Ustavu. Geologického,
54,'s. 143-150.

Chaloupsky, J. (1965): Metamorphic development of the Krkonose crystalline complex.
Krystalinikum, 3, s. 31-45.

Chaloupsky, J. (1989): Geologickd mapa Krkonos a Jizerskych hor. Praha : Ustfedni Ustav
Geologicky.

Chaloupsky, J. et al. (1967): Zdvérecnd zprdva o tkolu ,Zakladni geologicky vyzkum krko-
nossko-jizerského krystalinika” (s mapami 1 : 25 000 z celych Krkono$). MS. Cesky
geologicky Ustav.

Chaloupsky, . et al. (1969): Ceologickd mapa Krkonosského ndrodniho parku v méritku
7: 50 000. Praha : Ustfedni Ustav Geologicky.

Chaloupsky, J. et al. (1990): Geologie Krkonos a Jizerskych hor. Praha : Ustfedni Ustav
Geologicky

Chaloupsky, J. — Sekyra, J. — Tasler, R. (1968): Geologickd mapa Krkonosského ndrodniho
parku. Praha : Ustfedni Ustav Geologicky.

Kachlik, V. (1996): Litostratigrafie a stavba zeleznobrodského krystalinika: vysledek va-
riskych tektonodeformacnich procest. Zprdvy o geologickych vyzkumech, s. 30-31.

Kachlik, V. — Patocka, F. (1998): Cambrian/Ordovician intracontinental rifting and Devonian

56



closure of the rifting generated basins in the Bohemian Massif realms. Acta Universitatis
Carolinea, Geologica, 42, s. 57-66. ISSN 0001-7132.

Konopasek, J. (1998): Formation and destabilization of the high pressure assemblage
garnet-phengite-paragonite (Krusné hory Mountains, Bohemian Massif): The signifi-
cance of the Tschermak substitution in the metamorphism of pelitic rocks. Lithos, 42,
s. 269-284. ISSN 0024-4937.

Konopasek, J. (2006): Vysvétlivky k zakladnim geologickym mapam CR 1 : 25 000 03-421
Horni Marsov a 03-243, 03-244 Horni Mala Upa. MS. Praha : Ceské geologickd sluzba.

Korytowski, A. — Dérr, W. — ZelaZniewicz, A. (1993): U-Pb dating of (meta)granitoids in
the NW Sudetes (Poland) and their bearing on tectono-stratigraphic correlations. Terra
Abstracts, 5, s. 331-332. ISSN 0954-4887.

Kozdréj, W. — Turniak, K. — Tichomirova, M. — Bombach, K. — Kachlik, V. — Ziétkowska-
Kozdré6j, M. (2005): New 2°Pb/?°Pb Zircon Ages from the East Karkonosze
Metamorphic Complex, West Sudetes — Evidence of the Late Cambrian — Early
Ordovician Magmatism. Geolines, 19, s. 69-70. ISSN 1210-9606.

Kozlowski, K. (1974): Lupki krystaliczne i leukogranity pasma Stara Kamienica — Swieradéw
Zdréj. Geolologia Sudetica, 9, s. 7-98.

Kroner, A. — Heger, E. — Hammer, J. — Haase, G. — Bielicki, K. H. — Kraus, M. — Eidam, J.
(1994): Geochronology and Nd-Sr systematics of Lusatian grantoids: significance for
the evolution of the Variscan orogen in east-central Europe. Geologische Rundschau,
83, 5. 357-376. ISSN 1437-3254.

Kroner, A. — Jaeckel, P — Hegner, E. — Opletal, M. (2001): Single zircon ages and whole-
-rock Nd isotope systematics of early Palaeozoic granitoid gneisses from the Czech and
Polish Sudetes (Jizerské hory, Krkonose Mountains and Orlice-Snéznik Complex). Int.
J. Earth Sciences Geologische Rundschau, 90, s. 304-324. ISSN 1437-3254.

Kryza, R. — Mazur, S. — Pin, Ch. (1995): The Leszczyniec meta-igneous complex in the
eastern part of the Karkonosze-Izera Block, Western Sudetes: trace element and Nd
isotope study. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Abhandlungen, 170, s. 59-74.

Lindner, M. — Oberc, J. (1978): Formacje spilitowo-keratofirowe i ztoza z nimi zwiazane
(Sudety). Biuletyn Instytutu Geologicznego, Z badar zt6z surowcéw mineralnych w
Polsce, 308, s. 25—40.

Maluski, H. — Patocka, F. (1997): Geochemistry and *°Ar-**Ar geochronology of the mafic
metavolcanics from the Rychory Mts. Complex (W Sudetes, Bohemian Massif): paleo-
tectonic significance. Ceological Magazine, 133, s. 703-716.

Marheine, D. — Kachlik, V. — Maluski, H. — Patocka, F — Zelazniewicz, A. (2002): The
“0Ar/*°Ar ages from the West Sudetes (NE BohemianMassif): constrains on the
Variscan polyphase tectonothermal development. In: Winchester, J. A. — Pharaoh, T.
C. — Verniers, J. (eds.), Paleozoic Amalgamation of Central Europe. Geological Society
London Special Publications, 201, s. 133—155. ISSN 0305-8719.

Martinek, K. et al. (2011): Vysvétlivky k zakladni geologické mapé& CR 1 : 25 000 03 — 423
Svoboda nad Upou. MS. Praha : Ceské geologicka sluzba.

Mazur, S. — Kryza, R. (1996): Superimposed compressional and extensional tectonics in
the Karkonosze-lzera Block, NE Bohemian Massif. In: Oncken, O. — Janssen, C. (eds.):
Basement tectonics. Kluwer Academic Publishers.

Oberc, J. (1958): Izerska seria suprakrustalna. Przeglad geologiczny, 8/9, s. 3894.

Oberc-Dziedzic, T. — Kryza, R. — Pin, Ch. - Mochnacka, K. — Larionov, A. (2003):
The Orthogneiss and Schist Complex of the Karkonosze-Izera Massif (Sudetes, SW

57



Poland): U-Pb SHRIMP zircon ages, Nd-isotope systematics and protoliths. Ceologia
Sudetica, 41, s. 3-24. ISSN 0072-100X.

Opletal, M. (1999): Exkursion to the Frydlant and Sluknov promontories — Genesis
of the Jizera orthogneisses; localities of their protholiths. In: Brause H, — Hoth K.
(eds.): Exkurzionsfiithrer und veroffentlichungen Gesellschaft fiir geologische
Wissenschaftlichen. Zeitschrift fiir geologische Wissenschaftlichen, 206, s. 124-127.

Opletal, M. et al. (1980): Oblastnf regionalni geologie CSR: Geologie Orlickych hor. Praha
: Ustiedni dstav geologicky. 202 s.

Opletal, M. — Domecka, K. (1983): Prehledna geologickd mapa Orlickych hor 1 : 700 000.
Praha : Ustfedni Gstav geologicky.

Patocka, F. — Pivec, E. — Oliveriova, D. (1996): Mineralogy and petrology of mafic blue-
schists from the Rychory Mts. crystalline complex (West Sudetes, Bohemian Massif).
Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Abhandlungen, 170, s. 313-330.

Perner, J. (1919): Silur v Krkonosich. Museum Krélovstvi ¢eského, 43, s. 33-34.

Philippe, S. — Haack, U. — ZelaZniewicz, A. — Dorr, W. — Franke, W. (1995): Preliminary
geochemical and geochronological results on shear-zones in the Izera-Karkonosze
block (Sudetes, Poland). Terra Nostra, 95, s. 122.

Rejchrt, M. et al. (2007): Viysvétlivky k zakladni geologické mapé CR 1 : 25 000 03 — 412
Spindlerciv Mlyn. MS. Praha : Ceskd geologicka sluzba.

Van Breemen, O. — Afltalion, M. — Bowes, D. R. — Dudek, A. — MisaF, Z. — Povondra, P. —
Vrana, S. (1982): Geochronological studies of the Bohemian Massif, Czechoslovakia,
and their significance in the evolution of Central Europe. Transactions of the Royal
Society of Edinburgh-Earth Sciences, 73, s. 89—-108.

Winchester, J. A. — Floyd, P A. — Chocyk, M. — Horbowy, K. — Kozdréj, W. (1995):
Geochemistry and tectonic environment of Ordovician meta-igneous rocks in the Rudawy
Janowickie Complex, SW Poland. Journal of the Geological Society, 152, s. 105-115.

Winchester, J. A. — Patocka, F. — Kachlik, V. — Melzer, M. — Nawakowski, C. — Crowley, Q.
G. - Floyd, P A. (2003): Geochemical discrimination of metasedimentary sequences
in the Krkonose-Jizera terrane (West Sudetes, Bohemian Massif): paleotectonic and
stratigraphic constraints. Geologica Carpathica, 54, 5, s. 267-280. ISSN 0016-7738.

Winchester, J. A. — Patocka, F. — Kachlik, V. — Melzer, M. — Nawakowski, C. — Crowley, Q.
G. - Floyd, P A. (2003): Geochemical discrimination of metasedimentary sequences
in the Krkonose-Jizera terrane (West Sudetes, Bohemian Massif): paleotectonic and
stratigraphic constraints. Geologica Carpathica, 54, 5, s. 267-280. ISSN 0016-7738.

Zelazniewicz, A. - Fanning, Ch. M. — Achramowicz, S. (2003): Refining the granite, gne-
iss and schist interrelationships within the Lusatian-lzera Massif, West Sudetes, using
SHRIMP U-Pb zircon analyses and new geologic data. Ceologia sudetica, 41, s. 67-84.
ISSN 0072-100X.

Pozn.: Jeden z recenzentd nesouhlasi s nékterymi nazory autord uvedenych v tomto
¢lanku.

DOPORUCENA CITACE
Opletal, M. — Domecka, K. (2012): Pozndmky k problému stafi horninovych komplexd vy-

chodni ¢asti krkonossko-jizerského krystalinika. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci,
303 5. 49-58. ISSN 1212-1134.

58



Zprévy Vlastivédného muzea v Olomouci RECENZOVANE PRACE
& 303: 59-66, 2012

K provenienci spodnokarbonskych drob pouzitych jako stavebni
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ABSTRAKT

V praci je studovano mineralni slozeni tézké frakce a chemismus detritickych granatti
a turmalinG ze spodnokarbonskych drob, pouzitych ve stavbé jizni véze kostela sv. Mofice
v Olomouci. Vysledky ukdzaly dobrou shodu s analyzami z romanského Premyslovského
palace a mistnich vychozl paleozoika, coz nasvédcuje lokalnimu plvodu pouzitého ma-
terialu, anebo mozné recyklaci stavebniho kamene ze starsich staveb.

ABSTRACT

The mineral composition of heavy fraction and chemistry of detritic garnets and tour-
malines from Lower Carboniferous greywackes used as building stones in south tower
of the Gothic St. Mofic Church in Olomouc have been studied in this paper. The results
showed a good agreement with analyses from the Roman Pfemyslide Palace and local
outcrops of Palaeozoic rocks. This indicates local origin of the used material, both mined
in a quarry and/or possible recycling of the building stone from the earlier buildings.

Klicova slova: stavebni kamen, tézké minerdly, chemické slozenf, grandt, provenience
Key words: building stone, heavy minerals, chemical composition, garnet, provenance

uvoD

Olomoucky kostel sv. Mofice byl jednou z nejstarsich cirkevnich staveb v Olomouci,
situovanou mimo oblast Véaclavského kopce. Stavebni déjiny kostela sv. Mofice jsou v pi-
semnych a archeologickych pramenech Gtrzkové zachyceny od 13. stoleti, moricky vikar
Fridrich, a tedy existence kostela, se pfipominaji poprvé roku 1257 (Bocek ed., 1841).
Dochovany kostel vsak predstavuje stavbu az 15. stoleti. Tvaroslovi stavby, druhotné pi-
semné prameny a data nachazejici se ve vyzdobé kostela skladaji jeho stavebni déjiny
v delsim Gseku celého 15. stoleti — jizni véz (obr. 1) pfed 1403, severni véz 1412, lod
kostela budovana v prvni poloviné 15. stoleti, presbytar dokonceny klenbou v roce 1483,
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stavebni Gpravy zapadnich partii pfi jizni vézi a v mezivézi kolem a po roce 1500 (malba
v interiéru 1505 a 1540). Starsi kostel 13. stoleti ani jeho Cast se ve strukture dnesni pozd-
né gotické stavby jednoznacné neprojevuji. Diivodem je pravdépodobné skutecnost, ze
kostel prosel cetnymi pozary (v letech 1381, 1404 a zejména 1411, kdy vyhorelo i celé
mésto). Pro starsi hmotné déjiny kostela existuji v samotné stavbé 15. stoleti pouze naznaky
starsiho uzitého materidlu v podobé sporych Glomkd spongilitu ve zdivu nebo druhotné
pouzitych napisovych kamen( v pilifich lodi zminovanych ZiamaLem (1939). Z hlediska
uzivanf stavby jsou dolozeny starsi fundace u nékolika oltard, které casové predchazeji
dokoncenf dnesnf lodi kostela (mj. také z let 1402, 1403, 1412). Starsi stavebnf fragmenty

Obr. 1. Jizni (na snimku vpravo) véz kostela sv. Mofice, stav v r. 2010. Foto Z. Bldhova.
Fig. 1. South tower (on the right) of the St. Mofic Church in 2010. Photo by Z. Blahova.
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jsou zndmy i z archeologickych nalezl ze zdpadné prilehlé plochy zkoumané v letech
1974-1978 J. Blahou. Nachézely se na nékdejsim stavenisti pozdné gotického kostela sv.
Mofice.

Navzdory véem znamym informacim existuji v historii stavby sv. Mofice stdle jesté
nezodpovézené otazky. Jednou z nich je podoba jeho jizni véze a jeji konfrontace s uve-
denym datem 1403. Tehdy se totiz v pramenech véz uvadi jako orientacni bod pro situaci
nové kaple na hrbitové sv. Mofice (BranpL ed., 1874). Véz ma ve stavebnim komplexu
kostela neobvyklou architektonickou pozici, v plidoryse i ve hmoté stavby. Nenf zarazena
harmonicky do struktury stavby, mezi jizni lodi a vézi zdstalo hluché misto. Odlisena je
rovnéz materidlovou skladbou. Jizni véZ je postavena prevazné z petromiktnich drobnozrn-
nych slepencti, kdezto severni ma v soklu vapence od Grygova (Dvorak, 1996). Proto bylo
v pribéhu doby vysloveno nékolik teorii jejiho vzniku. Disproporce véze v celku stavby
vylucuje jeji harmonické komponovéni v celkovém jednotném konceptu architektury
kostela. Naopak navozuje otazky — je nejmladsi, ¢i nejstarsi ¢asti kostela? S nimi se pak
nesou logické souvislosti a pro né argumenty platné vétSinou obecné pfi praxi postupné
budované stavby.

Pro predstavu, ze véz byla starsi solitérni stavbou posléze pojatou do nové stave-
ného kostela, schazi odpovidajici konkrétni architektonické tvary na vychodnf strané.
Pramenny tGdaj z roku 1403 mluvi jednoznac¢né o vézi kostela sv. Mofice, tedy soucdsti
stavby. Naopak véz nese v plidorysu atributy dispozi¢niho prizplsobent jiz existujici stav-
bé (posunuti severnich vstupl do prizemi i vSech pater véze mimo osu stény k vychodu,
absence oken na vychodni strané, vytraceni fimsy v krovu na severni a vychodni ¢asti,
atd.). Pro zavér, Ze by byla véz alespon zbytkem starsiho kostela, chybi opét hodnovérné
architektonické schéma (jasny stavebni kontakt se starou lodi kostela), pfipadné zbytek
navazujiciho kostela samotného. Zbyva varianta dodate¢ného vlozeni do hotové kompo-
zice lodi, tedy jako posledni soucast stavby, druhotnd, a proto neharmonizujici s ostatni
stavbou. V tomto pfipadé se pridava dalsi otazka, zda se to stalo pred rokem 1403, a Ize
tedy ocekdvat alespon v obvodovém zdivu starsi stavbu, nebo pozdéji a kdy? Také proc
byla zvolena tak hmotna konstrukce a lic z pravidelnych kvadrd (napf. lakavou odpoveédi
by bylo uziti materialu ze starsi stavby).

Vsechna dosavadni stavebni hodnocenti jizni véze sv. Mofice vychazeji z architektonic-
ko-uméleckych atribut(i stavby, aviak podlozenych zejména archivnimi zminkami k topo-
grafii kostela a hrbitova a kapli na ném. Ze souvislosti v pisemnych pramenech vyplyva,
Ze véze kostela byly stavény v ¢asovém odstupu, ktery je ddvodem odliseni véze staré
(jizni 1403) a véze nové (severni 1412) v pramenech jesté ve 40. letech 15. stoleti (1443
a 1445). Vsechny prameny pro oznaceni ,nové” a ,staré” véze jsou druhotné povahy,
tykaji se vzdy jen topografického nebo pozicniho oznacenf jinych dél, netykaji se stavby
véze kostela samotné. Nejnoveéjsi badani zlstava u jizni véze jako nejstarsi ¢asti dnesni
stavby kostela (HiosiL et al., 1984).

Pro uvedené otazky Ize stavebni historii jizni véze kostela sv. Morice jesté upresnit
rozborem sporych architektonickych slohovych detaild véze samotné. Pfizemi véze bylo
zaklenuté klenbou, kterd byla prorazena pfi spousténi rekvirovanych zvontd zacatkem
minulého stoleti. Jeji stfedni ¢ast tehdy vzala za své, vybéhy zeber v rozich prostoru vsak
potvrzuji, Ze se jednalo o hvézdovou klenbu s diagonalnim zebrem. Toto schéma vychazi
z tvorby Petra Parléfe, obdobné piiklady nalezneme v Ceskych stavbach od zacatku 15. sto-
leti do jeho 80. let (MencL, 1974). Pozoruhodné je, Ze zebra klenby jsou cihelnd, zatimco
v celé stavbé kostela jsou uzita zebra kamennd, az na korekci klenby v jihozdpadni ¢asti
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kostela (hvézdova klenba se nachézi i v piizemi severni véze, tam bez diagonélniho zebra,
v §ifeji rozvedeném obrazci a s zebrem kamennym). Hluboké a Gzké Spalety oken véze
prozrazuji zdmér nepfistupnosti vnitfnich prostorG véze, ale i architektonické ztvarnéni
mirné lomenych oken mékkym hladkym vybranim vnéjsiho osténi. V nékterych oknech
pater jsou zachovany fragmenty kruzbovych vyplini s jeptiskou, zvlast dobre zachované je
v nepfistupném druhém patre véze, ve kterém byla zfejmé planovéna klenba, z niz zdstala
patrnd vyzdéna cela. Vystupy ze vsech podlazi severnim smérem prepokladaly nebo byly
soucasti dnes neexistujici konstrukce. Casovou pozici véZe patré osvétli aZ vyjasnéni viech
téchto konstrukénich vztah( i technologickych postupt stavby (napf. ddvody ndpadné
minimalniho sparovani kvadri stavby). Material dilezity ke konfrontaci s ostatni stavbou
poskytuji v technologické roviné kamenické znacky, tvori ve svém mnozstvi na stavbé
kostela sv. Mofice zvlastni skupinu.

Ze stavebnich a slohovych znaki véze, zejména slohovych prvki klenby a kruzby oken,
se nejevi jednoznacné presnéjsi Casové zarazeni, sméruji viak spise do zacatku 15. stoleti.

K podplirnym argumentdm pro osvétleni podoby jizni véze a jejiho zafazeni nalezi
i uziti a pavod stavebniho materidlu. V roce 2007 byly odebrény vzorky stavebniho kame-
ne z armovani $palet oken v interiéru patra jizni véze. Jednalo se predevsim o navétralé
droby a drobnozrnné slepence kamenicky upravené do kvadra (obr. 2). V predlozené
studii pfindsime nové poznatky o tézkych mineralech dvou vzorkd drob, s cilem prispét
k objasnéni moznych zdrojd stavebniho kamenného materidlu této stavby.

Obr. 2. a — Zdivo pravé $palety jizniho okna v patfe jizni véZe kostela sv. Mofice. b — Zdivo pravé 3palety za-
padniho okna v pate jizni véZe kostela sv. Mofice. Mista odbért studovanych vzorkd jsou vyznacena krouzky.
Stav v r. 2007. Foto Z. Blahova.

Fig. 2. a — Blockwork of the right lining of south window in floor of the south tower of the St. Mofic Church.
b — Blockwork of the right lining of western window in floor of the south tower of the St. Mofic Church. The
positions of the studied samples are indicated by circles. Situation from 2007. Photo by Z. Blédhova.
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METODIKA

Odebrané vzorky drob (hmotnost ve stovkach g) byly nejprve rozdrceny pomoci celis-
tového drtice. Zrnitostni frakce 0,25-0,06 mm byla oddélena sitovanim. Po proplachnuti
ve vodeé (odstranéni zbytku prachové frakce) a vysuseni byly z dané frakce vyseparovany
tézké minerdly pomoci tetrabrometanu (h = 2,96 g.cm™). Zrna tézkych minerdld byla na-
sledné zalita do epoxidové tablety, nalesténa a identifikovana na elektronové mikrosondé
Cameca SX-100 (MU Brno, operétor R. Copjakovd). Kvantitativni analyzy byly provedeny
u granatd a turmalindi za nasledujicich analytickych podminek: WDX mod, urychlovaci
napéti 15 kV, proud svazku 10 nA (turmalin) ¢i 20 nA (granat) a prdmér svazku 5 um
(turmalin), resp. <1 um (grandt). Byly pouzity nasledujici standardy: Si, Al — sanidin, Mg
—olivin, Fe — almandin, Ca — andradit, Mn — rodonit, Ti — TiO, Cr — chromit, Na — albit, K -
sanidin, Y — YAG. Doba nacitanf hlavnich prvké byla 10-20 s, u stopovych prvké 30-60 s.

VYSLEDKY

Kvantitativni zastoupeni mineral(i tézké frakce je znazornéno na obr. 3. Oba vzorky
se vyznacuji v zasadé velmi podobnym slozenim s dominantnim zastoupenim granatu,
epidotu, titanitu a apatitu (X0 % kazdy). Ve vedlejsSim mnozZstvi se v asociaci vyskytuje
jesté turmalin, zirkon a rutil (1-4 %); zatimco pfitomnost staurolitu, amfibolu, ilmenitu ci
spinelid(i nebyla zjisténa viibec.

Chemické slozeni detritickych granatd je graficky zndzornéno na obr. 4. V asociaci
detritickych granatd v obou vzorcich vyrazné prevazuji grandty s prevahou almandinové
molekuly (>50 mol. %), k niz pristupuiji i slozka pyropova (max. 30 mol. %), spessartinova
(az 36 mol. %) a/nebo grossularova (max. 22 mol. %); ostatni slozky jsou v téchto granatech
jen v nevyznamném mnozstvi (<5 mol. % andraditové, <0,2 mol. % uvarovitové moleku-
ly). Ojedinéle (23 pripady) byly zjistény i granaty s prevahou spessartinu (Sps,, . ,Alm

54-62 24-29
Grs, Prp, ,And, ) ¢i grossularu (Grs,_ . Sps, Alm . .Prp, And, ). Grossularem bohaté

45-81 5-10

zirkon; 2
~rutil; 4

Vzorek 1 Ziren; Vzorek 2
epidot; 16

titanit; 22

epidot; 36 titanit; 26

apatit; 7-

turmalin: 1~ granat; 27

Obr. 3. Kolacové diagramy vyskytu tézkych mineralti ve vzorcich drob & 1 a 2 z kostela sv. Mofice. Ciselné
hodnoty u kazdé polozky indikuji procentické zastoupent.
Fig. 3. Pie charts showing abundances of individual heavy minerals in building stone samples 1 and 2 taken from

St. Mofic Church. The number values refer to percentage.
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Obr. 4. Grafické znazornéni chemismu detritickych granatd. Srovnavaci data (droby ze stavby Pfemyslovského
paléce a droby z vychoz(i na Olomouckém kopci) jsou z préce Copiakove et al. (2007).

Fig. 4. Craphic visualisation of chemical composition of detritic garnets. The comparative data (greywackes from
Premyslide Palace and greywackes from natural outcrops in the area of the Olomoucky kopec Hill) are adopted
from Copjakova et al. (2007).

granaty se (jako jediné v celém souboru analyz granatd) vyznacuji i zvysenym obsahem
fluoru (0,06-2,5 hmot. % F).

Vysledky mikrosondovych analyz detritickych turmalind |ze vzhledem k poctu analyz
(n = 6) hodnotit jen jako velmi predbézné. Pét analyz spadd do skupiny alkalickych tur-
malind, jedna jiz presahuje do pole X-vakantnich turmalinG (obr. 5b). V péti turmalinech
prevazuje skorylovd komponenta nad dravitovou [Fe/(Fe+Mg) = 0,57-0,83], v jednom
naopak mirné prevazuje Mg nad Fe [Fe/(Fe+Mg) = 0,43] — viz obr. 5a. Obsah fluoru se
ve vSech analyzach turmalind pohybuje v intervalu 0,2-0,7 hmot. %.

64



Al X-site vacancy

o stav. kdmen - kostel sv. Mofice, vzorek 1
o stav. kdmen - kostel sv. Mofice, vzorek 2
O stav. kdmen - Pfemyslovsky palédc
:_ vychozy - Olomoucky kopec

foitit

magnesiofoitit

skoryl dravit

7 7 7 7

) > VARVARVER .
FesoAlso Mgs5Alsp Na ca

Obr. 5. Chemické slozeni detritickych turmalinG. a — diagram Fe-Mg-Al, b — diagram Na-Ca-vakance v X-pozici.
Srovndvaci data (droby ze stavby Pfemyslovského palace a droby z vychozii na Olomouckém kopci) jsou z prace
Copjakove et al. (2007).

Fig. 5. Chemical composition of detritic tourmalines. a — Fe-Mg-Al plot, b — Na-Ca-vacancy in the X-site plot.
The comparative data (greywackes from Pfemyslide Palace and greywackes from natural outcrops in the area
of the Olomoucky kopec Hill) are adopted from Copjakova et al. (2007).

DISKUSE

Charakter tézkych mineral( vyseparovanych ze vzorkd drob pouzitych pfi stavbé koste-
la sv. Mofice Ize srovnat s publikovanymi tdaji jednak pro droby pouzité pfi stavbé roman-
ského Premyslovského paldce, jednak pro droby odebrané z prirozenych vychozd kulm-
skych hornin v blizkém okolf obou staveb v areélu tzv. Olomouckého kopce (Copjakova et
al., 2007). Stavebni kdmen kostela sv. Mofice i Pfemyslovského palace i droby z vychoz(
vykazuji velmi podobné rysy ve slozeni tézké frakce: prevahu granatu, apatitu, epidotu
a titanitu, ve vedlejSim mnoZzstvi rutil a zirkon, akcesoricky turmalin, ilmenit, spinel, amfi-
bol a/nebo monazit. Lokalni rozdily v zastoupenf jednotlivych minerdli jsou vysvétlovany
hydraulickym tfidénim mineral(i pfi sedimentaci, diagenetickym rozpousténim nékterych
fazi (epidot, Ca-bohaté granaty) ¢i prednostnim rozkladem nékterych fazi pfi zvétrava-
ni (Copjakova et al., 2007). Z pohledu mineréIniho slozenf tézké frakce mizeme tedy
konstatovat velmi dobrou shodu jak mezi vzorky stavebnich kamend (kostel sv. Mofice
i Pfremyslovsky paldc), tak se vzorky drob z blizkych vychoz(.

Ke stejnému poznani dojdeme, porovname-li vzajemné rovnéz chemicka slozeni de-
tritickych granét( i turmalinG v danych vzorcich (obr. 4 a 5). V pfipadé granat( ze v ndmi
studovaném materidlu z kostela sv. Mofice navic konstatovat i pfitomnost ojedinélych
fluorem bohatych grossulart. Jejich pfitomnost je viak zcela v souladu s uvazovanou
provenienc klastického materialu kulmskych drob — tyto typy granatl byvaji soucasti krys-
talickych vdpenc ¢i erland, kteréZto horninové typy jsou minoritni slozkou horninovych
sekvenci krystalinickych jednotek vychodni ¢asti Ceského masivu, odkud byl derivovan
detriticky materidl kulmskych sedimentd (napt. Kotkova et al., 2001). Vypovidaci schopnost
souboru analyz turmalinl je omezena jejich malym poctem, nicméné i v tomto piipadé
Ize konstatovat znacny prekryv vSech datovych soubor(i (obr. 5).
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ZAVER

Studium mineralniho slozenf asociaci tézkych mineral a chemismu vybranych téz-
kych minerdld (grandty, turmaliny) nasvédcuje shodnému latkovému slozeni jak drob
pouzitych pri stavbé historickych staveb (kostel sv. Mofice, Pfemyslovsky paléc), tak drob
vyskytujicich se v blizkém okoli na vychozech. Ziskana data nasvédcuji lokalnimu péivodu
kamene pouzitého k vystavbé obou pamatek, pripadné Ize uvazovat i o mozné ,recyklaci”
stavebniho kamene ze starsich objekt( pfi budovani mladsich staveb.

Podékovani: Prace vznikla diky vyzkumnému zaméru ¢. MSM 0021622427.
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Novy nélez restitu na vychodnim okraji moldanubického plutonu
New found of restite in the eastern margin of the Moldanubicum plutone
David Buridnek

Ceska geologick4 sluzba, Leitnerova 22, 658 59 Brno; david.burianek@geology.cz

ABSTRAKT

Studovana hornina tvori drobnou budinu (asi 20 cm mocnou) ulozenou v sillimanit-
-cordierit-biotitickych migmatitech monotonnf jednotky moldanubika pfi vychodnim okraji
moldanubického plutonu (lokalita Trestice). Specificka mineralni asociace (Gr + Bt + Opx
+ Pl + Kfs + Sil + Qtz) a vypoctené P-T podminky metamorf6ézy potvrzuji jeji restiticky
ptivod. Béhem vrcholnych podminek metamorfézy (860-900 °C a 10 % 2 kbar) byla
hornina postizena procesy parcidlniho taveni a doslo k oddélenf taveniny.

ABSTRACT

Studied rock forms small boudin (about 20 cm thick) inside the sillimanite-cordi-
erite-biotite migmatites Monotonous Unit (Moldanubicum) on the east margin of the
Moldanubian Pluton (locality Trestice). Specific mineral assemblage (Gr + Bt + Pl + Opx
+ Kfs + Sil + Qtz) and calculated P-T conditions confirms restitic origin. Restite was af-
fected by the partial melting and melts extraction processes during peak metamorphic
conditions (860-900 °C and 10 = 2 kbar).

Klicova slova: restit, parcialni taveni, moldanubikum
Key words: restite, partial melting, Moldanubicum

uvoD

Moldanubikum predstavuje komplex prevazné sedimentarnich hornin metamorfo-
vanych a parcialné tavenych v podminkach stfednf kdry. V tomto komplexu se objevuiji
Cetna télesa vysokotlakych a vysokoteplotnich granulitl, ktera pochazeji z hlubsich partif
orogenniho korene. Vznik restitd v podminkach orogenniho korene je pomérné bézny.
Pri migmatitizaci dochazi k parcialnimu nataveni horniny a separaci taveniny od restitu
slozeného z bezvodych minerald. Vétsinou vsak tavenina zlstane v kontaktu s restitem
a ten se v dusledku retrogradnich reakci méni na melanosom (Kriecsman, 2001). Pavodni
mineralni asociace restitu se mlze zachovat, jen kdyz se od néj tavenina oddéli. Tyto
pripady byly v moldanubiku pozorovany (napft. LeicHmaNN et al., 2007).

Studovana c¢ast moldanubika lezi na vychodnim okraji moldanubického plutonu jizné
od mésta Trest a patfi k ostrongské jednotce (monotonni jednotka). Prevazuji zde silimanit-
-biotitické pararuly s cordieritem a cordierit-silimanitické migmatity. Tento komplex misty
obsahuje drobnd télesa a budiny amfibolitt, vapenatoslikatovych hornin a ortorul (patrné
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retrogradnich granulitd). Migmatity v této oblasti indikuji metamorfézu v podminkach
~ 730 °C a ~ 6 kbar, kterd byla nasledovana exhumaci téchto hornin do svrchni kry (PT
podminky kolem 2 kbar a 500 °C; Zik et al., 2011). Poloha restitu 0 mocnosti asi 20 cm
byla nalezena v cordierit-biotitickych migmatitech pfi vychodnim okraji moldanubického
plutonu asi 500 m severozapadné od obce Trestice.

PETROGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

Restit je slozen hlavné z xenomorfniho grandtu (10-60 mod. %) a bazického pla-
gioklasu (5-70 mod. %), nebo biotitu (1-22 mod. %). Granét (Alm,, .. Grs, . Prp,, .,
Adr ) tvofi xenomorfni zrna o velikosti aZ 2 mm, kterd vykazuji vyssi obsahy Prp a Grs
komponenty v centrdlni ¢asti. Granaty uzaviraji drobné ovalné inkluze rutilu, monazitu,
zirkonu a xenotimu. Misty jsou inkluze rutilu ¢astecné zatlacovany ilmenitem. Plagioklas
(An,, ,,) pfevazuje hlavné na okrajich restitické polohy. Jeho hypautomorfni zrna jsou
chemicky homogenni, nebo vykazuji nevyraznou reverzni zonalnost. Na kontaktu s gra-
ndtem casto tvofi symplektitické sristy s hercynitem (X, = 0,74-0,78). Plagioklas uzavira
inkluze ilmenitu, monazitu, xenotimu, pfipadné drobné lupinky biotitu a grafitu. Mezi
zrny plagioklasu se vzacné objevuiji drobné relikty draselného Zivce, ktery obsahuje az 13
hmot. % BaO. Na kontaktu mezi plagioklasem a granatem je casto vyvinuta az 0,4 mm
mocnd zéna cordieritu (X, = 0,25-0,28; Al = 3,93-3,96 apfu). Cordierit (2-30 mod. %
v horniné) také tvoii drobné zilky o mocnosti do 0,1 mm, které prorazi granat. Misty cor-
dierit uzavira drobné lupinky biotitu a relikty sillimanitu. Ve stfednf asti restitické polohy
je cordierit vzacny a misto néj se objevuji az 2 mm dlouhé lupinky biotitu. Biotit srlista
s fibrolitickym silimanitem. Biotit svym chemickym slozenim lezi na hranici mezi flogo-
pitem a annitem (X, = 0,45-0,55; VAl = 2,47-2,70 apfu) a je charakteristicky vysokymi
obsahy Ba (0,32-0,07 apfu). Spolecné s grandtem se lokalné vyskytuji hypautomorfni zrna
enstatitu (X, = 0,44-0,47; Al = 0,21-0,24; Na = 0,05-0,06 apfu) o velikosti az T mm.

V okoli restitické polohy prevazuije sillimanit-cordierit-biotiticky migmatit. Tento mig-
matit predstavuje nejrozsirenéjsi litologicky typ metamorfovanych hornin ve studované
oblasti. Vétsinou jde o Sedocerné, sttedné zrnité, stromatitické a misty az nebulitické mig-
matity. Stromatit je charakteristicky stfidanim poloh bohatych na biotit, cordierit a sillimanit
(melanosom) a poloh s prevahou kfemene, plagioklasu a draselného Zivce (leukosom).
Mocnost paskou leukosomu a melanosomu se pohybuje od nékolika mm do nékolika cm.
Nebulitické polohy maji mocnost od prvnich m do prvnich desitek m. Maji pomérné sta-
bilni minerdlnf asociaci, v niz dominuje kiemen (20-25 mod. %), kysely plagioklas (25-35
mod. %), draselny Zivec (20-30 mod. %), biotit (5-20 mod. %) a cordierit (5-10 mod.
%). Casto je pritomen sillimanit a vzacné relikty granétu. Biotit (X, = 0,56-0,61; Al =
2,63-2,71 apfu) byvd casto na okrajich postizeny chloritizaci. Cordierit (X, = 0,40-0,43;
Al = 3,95-4,02 apfu) tvorii vétsinou ovalna zrna, ktera byvaji postizena pinitizaci. Velmi
Casto Céastecné zatlacuje agregaty sillimanitu. Hypautomorfni plagioklas vykazuje norméalni
zonalitu (An, , ). Kfemen a perthiticky draselny Zivec (Ab, ) jsou xenomorfni nékdy vyka-
zuji jejich zrna undulézni zhdseni. Zivce byvaji zakalené jilovymi minerdly a nékdy lokalné
postizené slabou sericitizaci. Sillimanit vétSinou tvori izolované jehlice nebo fibrolitické
agregaty. Granaty (Alm_, __ Prp,, .. Sps, Grs, .) je vzacny a vyskytuje se v podobé drobnych
inkluzi uzavrenych v plagioklasu. Akcesoricky se vyskytuji apatit, zirkon, ilmenit a pyrhotin.
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METAMOREFNI VYVOJ

Strednf ¢asti zrn granatu spolecné s inkluzemi rutilu, zirkonu, monazitu a xenotimu
reprezentuji s velkou pravdépodobnosti vrcholné podminky metamorfézy restitu. Do této
etapy také patif ortopyroxen, sillimanit, draselny Zivec a pravdépodobné strednf ¢asti zrn
plagioklasti bez inkluzi biotitu a spinelu. Na zdkladé obsahu Zr v rutilu (Zack et al., 2004)
byly pro tuto vrcholnou etapu metamorfézy vypocteny teploty kolem 860 °C. Pro dvojici
granat a ortopyroxen (HarLev, 1984) byly vypocteny teploty 859-902 °C pro tlak 10 kbar.
Pomoci programu THERMOCALC (HoLtanp — PoweLt, 1998) byly pro mineralni asociaci
Gr + Opx + PI + Sil + Qtz vypocteny tlaky 10 = 2 kbar pfi teplotach kolem 860-900 °C.
Dalsi mineralni asociace jsou produktem metamorfnich reakci béhem exhumace restitu
k povrchu. Relativné nizké obsahy F a Ti v biotitu indikuji jeho vznik az béhem retrogradni
faze vyvoje horniny. Patrné je produktem reakce draselného Zivce bohatého Ba (vysoky
obsah celsianové komponenty) a grandtu. V disledku reakce granétu a sillimanitu vznikal
misty symplektit plagioklasu a hercynitu (Grt + Sil = An + Sp). Biotit spolecné se spinelem
tedy indikuji dekompresi a hydrataci vrcholné metamorfni asociace. Pomoci programu
THERMOCALC (HotLanp — Powett, 1998) byly pro mineralni asociaci Gr + Bt + Kfs + Sil
+ Qtz vypocteny teploty 923 = 60 °C a tlaky 7 + 2 kbar. V posledni fazi vyvoje vznikal
cordierit (714-735 °C; termometr zaloZeny na obsazich Na v cordieritu, WyHLIDAL et al.,
2009) na Gkor granatu a sillimanitu.

Migmatity v okolf restitu vétSinou obsahuji xenomorfni granaty, které nevykazuiji vyraz-
nou zonalnost a také nemaji pfilis mnoho inkluzi minerald. V melanosomu stromatitického
migmatitu z lomu Vanov byly nalezeny drobné granaty v asociaci s cordieritem, granatem,
sillimanitem, biotitem, draselnym zivcem a plagioklasem. Z této mineralni asociace byly
pomoci programu THERMOCALC (Hotianp — PoweLL, 1998) vypocteny PT podminky 648
+ 77 °C, 4 £ 1 kbar. Tyto P-T podminky jsou ponékud nizsi nez vrcholné P-T podminky
publikované Zikem et al. (2011).

ZAVERY

Na vychodnim okraji moldanubického plutonu byla nalezena hornina s mineralni aso-
ciaci Gr + Bt + Opx + Pl + Kfs + Sil + Qtz. Svym mineralnim a chemickym slozenim se
tato hornina lisi od okolnich migmatit(i. Zejména vysoké obsahy Al,O, (kolem 23 hmot. %)
ve spojenti se specifickou mineralogii naznacuji, ze jde o restit po parcidlnim taveni me-
tapeliti. Studovany restit indikuje vrcholné podminky metamorfézy, které jsou priblizné
0 4 kbar a 100 °C vyssi nez vrcholné podminky metamorfézy pro horniny v jeho okoli.
Jde tedy patrné o budinu, kterd byla do hornin stredni kiiry inkorporovana tektonicky.
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Prace byla vypracovéana s financnf podporou projektu CGS 390008.
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ABSTRAKT

Z dosavadnich vysledkd geologického mapovani na listu Jedovnice vyplyva, ze smérem
od vychodu k zdpadu se méni orientace osy stavby ze sméru JZ-SV do sméru JJZ-SSV.
Postupné stacenf stavby souvisi se vzdalovanim od moravskoslezské stfizné zony. Byly také
rozpoznany velké asymetrické vrasy, které maji jihovychodni vergenci. Osy téchto velkych
vras jsou uklonény smérem k SV. Je predpokladano, ze tyto asymetrické vrasy souviseji se
slepymi ndsuny v jejich jadrech.

ABSTRACT

Preliminary results of geological survey at the Jedovnice map sheet show that from east
to west the fold axis orientation changes from NE-SW to NNE-SSW direction. Change of
the orientation of the fold axis is related to the distance from the Moravian-Silesian shear
zone. Large asymmetric south—vergent folds were also recognized. The axes of these large
folds are inclined towards the NE. It is supposed that these asymmetric folds are associated
with blind thrust faults.

Klicova slova: tektonika, vrasové roviny, asymetrické vrasy, Moravska kras, kulm Drahanské
vrchoviny

Key words: tectonics, fold axes, asymmetric folds, Moravian karst, Culmian of the Drahany
Upland

GEOLOGICKA SITUACE A STRUCNA HISTORIE VYZKUMU

Oblast zajmu a méreni zahrnuje devon macosského souvrstvi, dale devon—karbon
liSenského souvrstvi Moravského krasu a spodni karbon brezinského a rozstanského sou-
vrstvi Drahanské vrchoviny. Hlavni dil strukturnich méreni probihal podél stratigrafického
profilu Krtinskym Gdolim, tedy pres byciskalsky a ochozsky cyklus (HrabiL, 1983) a v SirSim
okoli Jedovnic v rozstanském souvrstvi.

Ze strukturniho pohledu byly tyto oblasti souborné zpracovény jiz v Sedesatych letech
dvacatého stoleti (Dvorik — P1AK, 1963). K prekvapivym zjisténim patfi, Ze tito autofri
maji vyrazné vyssi pocet mérent tzv. pricné klivaze, nez-li osni klivaze. Detaily stavby
devonskych Supin na brnénském masivu v tésném zapadnim okoli studovaného Gzemf
se zabyvali Rez — MEeLicHAR (2002).
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TEKTONIKA

Z dosavadnich vysledk( geologického mapovani na listu Jedovnice 24-411 Ize de-
dukovat, Ze vrasy ve vapencich maji viceméné strmé orientovanou osni plochu, ktera
probiha ve sméru SSV-JJZ a uklani se k ZSZ. S touto plochou je paralelni osnf klivaz
(obr. 1a). Z diagram( vyhotovenych z kompasovych mérenti je patrné, Ze osa stavby je
ve vapencich na zapadé listu orientovand ve sméru JJZ-SSV (generelné 19/8, viz obr. 1a),
zatimco v kulmskych sedimentech ve vychodni ¢asti listu je stocena ponékud vychodnéji
do sméru JZ-SV (generelné 48/3, viz obr. 1b). Postupné stacenf stavby ze ssv. sméru smé-
rem k vychodu souvisi se vzdalovanim od moravskoslezské strizné zony.
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Obr. 1. Orientace vrstevnatosti (pIné krouzky) a klivazi (prazdné ¢tverecky) ve vapencich (a) a v kulmskych hor-
ninach (b) na listu Jedovnice 24-411. Sedé trojthelniky vyjadiuji orientaci osy stavby. Lambertova rovnoploché
projekce na spodni polokouli.

Fig. 1. Poles of bedding planes (full circles) and of cleavage (empty squares) in limestones (a) and in siliciclastics
of Culmian facies (b) at the mapsheet 24-411 Jedovnice. Crey triangles express orientation of the fabric axes.
Lambert equal-area projection to lower hemisphere.

Zatim |ze detailnéji nastinit stavbu v kulmu v sv. ¢asti listu Jedovnice, kde je k dispozici
dostatecnd hustota dokumentacnich bodii a tektonickych tGdaja (obr. 2). Byly rozpoznany
velké asymetrické vrasy o vinové délce 1,5 az 2 km, které maji jihovychodni vergenci. K za-
padu uklonénd ramena maji stfedni sklony, vychodni ramena jsou vertikdlni, popf. mirné
prekocena. Osy téchto velkych vras jsou uklonény pod tGhlem 3° k SV (pfi azimutu sklonu
48°). Schematicky je tato stavba zndzornéna na blokdiagramu na obr. 3. Obdobna stavba
byla zjisténa také severnéji, a to ve stfedni ¢asti Drahanské vrchoviny v okoli Stinavy, kde
maji osy vras i obdobny smér SSV—JJZ (CHADIMA — MELICHAR,1998). Na zakladé geometrie
téchto vras Ize predpokladat, ze tyto asymetrické vrasy vznikly mechanismem zlomové
propagace, a nutné tedy souviseji se slepymi ndsuny v jejich jadrech. Uvedend vrasova
stavba byla nésledné postizena zlomy sméru V-Z, které v disledku vleku otaci vrstevnatosti
a klivaze do anomalniho sméru V-Z.

Jednou z tektonicky slozitych partii na listu Jedovnice je vyskyt devonskych hornin
u Adamova, pres které byly presunuty horniny brnénského masivu béhem dvou postupné
navazujicich tektonickych fazi. Tyto tektonické pohyby Ize zfejmé spojit s pohyby podél
moldanubického nasunuti, kdy se zapadni kra pravostranné presmykla smérem na vy-
chod (Rez — MELIcHAR, 2002). BEhem nasledujici vertikalni komprese doslo k tlakovému
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rozpusténi karbonatd, které se na tomto tzemi mohly zachovat pouze tam, kde byly
orientované do strmé polohy, a tudiz se nerozpustily Gplné.
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Obr. 2. Schematickd strukturni mapa severovychodniho okraje listu Jedovnice 24-411 s vyznacenymi orientacemi
vrstevnatosti a priibéhy stop osnich ploch v kulmskych sedimentech.

Fig. 2. Structural sketch of the NE margin of the Jedovnice 24-411 map sheet with marked bedding planes
orientation and traces of axial planes in siliciclastics of Culmian facies.

7

Obr. 3. Blokdiagram nastinujici tektonickou stavbu v kulmskych sedimentech. Osa vras je uklonéna pod tGhlem
asi 3° smérem k SV. Sitka blokdiagramu cca 2,5 km.
Fig. 3. Block-chart showing the tectonic pattern of Culmian siliciclastics. The fold axis dips slightly (3°) northeast-
wards. The width of block-diagramm is cca 2,5 km.
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Mezi zajimava zjistént patfi to, Ze se na listu Jedovnice smérem od severu k jihu méni
i Gklon osy stavby. V severni casti listu je osa stavby uklonénd smérem k SSV az SV, za-
timco u Adamova se jiz uklani smérem k JZ (Rez — MeLicHAR, 2002). Zménu orientace osy
stavby Ize davat do souvislosti s naklanénim ker v dGsledku alpinské komprese (MeLicHAR
— Kawvoba, 1997).
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ABSTRAKT

Prispévek prinasi nové mineralogické a genetické poznatky o primarni zlatonosné mi-
neralizaci na kétach Vysoka hora a Hlaska v andélskohorském rudnim reviru. Kfemenné
zily protinajici fylity vrbenské skupiny obsahuji vedle zlata (se 7-16 hm. % Ag) i malé
mnozstvi karbonatl (dolomit-ankerit), pyritu, rutilu a ilmenitu. Primarnf fluidni inkluze
obsahuji systém H,O-CO,-CH,-NaCl, zachyceny z heterogenniho fluida za teplot cca
220-320 °C a tlakd cca 500-2000 bar. Fluida byla pravdépodobné pozdné-metamorf-
niho plvodu. Ziskané Gdaje jsou v souladu s publikovanymi poznatky o Au mineralizaci
andélskohorského rudniho reviru.

ABSTRACT

Our paper brings new mineralogical and genetic knowledge about primary gold mi-
neralization occurring at the Vysokd hora and Hlaska Mounts in the Andélskd Hora Ore
District. The quartz veins penetrating phyllites of the Vrbno Group contain besides gold
(with 7-16 wt. % Ag) small amount of carbonate (dolomite-ankerite), pyrite, rutile, and
ilmenite. The primary fluid inclusions contain system H,O-CO,-CH,-NaCl, which has
been trapped from a heterogeneous fluid at temperatures ca. 220-320 °C and pressures
ca. 500-2000 bar. The origin of fluids was probably late-metamorphic. Our findings are
in agreement with published data on Au mineralization of the Andélskd Hora Ore District.

Klicova slova: silezikum, zlatonosné kiemenné zily, mineralogie, fluidnf inkluze
Key words: Silesicum, gold-bearing quartz veins, mineralogy, fluid inclusions

V roce 2011 byla detailné ovzorkovana dvé omezené pfistupna ddini dila v severovy-
chodnf éasti andélskohorského rudniho reviru — stola s dobyvkou bezprostfedné u kéty
Vysokd hora (1031 m n. m.) a Gpadnf Sachtice pobliz kéty Hlaska (925 m n. m.) v katastru
obce Ludvikov. Na obou lokalitach byly starymi horniky sledovany cockovité kiemenné
Zily, sdruzené do roju, o celkové mocnosti nékolika decimetrd, vyjimecné i metrd. Jejich
smér (SV-JZ), kosy k pribéhu foliace hostitelskych sericitovych fylit(i vrbenské skupiny,
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je shodny s historickymi Gdaji MoHra (1939) i s nakresy situaci paralelnich rudnich tahd
v $irsim Gzemi reviru Suchd Rudna (NovAk, 1978; AicHLER et al., 1990) a skicou oblasti
v textu k ,Hornické nauc¢né stezce” VECERI a VECEROVE (2007).

Jiz pouhym okem viditelné zlatinky (bézné o velikosti kolem 0,0X mm, ojedinéle
2-3 mm, nejvetsi zjistény plisek — 4,5 mm) obsahuji podle vysledkd WDX analyz 7-16
hm. % stribra a vyskytuji se jednak v podobé pliskd v puklinach kfemene a nepravidelnych
,kericcich” v mikrodutinkdch na korodovanych kfemennych krystalcich, jednak v cervic-
kovitych a zilkovitych agregatech ve zcela limonitizovaném karbonatu (Fe-dolomitu az
ankeritu). V Zzilach se vyskytuje nehojny pyrit (vyjimecné i s drobnym zlatem), bézné také
rutil, misty i castecné rutilizovany ilmenit. V jednom exempléfi byl ve slichovém koncen-
tratu zjistén i Co-gersdorfit.

Fluidni inkluze byly studovany ve dvou vzorcich zilného kfemene z lokality Vysoka.
Sekundérni inkluze, situované na priibéznych fadcich, obsahuji vodny roztok (bez CO,),
s Th mezi 120-230 °C a salinitami 1,4-8,4 hm. % NaCl ekv. Primarni inkluze se vysky-
tuji jako solitérni nebo ve shlucich uprostfed kiemennych zrn. Velmi hojné jsou primar-
né-sekundarni inkluze rozmisténé podél nepriibéznych kratkych radkd. Primarni inkluze
jsou za pokojové teploty dvoj- az trojfazové (typ CO,-H,0O) s velmi kolisavymi poméry
fazi (20-100 % CO,-bohaté faze). PS inkluze casté&ji obsahuji pouze CO, fézi; vodna faze
nebyva viditelnd. Teploty parcidlni homogenizace CO, faze kolisaji mezi -5,6 a +29,1 °C
(vzdy na kapalinu). Teploty tdni pevného CO, (-56,7 az -59,7 °C) nasvédcuji spolu s tep-
lotami tanf klatratu (+7,1 az +11,4 °C) pfimési metanu v nevodné fazi (1-11 mol. %).
Salinita vodného roztoku neprevysovala 6 hm. %. Teploty celkové homogenizace inkluzi
jsou velmi variabilni, inkluze s minimdlnim obsahem nevodné faze homogenizuiji za teplot
221-325 °C. Petrografickd situace nasvédcuje zachytavani primarnich a primarné-sekun-
darnich inkluzi za podminek ¢astecné nemisivosti H,O a CO,, za teplot cca 220-320 °C
a tlakd cca 500-2000 bar.

Detailnéjsi rozbor zjisténych PT-podminek ukazuje, ze pro obé krajni teploty (220
i 320 °C) jsou maximalni indikované tlaky vzdy priblizné trojndsobkem minimalni veli-
kosti tlaku pro tutéz teplotu. Tento jev je obvykle v literature vysvétlovan kolisanim mezi
tlakem litostatickym (maximalni hodnoty) a hydrostatickym (minimalni hodnoty). Proces
formovani zil v takovych situacich obvykle odpovida mechanismu crack-seal (HuralovA
et al., 2002). Uvedené interpretace by dobre odpovidaly i nasim pozorovanim — vyrazné
kolisani tlaku maze byt jednak pricinou krystalizace cetnych mineralnich fazi (rozpustnost
minerdlnich fazi ve fluidech zavisi na tlaku ¢i obsahu tékavych komponent ve fluidech),
déle dobre vysvétluje heterogenni charakter fluidni faze a v neposledni radé fesi vznik
mikrotrhlin nutnych pro zachyceni hojnych primarné-sekundarnich inkluzi.

Mineralogické poméry, slozent fluid i ziskané PT-podminky nasvédcuji formovani dané
mineralizace v pribéhu pozdnich fazi metamorfniho prepracovéni hostitelského horni-
nového prostredi béhem variské orogeneze. Nase vysledky jsou pIné srovnatelné s Gda-
ji, které pro zilkovité zlatonosné mineralizace (autory interpretované jako metamorfné
mobilizované) z prostoru jizni ¢asti andélskohorského reviru ziskali AicHLer et al. (1990)
a Durisova (1990).
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ABSTRAKT

Prispévek se zabyva studiem fluidnich inkluzi nachazejicich se v primitivnim turmali-
nickém pegmatitu z lokality Bory u Velkého Mezifici. V kiemeni a v turmalinu byly zjistény
vodné inkluze, inkluze s obsahem CO, a inkluze tavenin. Na zdkladé teplot eutektika |ze
ve vodnych inkluzich predpokladat systémy H,O-FeCl, nebo H,0O-NaCl-MgCl,. Teploty
homogenizace se pohybuji od 142 do 262 °C. Ziskana data jsou z¢asti podobna charak-
teristikdm fluidnich inkluzi z kfemennych zil a dalsich typd pegmatitli nachazejicich se
v dané oblasti.

ABSTRACT

This article is focused on fluid inclusions hosted by primitive tourmaline pegmatite
from quarry Bory near Velké Mezifici. Three types of inclusions in quartz and tourma-
line hosts were recognized: aqueous inclusions, carbonic inclusions, and melt inclusions.
The eutectic temperatures indicate systems H,O-FeCl, or H,0-NaCl-MgCl, in aqueous
inclusions. The temperatures of homogenisation ranged between 142 and 262 °C. The
collected data are partly similar to those of fluid inclusions from quartz veins and other

types of pegmatites occurring in the given area.

Klicova slova: moldanubikum, pegmatit, fluidnf inkluze
Key words: Moldanubicum, pegmatite, fluid inclusions

Lom Bory se nachazi v severni ¢ésti borského granulitového masivu (cca 6 km
na S od Velkého Mezifici). Borsky granulitovy masiv predstavuje téleso protahle ¢ocko-
vitého tvaru (sméru VSV-ZJZ), ulozené konformné v biotitickych, misty cordieritickych
rulach. Lom je zaloZen v granulitech s foliaci uklanéjici se na SZ (Kotkova et al., 2003),
které prorazi nékolik typl pegmatitd. Nejcastéji se jedna o primitivni turmalinové peg-
matity a subabysalni cordieritové pegmatity, méné pak o primitivni fosfatové pegmatity
(NovAk, 2005) a pegmatity s bezvodymi borosilikaty (Cempirex et al., 2010).
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Primitivni turmalinické pegmatity maji s okolni horninou ostré kontakty, casto byvaji
zonadlni — vyrazna byla hlavné blokova zéna tvorena kfemenem a zivci, dalsi je graficka
zbéna tvorend prevazné turmalinem a kiemenem, méné Zivci, muskovitem a apatitem.
Makroskopicky dosahovaly sloupce turmalinu velikosti az 10 cm. Ve vybrusu v PPL byl
turmalin zfetelné barevné zondlni (hnédy az oranzovy), misty se vyskytovala i sektorovd
zonalnost, naopak v obraze BSE uz byla zondlnost méné patrnd, témér minimalni. Turmalin
z grafické zény byl analyzovan pomoci WDX mikroanalyzy a na zakladé klasifikacnich
diagram@ HawTtHORNA @ HENRYHO (1999) spada prevazné do skupiny alkalickych turmalind.
Vynesenim do diagramu Fe/(Fe+Mg) v Y pozici proti vakanci v X pozici spadaji do pole
dravitu, jedna analyza spada na rozhrani poli dravit — magneziofoitit.

Fluidni inkluze byly studovany ve dvou mineralech — v kfemeni a v turmalinu z grafické
zény. Kfemen byl velmi bohaty na fluidnf inkluze. Nejcastéji se vyskytovaly sekundarni
inkluze usporadané v fadcich protinajicich celd zrna a usporadané v trojrozmérné dispo-
zici. Velké sekundarni inkluze (20-30 um) mély nejcastéji nepravidelny, ¢i ménavkovity
tvar s cetnymi vybézky, drobné inkluze byly ovélné. Prevladaly dvoufdzové (L+V) inkluze,
kde plynna slozka zaujimala do 20 % objemu inkluze, dale jednofazové prihledné nebo
neprdhledné inkluze, u nichz nebylo mozné stanovit fazové slozeni. Méné se objevovaly
tfifazové inkluze se dvéma kapalnymi slozkami a plynnou fézi (L1+L2+V); plyn zaujimal
do 10 % (nejedna se o CO,) objemu inkluze. Primarné-sekundarnf fluidnf inkluze hojné
vytvarely drobné radky uvnitr zrna, které nedosahovaly az na jeho okraj. Tyto inkluze maji
protahly, ovalny, misty nepravidelny tvar, jenz se smérem k jednomu okraji ztencoval. Jejich
velikost byla 20-25 um, vyskytovaly se hlavné dvoufazové (L+V, V<15 obj. %) inkluze.
Primarni inkluze tvorily shluky drobnych izometrickych, okrouhlych ¢i ovélnych inkluzi
(velikost 10-20 um) uvnitf zrna, které byly v trojrozmérné distribuci. Primdrni inkluze
byly prevazné dvoufazové (L+V), méné pak trifazové s vodnym roztokem a kapalnym
i plynnym CO, a jednofdzové obsahujici pouze CO,.

Dvoufazové inkluze (L+V) obsahujici vodné roztoky vykazuiji Siroky rozsah teplot ho-
mogenizace mezi 157 az 286 °C, pfi ochlazovéni inkluze zamrzaji v rozmezi -38 az -69
°C, jako poslednt taje led pfi -2,1 az -20,8 °C, coz indikuje Siroky rozsah salinit mezi 3,5
a 22,2 hm. % NaCl ekv. (BobNAr, 1993). Trifazové inkluze (L1+L2+V) a dvoufdazové inklu-
ze obsahovaly CO, v plynné i kapalné fazi, tyto inkluze zamrzaly pfi teplotach -92 az -99
°C, teplota eutektika u inkluze s vodnym roztokem byla zmérena -34,7 °C, coz indikuje
systém H,0O-FeCl, nebo H,0-NaCl-MgCl,. Tani CO, probihalo v rozmezi -54 a -60 °C,
parcidlni homogenizace CO,-faze (vzdy na kapalny CO,) probéhla mezi 9,5 az 31,5 °C.
V inkluzich, které kromé CO, obsahovaly i vodné roztoky, byla namérena teplota tani
klatratu v rozmezi 5,3 a 9,4 °C, coz odpovida salinité 1,2 az 8,6 hm. % NaCl ekv. (Bozzo
et al., 1973); tyto inkluze vykazovaly teploty celkové homogenizace od 142 do 262 °C.

Turmalin obsahoval podstatné méné inkuzi nez kfemen, inkluze byly drobné, nepra-
videlné a tenké. Vétsina inkluzi patii taveninovym inkluzim, které obsahovaly ¢iré nebo
rekrystalizované sklo a plynnou fazi. Sekunddrni dvoufazové (L+V) inkluze vodnych roz-
tokl zamrzaly pfi -39 °C, teplota eutektika byla zachycena pfi -36,8 °C, coz poukazuje
na systém H,O-NaCl-FeCl, ¢i H,0-NaCl-MgCl,, posledni led taje pfi -3,0 az -5,1 °C, coz
odpovida rozsahu salinit 5,0 az 7,8 hm. % NaCl ekv. (Bobnar, 1993). Inkluze tohoto sys-
tému homogenizuji pfi teplotdch 167 az 190 °C.

Z diagramu teplot tanf ledu vs. teploty homogenizaci (obr. 1) dvoufazovych L+V in-
kluzi vodnych roztok( Ize vyvodit, Ze v pripadé primarné sekundérnich a sekundérnich
inkluzi v kfemeni mohlo dojit k miseni dvou typt fluid, jednoho roztoku vysesalinniho
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Obr. 1. Diagram pro Th/Tm ice dvoufdzové L+V inkluze vodnych roztokl (Th = teplota homogenizace,
Tm ice = teplota tani posledniho ledu, L= kapalina, V = plyn)

Fig. 1. Diagram of Th/Tm ice double phase L+V inclusions containing aqueous solutions (Th = temperature of
homogenization, Tm = temperature of melting last ice, L= liquid, V = vapour)

a nizkoteplotniho, naopak druhy roztok byl nizesalinnf a vysokoteplotni. U sekundarnich
inkluzi z turmalinu Ize predpokladat (maly pocet dat) vznik z jednoho homogenniho fluida.

Ziskana data byla porovnana s dostupnymi publikovanymi tGdaji o fluidnich inkluzich
jednak z lomu Bory (Cempirek et al., 2010, NavraTiLOVA, 2011), jednak z blizkého okoli
(HALAVINOVA — PRICHYSTAL, 2008).

V kfemeni v pegmatitu bohatém na bezvodé borosilikaty byly popsany fluidni inkluze
(Cempirek et al., 2010) obsahujici CO, s mensi pfimési CH, nebo N,, které vykazovaly
teploty homogenizace CO, faze 12,9-21,9 °C a nizké teploty tani pevného CO, -58,2 az
-59,2 °C. Déle dvoufézové (L+V) inkluze s vodnym roztokem a nizkou salinitou (3,3-6,4
hm. % NaCl ekv.), jejich teplota homogenizace se pohybovala od 287 °C do 365 °C. Také
se zde vyskytoval systém NaCl-CaCl,-H,O se salinitou kolem 12 hm. % NaCl a teplotou
homogenizace od 148 °C do 164 °C. Inkluze s CO, jsou termometrickymi parametry vel-
mi podobné inkluzim z turmalinického pegmatitu, mohlo by jit pravdépodobné o stejny
plvod fluid. Vodné inkluze predstavuji nizesalinni systém v porovnani's ndmi studovanym
turmalinickym pegmatitem.

Fluidni inkluze byly v lomu Bory studovany také v kiemennych Zilach, protinajici
granulity (NavrATILOVA, 2011). Tyto inkluze zahrnovaly systémy H,O-NaCl=CO, s rliznym
zastoupenim jednotlivych fazi (L+V, L1+L2+V, L+V+S). Na rozdil od kfemennych Zil,
v inkluzich kfemene turmalinického pegmatitu nebyly pozorovany zadné pevné faze.
Na rozdil od nami studovaného pegmatitu se v kifemennych Zzilach objevovaly i zaporné
hodnoty teploty tanf klatratu, teploty celkovych homogenizaci mély obrovsky rozptyl od 79
do 485 °C, v nasem pripadé nejvyssi teploty homogenizace dosahovala pouze 286 °C.
Lze usoudit, ze ¢ast fluid by mohla mit podobny ptvod.

Ve Skleném nad Oslavou a Rousmérové byly studovany fluidni systémy z kristal( z de-
luvidlnich sedimentl (HALaviNovA — PricHYsTAL, 2008). Fluidni inkluze obsahovaly komplexni
vodné roztoky H,O-NaCl+CaCl,=KCl+FeCl,+MgCl, se salinitou 7,4 az 16,3 hm. % NaCl,
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teploty homogenizace jsou podobné homogenizaci v primarnich kfemennych inkluzich
v turmalinickém pegmatitu (obr. 1), mohlo by se tedy jednat o obdobny ptvod fluid.

PODEKOVANI
Studium fluidnich inkluzi v lomu Bory je soucasti projektu IGA UP PrF/2011/010
,Fluidni systémy moldanubika“.
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ABSTRAKT

V Levinskeé stole u Chabicova ve Sternbersko-hornobenesovském pruhu byly tézeny dva
rozdilné typy zeleznych rud. Jde o kiemen-hematitové rudy s malym podilem magnetitu
a o tzv. ,kyselé rudy” zjisténé ve trech rdznych podtypech: (i) stiipnomelanové rudy az (ii)
stilpnomelan-karbonatové rudy slozené hlavné ze stilpnomelanu a karbonétu (prevazuje
kalcit, méné hojné jsou karbonaty dolomit-ankeritové rady a siderit) a (iii) chloritové rudy
slozené hlavné z Fe-chloritu. Ve studovanych chloritovych rudéach byla zjisténa pritomnost
allanitu-(Ce).

ABSTRACT

Two different types of iron ore have been mined in the Levin Adit near Chabicov in the
Sternberk-Horni Benesov Belt. They are (1) quartz-hematite ores with minor magnetite,
and (2) so-called ,basic iron ores” of three different subtypes: (i) stilpnomelane ores to (ii)
stilpnomelane-carbonate ores composed mainly of stilpnomelane and carbonates (calcite
prevails, less abundant are dolomite-ankerite, siderite), and (iii) chlorite ores composed
mainly of iron-rich chlorite. Allanite-(Ce) was found in the studied chlorite ores.

Klicova slova: sternbersko-hornobenesovsky pruh, Zelezna ruda, hematit, magnetit, chlo-
rit, stilpnomelan, allanit

Key words: Sternberk-Horni Benedov Belt, iron ore, hematite, magnetite, chlorite, stilp-
nomelane, allanite

V okoli Sternberka a obci Hldsnice, Chabicov, Krakofice a Ridec v nejjiznéjsi ¢asti stern-
bersko-hornobenesovského pruhu byly v prvni pol. 17. stol. a pak v 19. stol. intenzivné
tézeny zelezné rudy typu Lahn-Dill. S rozpadem rakousko-uherské monarchie tézba skon-
Cila, avsak byla znovuobnovena béhem 2. svétové valky, kdy byly vytézeny pomérné velké
objemy rud z loZisek u Ridece (jamy Robert a Jifi — Hugo). V roce 1945 byly doly u Ridece
zatopeny vodou; pokusy o obnoveni tézby v 50. letech 20. stoleti nebyly Gspésné.

Mineralogické poméry na zeleznorudnych loziskach v nejjiznéjsi casti Sternbersko-hor-
nobene3ovského pruhu jsou znamy jen v hrubych rysech. Radu Gdajd Ize najit v pracich
F. Kretschmera z prvnich dvou desetileti 20. stoleti. Mineralogii zeleznych rud z jamy
Robert u Ridece se zabyval Taucrman (1955). O revizi fylosilikati popisovanych z téchto
lozisek F. Kretschmerem se pokusil ZacHak (1982). Druhy z autor(i tohoto pfispévku je
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autorem nékolika ¢lankd o hydrotermalni mineralizaci s turmalinem v prostoru zelez-
norudnych lozisek a o mineralogickém charakteru vybranych typt rud z loziska Prokop
u Sternberka a z Levinské toly u Chabicova.

Levinska stola se nazyva podle osady Levin u Chabicova, nékdy je oznacovana jako
Stola Ottilie (Otylie). Usti $toly je na k. G. Hldsnice a je situovano ve svahu nad pravym bie-
hem Levinského potoka, cca 750 m jv. od stfedu obce Chabicov. Stola byla razena smérem
k SZ, jeji celkové délka je 643 m a prochdzi pod délnimi mérami Willengottes a Ottilie
az pod jizni okraj Chabicova. Stolou bylo zastizeno i rudni téleso vystupujici v dilnf mie
Albert a také rudni téleso Eduard (KrestcHMER, 1917). TéZebni ¢innost na Levinské Stole
byla ukoncena v 20. letech 20. stol. V soucasnosti je tato Stola vyuzivana jako vodarensky
zdroj. Pozlstatkem po razbé stoly jsou haldy pred jejim dstim zasahujici az k Levinskému
potoku. Z¢&asti byly haldy aplanovany; haldovy material byl vyuzit i ke zpevnéni lesni
cesty vedouci od Usti Stoly k silnici do Dolniho Zlebu. V obdobi 1977 az 2011 byl z hald
a ze zminéné cesty ziskan material, na jehoz zakladé bylo mozno provést mineralogické
zhodnocent hlavnich typl Zeleznych rud v rudnich télesech zastizenych Levinskou Stolou
(ZIMAK — VAVRA, 1998 a Kapusta, 2011).

Rudy nalezené na haldé Levinské stoly Ize podle kritérii uvadénych napf. SKACELEM
(1966) rozdélit na dva zékladnf typy: kyselé rudy a bazické rudy.

Fragmenty kyselych rud jsou napadné pritomnosti cihlové ¢erveného jaspilitu, v némz
jsou misty i velké nepravidelné agregaty slozené z hematitovych Supinek i témér dokonale
omezenych tabulek hematitu, provéazenych prevazné hypautomorfnimi individui magneti-
tu o velikosti do T mm. P¥i studiu vybrusd byla zjisténa pritomnost supinek chloritu, jehoz
optické vlastnosti odpovidaji chamositu, a také ojedinélého muskovitu. V rudé jsou misty
vtrousena zrna pyritu. Trhliny v popisovanych rudéach jsou vyplnény kfemen—kalcitovymi
Zilkami s chloritem a nékdy i hematitem, které casto vykazuiji stavbu charakteristickou pro
syntektonické vlaknité Zily.

Mezi fragmenty rud nalezenymi v prostoru studované lokality prevazuji bazické rudy,
ato i presto, Ze jsou méné napadné nez rudy kyselé. Bazické rudy zde maji zelenocernou
az Cernou barvu, jejich dominantni slozkou jsou fylosilikaty. V nékterych vzorcich jsou
vyrazné Zzilky tvofené Sedobilym kalcitem, jenz je provazen jemné Supinkovitymi agregaty
Sedozeleného chloritu, jindy Supinami nebo i vétsimi tabulkami cerného stilpnomelanu.
Na zakladé nerostného slozent Ize na lokalité rozlisit tfi typy bazickych rud: a) stilpnome-
lanové rudy, b) stilpnomelan-karbonatové rudy a c) chloritové rudy.

Mezi prvnimi dvéma typy bazickych rud existuji plynulé prechody. Hlavni slozkou téch-
to rud je vzdy stilpnomelan, jenz je provazen v rizném mnozstvi karbonaty. Stilpnomelan
v téchto rudéch tvori drobné supinky nebo i vétsi tabulky s vysokym stupném automorfie
(ve vybrusech jsou casté listovité automorfni prirezy). Stilpnomelan vzdy vykazuje vyrazny
pleochroismus, jehoz charakter je vsak velmi proménlivy i v ramci jednoho vzorku, a to
i pfi obdobné morfologii a velikosti jednotlivych individui. Tuto skute¢nost Ize snad vy-
svétlit oxidac¢nim stupném Zeleza ve struktufe mineralu: vyrazny pleochroismus od svétle
Zlutohnédé po hnédocernou az cernou odpovida stilpnomelanu s dominantnim Fe?*,
ve strukture stilpnomelanu s pleochroismem v zelené barvé Ize predpokladat mensi za-
stoupeni Fe**. Nejlépe je tento fenomén pozorovatelny u vzork( stilpnomelanovych rud
s hydrotermalnimi kalcit—stilpnomelanovymi zilkami: pleochroismus v odstinech zelené
je typicky pro stilpnomelan tvofici rudu, stilpnomelan zilek ma pleochroismus v riiznych
odstinech hnédé. V rdmci studia tohoto typu rud byla zvysena pozornost vénovana stilp-
nomelanu, ktery tvori priblizné kulovité Gtvary s koncentrickou stavbou. Velikost téchto
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GtvarG dosahuje az priblizné 1 mm a jsou tvoreny az ¢tyfmi zénami, které se lisi jak stavbou
(zplisobem usporadani a téz velikosti Supinek), ale predevsim chemismem stilpnomelanu.
Ve vysledcich WDX analyz se zasadné méni pomér Si : Al, pricemz smérem k okraji téchto
agregdtl obsah Al vyrazné klesa.

Ve stilpnomelanovych a stilpnomelan—karbonatovych rudach jsou vzdy v urcitém
mnozstvi pfitomny karbonaty, z nichz nejhojnéjsi je kalcit, bézné jsou karbonéty dolo-
mit-ankeritové rady (pro malé rozméry zrn metodou WDX neanalyzovatelné), ve vech
vzorcich byla WDX analyzami dolozena pfitomnost malého mnozstvi sideritu. Na slozeni
rud se podili i kfemen (drobna xenomorfni zrna), misty chlorit klinochlor—-chamositové
rady (vysledky WDX analyz odpovidaji chloritu pfi rozhrani thuringit/chamosit v klasifikaci
Melky 1965). V rudéach jsou pfitomny i oxidické rudni mineraly, zastoupené hlavné mag-
netitem (nékdy jeho porfyroblasty maji jadro tvorené ulvospinelem), méné hematitem,
ilmenitem, pfipadné i rutilem. V jednom ze vzorkd byly zjistény sulfidy: pyrit, chalkopyrit
a zcela ojedinély sfalerit (podle vysledk(i WDX analyz obsahujici 4,23-5,94 hmot. % Fe
a max. 0,07 hmot. % Cd).

Dominantni slozkou chloritovych rud jsou Zelezem bohaté chlority, jejichz slozent se
pohybuje v blizkosti rozhranf thuringit/chamosit (klasifikace dle MeLky, 1965), v promén-
livém, aviak v obvykle jen malém mnozstvi jsou pfitomny karbonaty (prevazné kalcit),
kfemen a také stilpnomelan a nékdy i muskovit. Typickou akcesorif téchto rud je ilmenit,
casto v podobé tabulek o velikosti do 0,4 mm (z vysledk(i WDX analyz Ize za zajimavé
povaZovat 0,22-0,24 hmot. % MnQO, 0,07-0,11 hmot. % Nb,O, a 0,11-0,12 hmot. %
WO,). Pfitomen je i magnetit, hematit, pyrit a apatit. V jednom ze vzork( chloritovych rud
byl zjistén allanit—(Ce), tvorici kratce sloupcovitd, témér automorfni individua o velikosti
az 0,1 mm (na nékterych prirezech je patrné dvojcaténi). Kolem allanitu jsou v chloritu
vyvinuty pleochroické dvdrky. Jde o prvni nalez mineralu fady allanitu v rudach typu
Lahn-Dill ve Sternbersko-hornobenesovském pruhu.
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ABSTRAKT

Drahanska vrchovina je budovana spodnokarbonskymi flySovymi sekvencemi, které
jsou zastoupeny jilovymi bridlicemi, drobami a slepenci a dale predflySovymi formacemi
tvofenymi paleobazalty, karbonaty a bridlicemi. Ze spodnokarbonskych drob jsou znama
spolecenstva mlz{i reprezentovanych nasledujicimi rody: Anthraconeilo, ?Aviculopecten,
Caneyella, Citothyris, Cypricardella, Dunbarella, Edmondia, Nuculoidea, Palaeoneilo,
Polidevcia, Parallelodon, Posidonia, Sanguinolites, Septimyalina a Streblochondria.

ABSTRACT

The Drahany Upland is build of a flysch sequence of Lower Carboniferous age
(shale, greywackes, conglomerates), and a preflysch sequence of Devonian to Lower
Carboniferous age (spilites, carbonates, shales). From the Lower Carboniferous black
shales are known bivalve assemblages which are represented by several genera (i.e.
Anthraconeilo, ?Aviculopecten, Caneyella, Citothyris, Cypricardella, Dunbarella, Edmondia,
Nuculoidea, Palaeoneilo, Polidevcia, Parallelodon, Posidonia, Sanguinolites, Septimyalina
and Streblochondria.

Klicova slova: Spodni karbon, mlzi, stratigrafie, Drahanska vrchovina
Key words: Lower Carboniferous, Bivalves, Stratigraphy, Drahany Upland

Mocné sledy spodnokarbonskych hornin vyvinutych v kulmské facii, které tvori znac-
nou ¢ast Drahanské vrchoviny, se fadi k moravskoslezské jednotce Ceského masivu.
DvorAk (1966) zde vyclenil dva komplexy hornin, odpovidajici protivanovskému (starsi)
a myslejovickému (mladsi) souvrstvi. V protivanovském souvrstvi déle vymezuje velenov-
ské bridlice, brodecké droby a rozstanské bridlice. V souvrstvi myslejovickém pak facii
racickych a lulecskych slepenct, studnickych bridlic a kositskych drob.

Zejména ve svrchnim visé myslejovického souvrstvi se v sirSim okoli Vyskova nachazi
cetna fosilnf fauna, flora i ichnofauna. Ta je vazéna predevsim na jemnozrnné droby,
prachovce a jilové bridlice. Resersné se vyskyty kulmské fauny a flory zabyval Zima (1963),
fosiln floru zpracovala PurkyNovA (1963), trilobitovou faunu PrisvL (1950) a LANG — CHLUPAC
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Mé&fitko 1 cm.

(a) Edmondia sp., Opatovice 6; (b) Posidonia trapezoedra, Opatovice 6;
(c) Palaeoneilo luciniforme, Opatovice 4; (d) Sanguinolites sp., Opatovice;
(e) Septimyalina sublamellosa, Opatovice 6; (f) Posidonia becheri, OlSany

Tabule 1. MIZi jihovychodni ¢ésti Drahanské vrchoviny. Foto M. Kovécek.
Table 1. Bivalves of the south-eastern part of the Drahavy Upland. Photo by M. Kovacek.
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(1975), goniaty KumpEra — LANG (1975) a LeHoTskY (2008), ichnofosilie pak LANG — Pex
a ZAPLETAL (1979), Pek a ZAPLETAL (1997). Oblast mezi Nemojany a Opatovicemi paleon-
tologicky zhodnotil HromaDA (1948). Fosilie jsou na jednotlivych lokalitaich Drahanské
vrchoviny vesmés Spatné zachovdny a dorzoventralné stlaceny. Dominantni vagilni bentos
predstavuiji spolecenstva fosilnich mlz(, kteff prokazuji vylucné morské prostiedi ve vsech
vyskytech na Drahanské vrchoviné (Kumpera, 1996). V soucasné dobé probiha systema-
tickd revize kolekce fosilii sbératele Veleslava Langa, ktera je ulozena ve Vlastivédném
muzeu v Olomouci. Doposud bylo zrevidovano 519 jedincli pochazejicich z lokalit v okoli
obce Opatovice (Opatovice 1-10), Jezkovice a Nemojany, Nemojany — Blatnicka dolina.
Ve sbirce byly zjistény tyto druhy prozatim pdvodnim autorem (V. Lang) nepublikované,
bez oznaceni typového materidlu: Citothyris kauffmani, Edmondia uniformis a Sanguinolites
sp., u kterych bude nutnd emendace jmen dle platnych zasad mezinarodnich pravidel
zoologické nomenklatury. U druhd Drahania langii, Drahania opatovicensis a Drahania
lobata bylo predbézné zjisténo na zédkladé porovnéni s novéjsi literaturou (AmLER, 2004),
Ze se pravdépodobné jednd o druh Posidonia trapezoedra. U ostatnich rodovych ¢i
druhovych jmen predpokladdme jen drobné zmény. Bezesporu nejhojnéjsim mlzem je
Posidonia becheri. Déle jsou zastoupeny druhy: ?Aviculopecten sp., Anthraconeilo sp.,
Caneyella sp., Citothyris kauffmani, Citothyris sturi, Cypricardella selysiana, Dunbarella sp.,
Edmondia uniformis, Nuculoidea sp., Palaeoneilo luciniforme, Palaeoneilo sp., Polidevcia
sp., Parallelodon sp., Posidonia corugata, R kochi, P radiata, Posidonia sp., Sanguinolites
sp., Septymyalina sublamellosa, Septimyalina sp., Streblochondria sp. Zajimavym jevem
u druhii oznacenych V. Langem jako Sanguinolites drahanicus a Edmondia sp. (Tabule 1:
a, d) je jejich vyskyt témér vzdy ve formé otiskl (pozitivli, negativ) obou dvou misek.
To mohlo byt zptsobeno velmi klidnymi sedimentac¢nimi poméry v nékdejsi paleozoické
panvi. Misky nejvétsiho exemplére z doposud zdokumentované casti sbirky mlzd patfi
druhu Sanguinolites drahanicus, které méfi 6 cm. V pfipadé druhu Posidonia becheri,
popisuji LANG a Pex (1992), nélez izolované misky s dochovanou izometrickou perlou
velikosti 3,2 mm z lokality Opatovice 6.

MIzi, ackoli predstavuji nejrozsitenéjsi zastupce fosilnich spolecenstev, nejsou pfilis
vhodnf pro biostratigrafii spodnokarbonskych sledd Drahanské vrchoviny. Nevyhodou je
jejich znacna vertikalni distribuce pfi relativné malém poctu zastupctl jednotlivych taxond.
AMLEREM (2004) byly revidovany stratigrafické zony karbonskych bivalvii. Ve svrchnim visé
se jednd se 0 zény: becheri-mosensis, becher-kochi, corrugata-sulcata, trapezoedra-lepida.
Jejich vertikdlni vyskyt je mozno korelovat s detailnéjsi zonaci dle goniatitové fauny (srv.
Kumpera — LANG, 1975, LeHOTskY, 2008). Mlzi predstavovali na Gzemi dnesni Drahanské
vrchoviny komplexni spolecenstva vagilniho bentosu s rliznymi Zivotnimi strategiemi, ale
s podobnou ekologickou valenci (napf. u mlze Posidonia becheri zname pfipady, kdy indi-
vidua Zila pfisedle na dné nebo jako pseudoplankton na listech vodnich rostlin ¢i rliznych
plouvoucich hardgroundech). Mezi epifaunni mlze patii napft. Septimyalina sublamellosa
(OxkaN — HosGOR, 2007).
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ABSTRAKT

Prispévek prindsi stru¢nou charakteristiku tmavé zilné horniny vystupujici ve Stfitezi
u Trebice (zdpadni Morava, Ceska republika). Zila prorazi plutonickymi horninami dur-
bachitové série tfebicského plutonu. Zilna hornina se vyznacuje exotickym mineralnim
(K-amfibol, Al-chudy flogopit, K-Ba-Ti akcesorické mineraly) a chemickym (peralkalicka,
ultradraselna a perpotasickd) slozenim. Hornina je klasifikovana jako lamproit, jenz ma
zfetelnou afinitu k nové rozpoznané SiO,-bohaté lamproitni varieté (varieta Sebkovice).

ABSTRACT

The contribution provides a brief description of a mafic dyke cropping out at Stfitez
near Trebi¢ (western Moravia, Czech Republic). The dyke crosscuts plutonic rocks of the
durbachite series in the Trebi¢ Pluton. The studied rock is significant for both its exotic
mineralogy (K-amphibole, Al-poor phlogopite, K-Ba-Ti accessory minerals) and geochemis-
try (peralkaline, ultrapotassic and perpotassic). The rock is classified as a lamproite with
a distinct affinity to a new high-silica lamproite variety (Sebkovice variety).

Klicova slova: SiO,-bohaty lamproit, exoticka mineralogie, henrymeyerit-priderit, tfebicsky
pluton, modanubicka zéna

Key words: SiO -rich lamproite, exotic mineralogy, henrymeyerite-priderite, Tfebic Pluton,
Moldanubian Zone

Vyskyty neobvyklych peralkalickych Zilnych hornin jsou v blizkém okoli Trebice znamy
vice nez 100 let, kdy F. Dvorsky zaznamenal nélez Zily pronikajici cordieritickymi migmati-
ty u obce Kracovice, jez byla nasledné pod odlisnou lokalizac Starec stru¢né petrograficky
charakterizovana F. E. Suessem jako ,amfibolickd mineta” (Suess, 1901). Pozdéji byl v této
Zile L. Waldmannem opticky rozpoznan vyskyt ,alkalického” amfibolu (HackL a WALDMANN,
1935), ktery Nemec (1973) na zakladé provedené chemické analyzy oznacil jako richterit.
Souborné zhodnoceni ,alkalickych Zil” vystupujicich v okoli Trebic¢e proved| D. Nimec
(1978 a 1993), ktery tyto horniny petrograficky klasifikoval jako ,alkalické minety” a ,al-
kalické mikrosyenity”. Modernf petrografické, mineralogické a geochemické zhodnoceni
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pomohlo odhalit, ze Némcem rozpoznané ,alkalické zily” Ize nejlépe klasifikovat jako
SiO,-bohaté lamproity (Krmicek, 2010 a 2011).

V samotném trebicském plutonu byla dosud znama pouze jedina Zila podobného typu,
vymapovana plivodné jako lamprofyr pfi zapadnim okraji obce KoZichovice (BUBENICEK,
1968).

Predmétem naseho prispévku je stru¢nd petrograficka charakteristika pozoruhodné
tmavé zilné horniny lamprofyrového vzhledu (obsahuje makroskopicky ndpadné vyrostlice
tmavych slid), ktera byla v minulém roce nalezena v podobé tGlomkd na poli asi 400 m
od jizniho okraje obce Stfitez a pfiblizné 350 m v. od silnice Trebi¢ — Jaroméfice nad
Rokytnou. Popisovana zila vystupuje v oblasti tfebi¢ského plutonu, a to pfi jeho zapadnim
okraji (obr. 1). Stritezskou Zilu, jejiz orientace kolisé okolo sméru SV-JZ, se nasledné v celé
jeji metrové mocnosti podafilo zachytit asi 1,5 m hlubokym vykopem.

Makroskopicky se jedna o jemnozrnnou az velmi jemnozrnnou horninu sedomodré
barvy s ndpadnymi porfyrickymi vyrostlicemi tmavé slidy (velikosti typicky do 5 mm; vyji-
mecné ~1 cm), které se v navétralych partiich bronzoveé lesknou. V mikroskopu miizeme
pozorovat charakter zakladni hmoty, ktera je tvorena smési tabulkovitého draselného
Zivce s charakteristickym mikroklinovym , mfizkovanim” a s nezvyklou oranzovo-cCerve-

svs v

nou luminiscenci, dale tence jehlickovitym ,alkalickym” amfibolem (zh&si Sikmo s Ghlem
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|||||||||||.
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|:| rula - trebi¢sky pluton (durbachit)
% migmatit (diatexit) peralkalicka zila (lamproit)

Obr. 1. Pozice vyskytt peralkalickych Zil v tfebi¢ském plutonu. Velikost Zil byla kvili prehlednosti nadhodnocena.
Fig. 1. Occurrences of peralkaline dykes in the Trebi¢ Pluton. The size of the dykes were overestimated for clarity.
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zhasenf vyrazné vyssim nez 30°), hojnym fialové luminiscentnim apatitem sloupcovitych
a hexagonalnich prarezd, a také akcesorickymi (K)-Ba-Ti mineraly vykazujicimi z&asti in-
tenzivni modrou luminiscenci. Zminény ,alkalicky” amfibol vytvari rovnéz lemy okolo
vyrostlic tmavych slid, které v r(izné mife konzumuje. Ve vybrusech jsme velmi vzacné
pozorovali vyrostlice klinopyroxenu, a také drobné&jsi i vétsi shluky (do 5 mm) bézové az
cervenohnédé pleochroickych listovitych minerald, které jsou podle optickych vlastnosti
podobné blize neidentifikovanému fylosilikatu biotitového typu. Na nékterych vzorcich
byla zaznamenana pritomnost mikroskopickych ,stfiznych zén”, podél nichz doslo v sub-
solidovém stadiu vyvoje Zilné intruze k castecné reorientaci slidovych fenokrystd (obr. 2).

Na zékladé prvnich vysledkd mikrosondového studia je mozné upresnit, ze klinopy-
roxen v nasi horniné svym slozenim odpovida Al- , Na-chudému diopsidu, ktery je mirné
zondlni, s Mg-bohatSim stfedem [(X|, = Mg/(Mg + Fe**) = 0,88)]. Nejvice hofecnaté cent-
ralni partie zondlnich vyrostlic tmavych slid odpovidaji flogopitu (X,,, ~ 90), ktery je mirné
deficitni hlintkem. Analyzy fidkého blize neidentifikovaného nezondlniho Al-bohatého
fylosilikatu biotitového kompozi¢niho typu, ktery je s velkou pravdépodobnosti xenokrys-
tového plvodu, ukazuji na neobvykly pomér mezi dominantnimi kationty K : (Fe,Mg) : Al :
Si~1:2,5:2:2,5. Studované ,alkalické” amfiboly zdkladni hmoty se svym chemickym
slozenim pohybuji mezi skupinou sodnovapenatych az sodnych amfibold, respektive jejich
vzacnych draselnych ekvivalentl (*K > 0,5 apfu). Vsechny amfiboly charakterizuji vysoké
obsahy Si. Zcela mimoradné jsou zjisténé obsahy Ti (do 5,13 hmot. %; 0,58 apfu). Podle

Obr. 2. Reprezentativni mikrofotografie Zilné horniny. Vyrostlice flogopitu zatlacované od okraji draselnym
amfibolem, jsou obklopeny minerdly zékladni hmoty s pfevlddajicimi dobfe omezenymi krystaly mikroklinu.
Flogopity byly ¢astecné reorientovany podél tenké stfizné zény (PPL; vektorizovano).

Fig. 2. Representative photomicrographs of the dyke rock. Phlogopite phenocrysts that were replaced from the
rim by potassic amphibole, are surrounded by matrix minerals with tabular microcline crystals. Phlogopites were
partly reoriented along thin shear domain (plane-polarized light; vectorized).
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platné klasifikace (HawTHORNE — OBerTI, 2007) odpovidaji studované amfiboly draselnému
richteritu az draselnému (ferro)-obertiitu. Draselny Zivec charakterizuji vysoké obsahy Fe
(do 1,17 hmot. % Fe,O,; 0,04 apfu). Vzacné&jsi je mladsi Zilkovity hyalofédn s 21,25 hmot. %
BaO (0,44 apfu Ba) a 0,45 hmot. % Fe,O, (0,018 apfu). Na zakladé zvysenych obsahti F
(~ 2 hmot. %) mUze byt vétSina studovanych apatitl klasifikovana jako fluorapatit (Pasero et
al., 2010). Na Gkor apatitu vznika minerdl, ktery je svym slozenim blizky ,cheralitu”.
Mimoradné zajimavé vysledky prineslo mikrosondové studium akcesorickych (K)-Ba-
Ti minerald. V horniné jsou rozsifené znacné nepravidelné, castéjsi jsou ve stfedu Zily.
Nejhojnéjsim akcesorickym minerdlem je baotit, vyskytujici se ve dvou formach. V prvnim
piipadé tvori vyrazné alotriomorfni zrna velikosti az 100 um, kterd jsou pfitomna jako
intersticialni vyplii mezi draselnym Zivcem a amfiboly zakladni hmoty. Na Gkor baotitu
vznikd mladsi minerdlni asociace tvorena v idedlnim pripadé rutilem, benitoitem, bazi-
ritem? a vzacné téz nestechiometrickymi titanaty hollanditového typu, jejichz slozeni
kolisa mezi prideritem a henrymeyeritem (obr. 3). Vzacnéjsim piipadem jsou protdhla
zrna s naznaky sristl tenkych lamel prideritu-henrymeyeritu s prevladajicim baotitem.
Z pohledu obsahu SiO, (58,50 hmot. %; hlavni oxidy pfepocteny na bezvody zéklad)
se jednd o horninu intermedialni, ktera je kfemen-normativni (CIPW norma). Celkové
obsahy alkdlif jsou velmi vysoké s vyraznym zastoupenim K,O (9,69 hmot. %) oproti Na,O
(1,45 hmot. %). Obsahy AlLO, dosahuji pouze 10,25 hmot. %. S ohledem na velikost
vypocteného indexu peralkalinity Ize studovanou intruzi klasifikovat jako peralkalickou
[(Na + K)/Al = 1,26], dale jako ultradraselnou (K/Na = 4,40) a perpotasickou (K/Al =

N K-amfibol

K-Zivec

50 pm

Obr. 3. Priklad zatlacovanf intersticialniho baotitu mladsi mineralnf asociaci s prideritem a rutilem (snimek
ve zpétné odrazenych elektronech).

Fig. 3. An example of interstitial baotite replacing by younger mineral association with priderite and rutile
(backscattered electron images).
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1,02). Vyrazny alkalicky charakter studované intruze je dokumentovdn rovnéz zastoupe-
nim CIPW normativniho akmitu a draselného metasilikatu.

Z tad nekompatibilnich stopovych prvk charakterizuji zilnou horninu nezvykle vysoké
obsahy prvki s velkym iontovym polomérem (LILE), jako jsou Ba (5296 ppm), Sr (1356
ppm), Rb (294 ppm), Th (76,7 ppm) a U (9,7 ppm). Z nekompatibilnich prvki s velkym
iontovym potencidlem (HFSE) jsou vyznamné obsahy u Zr (854 ppm) a Hf (24,7 ppm).
Pro popisovanou horninu jsou rovnéz typické extrémné vysoké poméry mezi LILE a HFSE
prvky. Vsechny vyse zminéné charakteristiky nas vedly k zavéru klasifikovat stitezskou
Zilu jako lamproit (Le MArTRe ed., 2002). Samotna stitezska zila vykazuje zietelnou afi-
nitu k nové varieté variského SiO -bohatého lamproitu orogenniho typu vystupujiciho
v nedalekych Sebkovicich (Krmicek et al., 2011), od néhoz se ovsem odlisuje vyskytem
akcesorického prideritu, v jehoz pfipadé se jedna o jeho prvni nélez v rdmci magmatické
horniny zaznamenany v prostoru evropskych variscid.

Stritezska zila je svym petrografickym i chemickym slozenim velmi podobnd lam-
proitni zile vystupuijici na lokalité Kozichovice. Podobnost dobfe vynikne pfi srovnani
priibéhu jejich normalizovanych kfivek (obr. 4). Obé lokality vykazuji srovnatelné oboha-
cenf a ochuzeni o nekompatibilni stopové prvky, véetné charakteristické ,TNT* (Ta-Nb-Ti)
negativni anomalie. Dva ojedinélé vyskyty lamproitu v tfebi¢ském plutonu tak s velkou
pravdépodobnosti ndlezi stejné intruzivni fazi. Propojeni obou vyskytl do jedné zily brani
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Stritez

vzorek/chondrit (Thompson 1982)
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Obr. 4. Chondritem normalizovany multiprvkovy diagram podle THompsona (1982). SloZeni stiitezského a ko-
Zichovického vzorku je uvedeno v praci Krmicka a Houzara (2012).

Fig. 4. Chondrite-normalized multi-element diagram using normalized values of THompson (1982). Composition
of Stiftez and KoZichovice sample is listed in Krmicek and Houzar (2012).
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pouze ta skutecnost, ze pro kozichovicky lamproit je uvadéna v terénu ovéfend severojizni
orientace (BUBENiCEK, 1968 a NimEec,1993).

Predlozena prace svym rozsahem odpovida rozsifenému abstraktu konferenéniho pri-
spévku z konference Moravskoslezské paleozoikum 2012. Pfipadné zajemce o podrobnéj-
$i charakteristiku pozoruhodného stfitezského lamproitu, obsahujici typomorfni minerdl
diamantonosnych lamproitt — priderit, odkazujeme na detailni ¢lanek, ktery aktudlné vysel
v ¢asopisu Moravského zemského muzea (Krmicek a Houzar, 2012).
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ABSTRAKT

Fluidnf inkluze (F1) byly studovany v kfemenech a granatech z paskovanych kfemen-
-magnetitovych rud a granatovct desenské skupiny. Na zakladé petrografickych pozoro-
vani a mikrotermometrickych mérenf byly rozliseny: |. prevazné trojfazové (Lcar+Laq+V)
CO, - H,O FI nejednoznacné geneze, které byly interpretovany jako fluida generovana
pri variské metamorféze; Il. a lll. dvoufazové (L+V) FI s vodnym roztokem, jenz mohou
byt geneticky spjaty s odmisenim CO, z fluid prvniho typu pfi poklesu tlaku béhem rych-
|é exhumace horninové sekvence, pfipadné odvozeny od mladsich variskych granitoidnich
intruzi (typ I1), zatimco vysesalinni fluida uzavirana casti sekundarnich Fl typu Il mohou byt
produktem hydratacnich reakci, které probihaly v pozdnich fazich variské metamorfézy.

ABSTRACT

Fluid inclusions (FI) have been investigated in a quartz and garnet from the banded
quartz-magnetite ores and garnetites of the Desna Unit. Following types of FI were distin-
guished on the basis of petrographic observation and microthermometric measurements:
I. mainly three-phase (Lcar+Laq+V) CO, — H,O Fl of an ambiguous origin, which were
interpreted as fluids generated during the Variscan metamorphism; II. and Ill. two-phase
(L+V) FI containing an aqueous solution, which can be genetically related to the exhuma-
tion of the rock sequence, either formed by the unmixing of CO, from Type | fluids during
the decrease of pressure, or derived from younger Variscan granitoid intrusions (Type
), whereas the “high-salinity” fluids hosted by a part of the secondary fluid inclusions
(Type 11I) can be the product of hydration reactions which occurred during the late stage
of the Variscan metamorphism.

Klicova slova: fluidni inkluze, paskované zelezné rudy, granatovce, desenska skupina,
variskd metamorféza

Key words: Fluid inclusions, Banded iron ores, Garnetites, Desna Unit, Variscan meta-
morphism
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Hornaté okoli obce Vernifovice v Hrubém Jeseniku je zndmo malymi vyskyty paskova-
nych kfemen-magnetitovych rud. Zrudnénf tvori zvrasnény stratigraficky horizont, ulozeny
v neoproterozoickych, biotitickych, ¢astecné chloritizovanych pararulach desenské skupiny
silezika. Na nékterych lokalitich (nap¥. Hutisko, Svagrov, Jeleni hibet) doprovazeji magne-
titové zrudnénf také horniny bohaté almandin-spessartinovym granatem tj. ,granatovce”
nebo ,coticuly” (KrorAc et al., 2012), pfipadné se vyskytuiji i v Sirsim okoli rudnich vyskytd
(lokalita Hofberg). Pousa (1970) je povaZuje za manganem bohatou facii desenskych pas-
kovanych magnetitovych rud typu ,BIF” a granatovce z lokality Hofberg zaroven za skarn.
Béhem geotektonickych udélosti na pocatku paleozoika pronikly pararulami mladsi télesa
ortorul (blastomylonitd) a porfyrickych metagraniti. Mimo ortorul a metagranit(i hojné
prostupuji desenskymi pararulami apofyzy télesa sobotinského amfibolitového masivu
a lokalné pak také mensi télesa variskych post-tektonickych intruzivnich hornin, reprezen-
tovana biotitickym az dvojslidny granitem Rudné hory a rdznymi typy pegmatitli. Intruze
vyvolaly v okolnich horninach cirkulaci hydrotermalnich roztokd, které daly na puklinach
vzniknout ¢etnym mineralizacim alpského typu (Novorny — ZimAk, 2003). Horniny de-
senské skupiny byly silné postizeny predvariskou a variskou polyfazovou metamorfézou.
Béhem predvariské metamorfézy dosahly desenské pararuly lokalné stupné amfibolitové
facie (Febiukova et al., 1985). Varisky metamorfni pretisk podle novych geotermobarome-
trickych kalkulaci a interpretaci mikrotermometrickych mérenf fluidnich inkluzi vystavil
granatovce teplotam ~540-580 °C a tlakim ~600 MPa (KropAc¢ et al., 2012). Detailnéjsi
poznatky o fluidnich inkluzich jsou prezentovany v této praci.

Fluidni inkluze (dale jen Fl) byly studovany metodou optické mikrotermometrie,
ve standardnich oboustranné lesténych vybrusech. Rozliseni primérnich (P), pseudose-
kundarnich (PS) a sekundarnich (S) inkluzi probéhlo podle kritérii popsanych v literature
(ROEDDER, 1984; SHEPHERD et al., 1985). Teplotni parametry inkluzi byly zméfeny na Katedre
geologie PfF UP v Olomouci v termokomore Linkam THMSG 600. K interpretaci mik-
rotermometrickych dat byl pouzit software Flincor (Brown, 1989), salinity FI s vodnym
roztokem byly pfepocteny podle Bopnara (1993).

Pro studium FI byly vybrany reprezentativni vzorky paskovanych kfemen-magnetito-
vych rud z lokalit Svagrov a Jeleni hbet a granatovcti z lokalit Hutisko a Hofberg. Zelezné
rudy maji dobre vyvinutou paskovanou texturu, kterou tvorf stfidani cca 1-10 mm moc-
nych Sedych az Sedobilych kiemennych paskd s obdobné Sirokymi pasky s prevahou
magnetitu. Rudnf pasky ve vzorku z Jeleniho hrbetu maji lepidogranoblastickou strukturu,
magnetit je v nich doprovazen chloritem, biotitem, epidotem, apatitem, plagioklasem,
kalcitem a drobnymi zrny granatu. MinerdIni asociace rudnich pask ve vzorku ze Svagrova
je podobna, jejich struktura je vsak nematogranoblastickd, nebot se v nich hojné vysky-
tuji sloupcovité krystaly amfibolu. Granoblastické kiemenné pasky jsou v obou vzorcich
vétsinou monominerdlni. Ke studiu Fl byla pouzita undul6zné zhasejici xenomorfni zrna
kfemene o velikosti do 1T mm. Také v granatovci z Hutiska probéhla rekognoskace a na-
sledné méreni mikrotermometrickych parametrd ve Fl uzavienych v xenomorfnich zrnech
kfemene. Makroskopicky Sedy kfemenny pasek o mocnosti 5 mm je v daném vzorku
situovan mezi jemnozrnnymi rizovohnédymi pasky, které jsou tvofeny prevazné auto-
morfnimi az hypautomorfnimi zrny granétu o velikosti 15-200 um, nepravidelnymi krystaly
magnetitu, kiemene, epidotu, apatitu a lupeny biotitu. Pfedmétem vyzkumu Fl v grana-
tovci z Hofbergu se staly granatové porfyroblasty o priméru az 20 mm. Zakladnf tkan
mezi porfyroblasty granatu ma nevyraznou paskovanou texturu a jeji struktura prechézi
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od granoblastické po nematogranoblastickou, zejména v zavislosti na obsahu amfibolu,
mineralG skupiny epidotu, magnetitu, apatitu a plagioklasu.

Na zdkladé pozorovani a méreni mikrotermometrickych parametrd byly rozliseny ctyfi
zakladnf typy FI (I-1V): Typ | reprezentuji za pokojové teploty trojfazové (Lcar+Lag+V)
nebo vzacnéji dvoufazové (Lcar+Laq) FI obsahujici CO, a vodny roztok, které byly zazna-
mendny pouze ve vzorcich z lokalit Hutisko a Jeleni hrbet. Tyto inkluze velikosti obvykle
nepresahuji 10 um a maji velmi proménlivy tvar (mohou byt pravidelné sférické bez
vybézkd, protazené nebo velmi nepravidelné a ploché). Viyskytuiji se solitérné, v fadcich
nebo tvofi trojrozmérné shluky. Jejich geneze je problematicka (P-PS-S), navic vsech-
ny vykazuji podobné mikrotermometrické charakteristiky. CO, faze zaujima cca 15-40
obj. %. Parcidlni homogenizace CO, faze byla pozorovana pfi -12,3 az +31,1 °C (n=59),
naméfenym hodnotdm odpovidaji rozkolisané hustoty CO, mezi 0,466-0,995 g.cm™. CO,
faze zamrzla pfi zchlazenf na teploty pod -93 °C a nésledné tanf bylo zachyceno po zahfati
na teploty v rozmezi -56,8 az -57,8 °C (n=>58). Teploty tani CO, jsou velmi blizko ¢istému
CO, (-56,6 °C), snizenf teplot tani indikuje pritomnost jinych plyn(, pravdépodobné az
3 mol. % CH, nebo az 6 mol. % N, (THikry et al., 1994). Jejich pfesné urceni neni mozné
bez pouziti Ramanovy spektroskopie. Teploty tanf klathratu byly zaznamenany v rozmezi
+1,3 °C az +8,0 °C (n=55), coz odpovida salinitam vodného roztoku 3,9-14,1 hm. %
NaCl ekv. Teploty celkové homogenizace byly naméfeny mezi +263 a +386 °C (n=41),
kdy doslo k tplnému rozpusténi minoritni CO, faze ve vodném roztoku (tzv. ,bubble-po-
int” homogenizace). Mnoho inkluzf vsak dekrepitovalo pfed dosazenim homogenizacni
teploty (nejvyssi zjisténa teplota dekrepitace byla +456 °C). Z naméfenych hodnot mik-
rotermometrickych parametr(i vyplyvd, Ze fluida zachycena ve Fl typu | obsahuji 83-95
mol. % H,0, 3-17 mol. % CO, a 1-4 mol. % NaCl.

Typ Il predstavuji dvoufazové (L+V) FI s vodnym roztokem a pomérné velkym obje-
mem plynné faze (az 50 obj. %). Nenfi vylouceno, ze obsahuji také velmi malé mnoZzstvi
CO,, které nemohlo byt mikrotermometricky detekovano. Tyto FI byly nalezeny v kfemeni
v Zelezné rudé ze Svagrova a velmi vzacné ve vzorku z Jeleniho hibetu. Jejich geneze
maze byt primarni nebo pseudosekundarni. Inkluze typu Il jsou také velmi bézné v gra-
natech ve vzorku z Hofbergu, kde probihaji v nespojitych radcich. V tomto piipadé jde
o pseudosekundarni Fl. Vétsinou se jednd o malé (3—12 um) trojrozmérné kénické inklu-
ze s ostrymi, ¢i nerovnymi okraji bez vétsich vybézk, které se vyskytuji solitérné nebo
na kratkych fadcich. Pro tento typ Fl jsou charakteristické vysoké teploty homogenizace
mezi +244 az +375 °C (n=36) a teploty tanf posledniho ledu mezi -0,8 a -8,1 °C (n=20;
obr. 1). Celkova salinita fluid ve Fl typu Il se pohybuje v rozsahu 1,4-11,8 hm. % NaCl ekv.
Vyjimecné byly pozorovany teploty eutektika v rozmezi -21 az -24 °C (n=3), odpovidajici
systému H,O-NaCl bez vyznamného zastoupent jinych soli.

Typ 1l je zastoupen za pokojové teploty dvoufazovymi (L+V) FI s vodnym roztokem,
které se vyznacuji malym objemem plynné féze (<15 obj. %) a nizsimi teplotami celkové
homogenizace (+105 az +198 °C). Na zékladé tvaru a teplot tani posledniho ledu (resp.
salinity) je lze rozdélit na dva subtypy: a) vysesalinni FI (PS?-S geneze), které tvarem
a rozméry odpovidaji typu Il. Takové FI byly pozorovény na kratkych radcich nebo jako
trojrozmérné shluky v kfemeni ve vzorcich z Hutiska a Jelentho hrbetu. Tani posledniho
ledu v nich bylo zaznamenano pri teplotéch -7,3 az -9,6 °C (n=11; obr. 1), cemuz od-
povidaji salinity 10,9-13,5 hm. % NaCl ekv.; b) nizkosalinni FI (S geneze), jez se vyskytuji
v kfemeni ve vzorku ze Svagrova a v granatu ve vzorku z Hofbergu. Tyto FI maji plochy tvar
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Obr. 1. Diagram Th vs. Tm ice pro Fl s vodnym roztokem typu Il a Ill. Upraveno podle KroPACE et al. (2012).
Fig. 1. Diagram Th vs.Tm ice for FI with the aqueous solution type Il and Ill. Adjusted according to KropAc et
al. (2012).

a velmi nepravidelné okraje s vybézky o velikosti az 30 um. Pozorovany v nich byly pouze
dvé teploty eutektika pfi -19 a -21 °C. Poslednf led roztal v rozmezi teplot -0,5 az -3,5 °C
(n=12; obr. 1), salinity vodného roztoku byly vypocteny na 0,9-5,7 hm. % NaCl ekv.

K typu IV jsou fazeny za pokojové teploty jednofazové (L) sekundarni FI s vodnym
roztokem, které se vyznacuji plochym, nepravidelnym tvarem s vybézky a velikosti az 20
pm. Vyskytuji se ve véech studovanych vzorcich, zpravidla na dlouhych liniich pretinajicich
zrna kfemene nebo granatu.

Fluidnf inkluze typu | vykazuiji typické rysy metamorfnich fluid (Diamonp, 1994). CO,—-
H,O inkluze s podobnym sloZenim a hustotami jsou popisovany také z jinych casti krys-
talinického komplexu silezika a jsou interpretovédny jako fluida generovand pfi variské
metamorféze (napf. Durisova, 1990). V porovnani s Fl v kiemenech z mineralizaci alp-
ského typu v oblasti (Novorny — ZimAk, 2003) se studované FI vyznacuji vyssimi hustotami
CO,,. Interpretace geneze nizkosalinnich Fl s vysokymi Th, které se vyskytuji na fadcich
v granatu ve vzorku z Hofbergu (typ 1), je nejednoznacnd. Tyto fluida mohou byt geneticky
spjata s rychlou exhumaci horninové sekvence, kdy se nabizi vysvétlenf vzniku odmisenim
CO, z fluid prvniho typu pfi poklesu tlaku. Pfipadné by mohly byt odvozeny od mladsich
posttektonickych variskych granitoidnich intruzi (napf. granitu Rudné). Vysesalinni fluida
uzavirana ¢asti sekundarnich Fl typu Ill mohou byt produktem hydrata¢nich reakci, které
probihaly v pozdnich fazich variské metamorfézy (pfi retrogradnf chloritizaci hornin vyssiho
metamorfniho stupné), ale zcela vylou¢en nemdize byt ani externi zdroj téchto vodnych
roztokd. Migrace povariskych vysokosalinnich solanek podél zlomd v severni a vychodni
&asti Ceského masivu byla popséna vice autory (napt. Doinicek et al., 2009).
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ABSTRAKT

Plvodni definice nejstarsich siphonodel, které jsou dtlezité pro stanoveni hranice mezi
devonem a karbonem, je spojena s mnoha taxonomickymi problémy. Nékolik morfotyp
sensu Kaiser — CorrADINI (201 1) bylo nalezeno v konodontovych faunéch liseriského sou-
vrstvi (Moravsky kras). Prvni vyskyt ,netypickych” morfotypl druhu Siphonodella sulcata
zde byl zaznamenan v konodontové zéné spodni praesulcata, tésné pred nastupem ,typic-
kych” Si. praesulcata morfotypt a protognathodové fauny. Toto zjisténti je v souladu s daty
z Bavorska a Uralu, kde se morfotypy Si. sulcata také vyskytuji pod hangenbersky eventem.

ABSTRACT

Numerous problems are connected with original taxonomic definition of the early
siphonodellids, which are valuable for fixing of the boundary between Devonian and
Carboniferous period. Several morphotypes of early siphonodellids sensu Kaiser — CORRADINI
(2011) have been distinguished in the conodont faunas of the Lisert Formation (Czech
Republic, Moravian Karst). The first appearance of the “unusual” Siphonodella sulcata
morphotypes was documented in the Lower praesulcata Zone, just before entry of the
“typical” Si. praesulcata and protognathodid fauna. It is in accordance with data from
Bavaria and the Ural Mountains, where Si. sulcata morphotypes also enter below the
Hangenberg Event.

Klicova slova: biostratigrafie, Moravsky kras, hranice devon-karbon
Key words: Biostratigraphy, Moravian Karst, Devonian-Carboniferous boundary

Hranice devon-karbon (D-C) byla problematicky definovana prvnim vyskytem kono-
donta Siphonodella sulcata (HubpLe, 1934) v predpokladané evolu¢ni linii od druhu Si.
praesulcata SANDBERG 1972 (PaproTH et al., 1991). Ta byla biometricky dokumentovana
pouze na soucasném stratotypu La Serre (j. Francie) na zakladé zakfivenfi kariny (obr. 1a),
kdy elementy se zakfivenim >12° byly fazeny k Si. sulcata (Ftais — Feist, 1988). Pri nej-
novéjsi biostratigrafické revizi na GSSP La Serre (Kaiser, 2009) byly vsak takto zakfivené
elementy dokumentovany 0,4 m pod GSSP, navic v polohach s prevazné preplavenou
faunou (ZieGLER — SANDBERG, 1996). Dalsi tskali soucasné definice hranice D-C spociva
v prekryvu plvodnich popist zminovanych taxon( a v pritomnosti znacného mnozstvi
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jejich prechodnych forem. Na Urale ¢i v Durynsku byly dokumentovany prvni vyskyty
element( majici charakteristiky druhu Si. sulcata soucasné s prvnimi vyskyty morfotyp( Si.
praesulcata (NemiRovskava et al., 1993; TraceLenN, 2010). Evolucni linie Si. praesulcata — Si.
sulcata tak jak byla definovana tedy ve skutecnosti neexistuje, jak upozornovali jiz ZieGLEr
a SANDBERG (1996). Z téchto divodU byla zalozena , Pracovni skupina pro redefinici hranice
D-C”, jejimz Gkolem je pokusit se redefinovat hranici D-C a jeji GSSP. Tento prispévek
reflektuje nejnovéjsi biostratigraficka data z profild hrani¢niho intervalu D-C v Moravském
krasu ve svétle nejnovéjsich vyzkum0 (Kaiser, 2009; TRAGELEHN, 2010; Kaiser — CORRADINI,
2011). Elementy ranych siphonodel z D-C profild v Lesni lom, Mokrd, Kitiny a Anaklety
(obr. 2) byly prirazeny k morfotypim vyclenénych Kaiserovou a CorrADINIM (2011) na za-
kladé (a) zakfiveni platformy a kariny, (b) ornamentace platformy, (c) ornamentace kariny,
(d) tvaru platformy, e) pseudokylu a (f) pozice bazalnf dutiny (obr. 1a a 2).

Hranice D-C ve stfednf a jizni ¢asti Moravského krasu probihd uvnitf [iSeriského sou-
vrstvi v ramci néjz byl definovdn hordkovsky a hosténicky vyvoj (Rez et al., 2011). V hora-
kovském litofacialnim vyvoji v Lesnim lomu (Brno — LiSen) je odkryt sled vsech konodon-
tovych zén hranicniho intervalu (Kavopa — Kukat, 1987). V hosténickém vyvoji v Kitinach
a na Anakletech konodontové zény v hrani¢nim intervalu chybi, coz je svétové bézny
fenomén (PaprOTH et al., 1991; ZIEGLER — SANDBERG, 1996; Kaiser, 2009; TRAGELEHN, 2010).

Prvni zastupci rodu Siphonodella jsou v nejsvrchnéjsim famenu velmi vzacni (<1 %).
Presné stanoveni baze zény spodnfi praesulcata je proto obtizné, nebot se jeji fauna
lisf od fauny konodontové zény svrchni expansa pouze vyskytem druhu Si. praesulca-
ta. Nejstarsi siphonodelly byly dokumentovany ve spolecenstvu s typickymi a hojné
zastoupenymi konodonty famenskych zén svrchni expansa a spodnf praesulcata (napf.
Bisphatodus ultimus, Branmehla suprema, Pseudopolygnathus marburgensis trigonicus,
Palmatolepis gracilis gracilis, Pa. gr. sigmoidalis nebo Bi. costatus). Dva urcitelné exemplare
rodu Siphonodella z téchto poloh Ize pfifadit k ,netypickému” morfotypu Si. sulcata ze
skupiny 1 sensu Kaiser a CorRrADINI (2011), majici vyrazné zakfivenf platformy. Prvni exem-
plar, pochézejici z kolekce konodontd dr. O. Fridkové a dr. Z. Krej¢i (ulozené v brnénské
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Obr. 1. (a) Klicové znaky pro klasifikaci platformnich elementd rodu Siphonodella. (b) Prvni vyskyty morfotypo-
vych skupin nejstarsich zastupcti rodu Siphonodella z jizni a stfedni ¢asti Moravského krasu.

Fig. 1. (a) The key features for the classification of platform elements of the genus Siphonodella. (b) The first
appearance of the morphotype groups of the earliest representatives of the genus Siphonodella from the south
and central part of the Moravian Karst.
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a) zakfiveni platformy a kariny; b) ornamentace platformy;
c¢) ornamentace kariny; d) tvar platformy; e) tvar pseudokylu;
f) pozice bazalni dutiny
skupina 1 a) silné
b) vyrazna
c) od stfedu nodézni
d) ovalna
e) plochy
skupina 2 a) zadné
“typicky” b) nevyrazna &i stfedné vyrazna
morfotyp c) splynuta
Siphonodelia d) symetricka a tizka
praesulcata
Skuplna 3 a) mirné
“typicky” b) 2adna &i nevyrazna
morfotyp c) pfedni ¢ast splynuta, zadni nodézni
Siphonodella d) témé&F symetricka
praesulcata f) u juvenilnich exemplaf vyrazné vpredu
skupina 4 a) stfedni
b) nevyrazna, v predni ¢asti témér splynuta
c) predni ¢ast splynuta, zadni maze byt
slabé& noddzni
d) ovalna, protazena, mirné nesymetricka
skupina 5
a) silné
b) vyrazna
c) nodoézni
d) asymetricka
f) v nejSirSim misté platformy
skupina 7
“typicky” a)siné
morfotyp b) vyrazna
Si. sulcata d) asymetricka
f) ve stfedu mezi zadnim okrajem
a vrcholem volné cepele

Obr. 2. Exemplare rodu Siphonodella z lokalit pFifazené k morfotypovym skupindm sensu Kaiser — CORRADINI
(2011). 1, Lesni lom (1, 2, 3, 7), Mokra-stied (5), Kitiny (4). Foto autor.

Fig. 2. The specimen of the genus Siphonodella assigned to the morphotype group sensu Kaiser — Corradini
(2011). 1, Lesni lom (1, 2, 3, 7), Mokra-stied (5), Kitiny (4). Photo author

pobocce Ceské geologické sluzby, vzorek s oznacenim 1/83), byl nalezen v Lesnim lomu
1,5 m pod polohami zéznamu hangenbergskému eventu. Prof. W. Ziegler ho v roce 1986
urcil jako Si. sulcata, avsak pro velmi brzky stratigraficky vyskyt byl prifazen k prechodné
formé Si. praesulcata — sulcata (uvedeno v dokumentaci ke kolekci). Dalsi vyskyt elementu
ze skupiny 1 pochazi ze Kitin, kde se vyskytuje opét s konodonty famenskych zén svrchni
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expansa a spodnf praesulcata. Elementy ,typického” morfotypu Si. praesulcata ze skupiny
2 se vyskytuji na profilech v Lesnim lomu a Kftinach stratigraficky ponékud vyse. V Lesnim
lomu nastupuje druhy ,typicky“ morfotyp Si. praesulcata ze skupiny 3 spolecné se spodni
protognathodovou faunou po vymirani pfi hangenberského eventu v z6né stredni Si.
praesulcata. Procentudlni zastoupenf ve spolecenstvu konodontovych elementd je stale
vzacné (1-2 %) a v zoné svrchni praesulcata siphonodelly dokumentovény viibec nebyly.
Hojné&jsi (~5 %) zacinaji byt v nadlozi od baze tournai, kdy dochézi i k diverzifikaci celé
skupiny. Jsou zde zastoupeny jak ,typické” morfotypy Si. praesulcata” tak ,netypické”
morfotypy Si. sulcata (skupiny 1, 2, 3), které pokracuji z podlozniho famenského sledu,
i nové se vyskytujici ,typické” morfotypy Si. sulcata ze skupiny 5 a 7. Ty maji vyrazné
zakfivenou a ornamentovanou platformu. Elementy ze skupiny 7 nesou jiz pfechodné
znaky k Si. duplicata a odpovidaji tak holotypu Si. sulcata, ktery predstavuje prechodnou
formou (Kaiser — CorraDINI, 2011). V Lesnim lomu a na Mokré-stied se tyto siphonodelly
vyskytuji se svrchni protognathodovou faunou s viidéim Pr. kuehni, dale s Po. purus sub-
planus, Po. pu.purus, Po. ex gr. inornatus, Po. co.communis, Br. suprema a pravdépodobné
preplavenymi elementy Po. delicatulus, Pa. gr. gracilis a Pa. gr. sigmoidalis nebo Ps. mar-
burgensis trigonicus. Ve Kitinach protognathodova fauna zcela chybi a se siphonodellami
ze skupin 2, 3, 5 a 7 jsou pritomni zastupci druh( Po. purus subplanus, Po. purus purus,
Po. longiposticus, Ps. primus, Ps. marginatus.

Predbézné vysledky vysoce rozlisujictho biostratigrafického vyzkumu v jizni ¢as-
ti Moravského krasu potvrzuji pouZzitelnost nové klasifikace ranych zastupct rodu
Siphonodella podle Kaiserove a CorrapINIHO (2011). ,Netypické” morfotypy Si. sulcata
(skupina 1) maji prvni vyskyt na studovanych profilech pod hangenberskym eventem
(obr. 1b) v zéné spodni praesulcata, témér soucasné s ,typickym” morfotypem Si. prae-
sulcata (skupina 2). Toto zjistént je ve shodé s poméry na Urale (Nemyrovskava et al., 1993)
a v Bavorsku (TraceLenN, 2010). Druhy ,typicky” morfotyp Si. praesulcata se objevuje
az pozdéji, po anoxické fazi hangenbergském eventu, coz vsak mize byt zapricinéno
ojedinélosti vyskytu siphonodellové fauny pod touto Grovni. Jako bazalné karbonské mor-
fotypy se jevi elementy ze skupiny 4, 5 a 7. Ty se vyskytuji v Moravském krasu az nad
hangenberskym eventem s dalsi doprovodnou rané tournaiskou konodontovou faunou
(napf. svrchni protognathodovou faunou), ktera je pro presné urceni hranice nepostrada-
telnd. “Netypické” morfotypy Si. sulcata ze skupiny 6, které maji rysy rodu Polygnathus ¢i
Pseudopolygnathus (Kaiser — CorraDINI, 2011), nebyly na studovanych profilech nalezeny.
Pokracujici studium konodontovych faun by mélo pfinést dalsi zpresnéni znalosti o distri-
buci ranych siphonodel pfi hranici D-C a prispét tak k diskuzi v rdmci , Pracovni skupiny
pro redefinici hranice D-C”.
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ABSTRAKT

Drahanskou vrchovinu buduji spodnokarbonské flysové formace zastoupené sledy
bridlic, drob a slepenct. V dalsi ¢asti mdzeme nalézt preflysové sekvence (spility, vapen-
ce a bridlice) devonského az spodnokarbonského stéri. Ve spodnokarbonskych drobach
a jilovych bridlicich byla nalezena fosilni stopa druhu Dictyodora liebeana (Ceinrrz, 1867).
Tato meandrujici stopa se obvykle vyskytuje v hlubokovodnich a dobre vytfidénych sedi-
mentech — drobach a bridlicich. Stopa je produkovana vermiformnimi organismy, vyuzi-

vajicimi morské dno jako zdroj potravy.

ABSTRACT

The Drahany Upland is build of a flysch sequence of Lower Carboniferous age black
shales, greywackes and conglomerates. In the second part we can find a preflysch rock
complex (spilites, carbonates, shales) of Devonian to Lower Carboniferous age. From the
Lower Carboniferous shales and greywackes near Studnice-village was found trace fossil
Dictyodora liebeana (Genitz, 1867). This meandering ichnofossil usually occurs in deep
water fine-grained greywacke/black shale sequences. The meandering burrows are pro-
duced by worms efficiently utilizing an area as a food source.

Klicova slova: Spodnf karbon, Drahanska vrchovina, fosilni stopy, Dictyodora liebeana
Key words: Lower Carboniferous, Drahany Upland, Trace fossils, Dictyodora liebeana

Sedimenty Drahanské vrchoviny se podle Dvoraka (1966, 1969) v zasadé ¢leni na pro-
tivanovské, rozstanské a myslejovické souvrstvi. Fosilni stopy se nejvice vyskytuji v po-
sledné jmenovaném souvrstvi. V literature se jejich vyskytem v kulmskych sledech hornin
Drahanské vrchoviny zabyvalo pomérné malo autorl. Mezi nejstarsi patii zminka MeiseLa
(1938) o hojném vyskytu ,fukoid” v jilovych bridlicich lezicich v podlozi slepencového
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pruhu mezi Drahany a Studnicemi. Dalsi vyzkumy jiz byly sméfovany do oblasti Vyskovska
— tedy jihovychodniho okraje Drahanské vrchoviny (Lanc, 1945; Hromapa, 1948, 1951;
KucHar — VIN, 1960). Systematicky byly fosilni stopy zpracovany LANGEM, PEKEM @ ZAPLETALEM
v roce 1979. Vyse zminovani autofi uvadéji z myslejovického souvrstvi (50 lokalit) vysky-
ty nasledujicich taxon(: Arenicolites sp., Cosmorhaphe dvoraki, Crossopodia moravica,
Dictyodora sudetica, Granularia drahana, Chondrites sp., Chondrites goepperti, ,Nemertites
silesicus”, Nereites jacki, Phycosiphon incertum, Phyllodocites jacksoni, Planolites sp.,
Rhizocorallium sp., a dale blize neurcitelné bioglyfy. Na tomto misté je vhodné pozna-
menat, Ze je nutno v soucasné dobé podrobit ichnologicky materidl nové revizi.

Noveé popisovana lokalita se nachazi v jihovychodni ¢asti Vojenského Gjezdu Brezina.
Studovany odkryv vznikl v roce 2011 béhem stavebnich praci. V profilu vystupuiji jilové
bridlice az prachovce, obsahujici podfizené vlozky jemno- az stfednozrnnych drob. V pra-
chovcich byl zaznamendn relativné hojny vyskyt ichnofosilii, systematicky nalezejicich
k druhu Dictyodora liebeana (Genitz, 1867). Stopy se nachazeji ve formé horizontélnich
fez( a povétsinou je zachovana bazalni ¢ast stavby, dfive oznacovana jako Crossopodia
moravica PaTTEISKkY, 1929. Jedna se tedy o meandrujici intrastratalni stopy (endichnia)
s jednoduchymi a Casto Gzce sevienymi meandry. Reliéf byva mirné vystouply a stopa ma
v celém zachovaném intervalu svého pribéhu konstantni sitku.

Vyskyt této stopy je od Studnic jiz zndm, ale jedna se pouze o jediny nélez individua
v pfirozenych vychozech v obci, po levé strané silnice ve sméru k Novym Saddm. Nova
lokalita ve vojenském Gjezdu poskytla pfi letmé rekognoskaci bohaty materidl ichnofosilif,
ktery je ulozen v Muzeu Prostéjovska v Prostéjové.

Viyskyt stopy druhu Dictyodora liebeana obvykle indikuje Spatné vétrand a hlubsi pro-
stfedi s nizsi hladinou fyzikalni energie. Ichnodruh je typicky pro dobre vytfidéné, distalni
sedimenty s prevahou prachovito-jilové frakce. Stratigrafické rozsiteni sahd od ordoviku
po karbon s maximy vyskytu ve stfednim a svrchnim ordoviku a déle ve spodnim karbo-
nu. Paleoekologické poméry v nékdejsi paleozoické panvi poukazuiji na silny ekologicky
stres plsobici na jednotlivé organismy. Vyskyt diktyodor v okoli Studnic je srovnatelny
s andélskohorskym souvrstvim kulmu Nizkého Jeseniku, ¢i masivu Planivé mohelnického
souvrstvi mirovského paleozoika (LeHOTskY — ZAPLETAL, 2011).
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ABSTRAKT

Dobfte zndma devonska lokalita Chabicov se nachédzi v Nizkém Jeseniku u Sternberka.
Bohata fosilni fauna zastoupena trilobity, goniatity, brachiopody, mlZi je zachovana v ten-
takulitovych bridlicich. Charakter spolecenstva fosilii poukazuje na klidné podminky pro-
stfedi. V Chabicové byl nové nalezen druh fosilni stopy Chondrites cf. intricatus.

ABSTRACT

The well known devonian locality Chabicov is situated near Sternberk in the Nizky
Jesenik Mts. Rich fossil fauna (trilobites, goniatites, brachiopods, bivalves) is preserved
in the tentaculite-shales. Character of fossil assemblage shows a quiet environment. In
Chabicov was found the Chondrites cf. intricatus trace fossil.

Klicova slova: Devon, fosilni stopy, Chabicov
Key words: Devonian, trace fossils, Chabicov

Na severnim okraji obce Chabicov u Sternberka se nachazeji v blizkosti zatopeného
lomu na paleobazalt dvé rokle, ve kterych vystupuji na povrch chabicovské bridlice. Ty
nalezeji k devonskému stinavsko-chabicovskému souvrstvi. Stafi lokality je stanoveno
do svrchniho emsu (tedy stupen dalej). Zkamenéliny se vyskytuji v tmaveé Sedych, dobre
Stipatelnych prachovych a slidnatych bridlicich, které navétravaji dohnéda. Poprvé byla
v literature lokalita popsdna Kertnerem (1939). Detailnéji zde provadéli paleontologické
vyzkumy predevsim STRNAD (1957) a CHLUPAC (1965). Naposledy se o pozoruhodném
nalezu casti eurypterida zminil Rak (2011).

Z fosilif se casto vyskytuji trilobiti lllaenula illaenoides, Struveaspis micromma,
Moravocoryphe kettneri, Piriproetus sp. a Plagiolaria sp. (CHLUPAC, 2000). Spolecenstvo je
pozoruhodné zastoupenim trilobitl slepych nebo s velmi redukovanyma oc¢ima. Mimo
trilobitovou faunu se vyskytuji ortokonnf nautiloidi, goniatiti (Gyroceratites gracilis), velmi
hojni tentakuliti, drobni mlzi (Plectodonta sp.) a zbytky primitivni psilofytni suchozemské
fléry (Chlupacia moravica).

Nové popisované fosilni stopy byly nalezeny spoluautorkou pfispévku v hnédé az se-
dozelené bridlici o velikosti cca 10x10cm. Jedna se o stopu druhu Chondrites cf. intricatus
(obr. 1), ktera se projevuje jako systém drobnych, zna¢né zplostélych tuneld, vétvenych
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Obr. 1. Fosilni stopa Chondrites cf. intricatus z lokality Chabicov. Foto L. Krausova.
Fig. 1. Trace fossil Chondrites cf. intricatus from the Chabicov. Photo by L. Krausova.

obvykle v ostrych Ghlech (<45°). V naSem materidlu jsou pfitomny vétve druhého radu,
vzacné i radu trettho. Tunely jsou vyplnény jemnéjSim a tmavsim sedimentem nez okoli
stopy. Sitka tuneli kolisa v mezich 0,8-1 mm, jejich délka vykazuje hodnoty 5-10 mm.
V pficném fezu se stopa jevi jako skupina malych kruhovitych nebo eliptickych bod
o prlméru 0,5-1 mm.

Revizi rodu Chondrites proved! Fu (1991). Podle néj jsou z pdvodnich 170 popsanych
ichnospecifi relevantni pouze 4 druhy (Ch. targionii, Ch. intricatus, Ch. recurvus a Ch.
patulus). Ichnodruh je také znadm ze zrnitostné riznych typ( substratl (cf. UcHman, 1995,
1999), obvykle je vazan na jemnozrnnéjsi cleny sledt usazenych hornin. Stopa mize indi-
kovat hlubsi a klidné prostredi vzniku sedimentu, coz relativné dobre koresponduje s vyse
uvedenymi vyskyty celych exoskeletd slepych trilobitd a trilobitl s redukovanyma ocima.
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ABSTRAKT

Variska vysokoteplotni granitoidni intruze (I-typ) vystupujici na Rudné hore a v jejim
blizkém okolf je slozena z alkalicko-zivcového granitu, syenogranitu a kfemenem bohatého
granitoidu. Mezi bézné akcesorie a vedlejsi mineraly téchto hornin patfi biotit (Castecné
chloritizovany), muskovit, magnetit, hematit, ilmenit, rutil, pyrit, apatit-(CaF), zirkon, mo-
nazit-(Ce) a xenotim-(Y). Vzacné akcesorie studovanych granitoidd: grandt (Sps,, ,,Alm,. ),
euxenit-(Y), fergusonit-(Y), allanit-(Ce), bastnasit-(Ce) a cheralit.

ABSTRACT

The Variscan high-temperature I-type granitoid intrusion outcropping on the Rudna
hora Hill and in its vicinity consists of alkali-feldspar granite, syenogranite and quartz-
-rich granitoid. Common accessory and minor minerals include biotite (partly chloritized),
muscovite, magnetite, hematite, ilmenite, rutile, pyrite, apatite-(CaF), zircon, monazite-(Ce)
and xenotime-(Y). Rare accessory minerals in the studied rocks are garnet (Sps,, ,,Alm,, ),
euxenite-(Y), fergusonite-(Y), allanite-(Ce), bastndsite-(Ce) and cheralite.

Klicova slova: silezikum, variska intruze, granitoidy, akcesorické mineraly, REE-mineraly
Key words: Silesicum, Variscan intrusion, granitoids, accessory minerals, REE-minerals

Intruze Rudné hory je jednim z variskych granitoidnich téles silezika (podle HanZLA
et al., 2007) je rané variskd, 330 Ma. Hornina tvorici tuto intruzi Je v literature obvykle
oznacovanajako leukokratnf biotiticky granit, misty se zfetelnym usmérnénim, prechazejici
az do ortoruly (napf. Misar et al., 1983). V legendé ke geologickym mapam 1 : 50 000
(list 14-42 Rymarov a 14-24 Béla pod Pradédem, vyddno CGU v roce 1996 a 1997) jsou
horniny intruze Rudné hory oznacovany jako ,dvojslidny granit az metagranit”. HanzL et
al. (2007) uvadi toto modalni sloZeni: kfemen (3040 %), mikroklin (40-50 %), albit An,
(cca 15 %), chloritizovany biotit (1-4 %) a muskovit (az 2 %). Podle VAvry (2002) odpo-
vida slozenf viech analyzovanych plagioklasd kyselému albitu (tj. bazicita je pod An,),
a proto je nutno granitoid Rudné hory klasifikovat jako alkalicko-zivcovy granit. Urcitym
nedostatkem obou posledné citovanych praci je maly pocet studovanych vzorkd. VAvra
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(2002) vychazi jen z jediného vzorku, HanzL et al. (2007) hodnoti dva vzorky. VSechny ti
vzorky navic pochézi jen z jediné lokality, jiz je opustény lom cca 600 m jv. od vrcholu
Rudné hory, v némz byl tézen alkalicko-Zivcovy granit, nevykazujici zddné usmérnént,
pouze slabé tlakové postizeni, projevujici se unduléznim zhasenim kfemene.

| kdyz granitoidy intruze Rudné hory vystupuiji na relativné malé plose (cca 4 km?),
Ize jiz v terénu konstatovat piitomnost rozdilnych petrografickych typa ¢i variet, které se
lisi zbarvenim, obsahem tmavych minerdld (t€mér vzdy viak jde o leukokratni horniny),
zrnitosti a také stupném usmérnént.

Na plose celé intruze Rudné bylo odebrano 42 vzorkd granitoidd. Z vétsiny byly pofi-
zeny lesténé vybrusy k mineralogicko-petrografickému vyzkumu, véetné provedeni WDX
analyz na PEMM PfF MU Brno (Cameca SX100, analytici: R. Skoda, P Gadas).

Na zékladé modalniho slozeni stanoveného u souboru sedmi vzorkd z riznych casti
intruze, které reprezentuji vsechny makroskopicky rozlisitelné typy ¢i variety, Ize studované
horniny klasifikovat jako alkalicko-Zivcovy granit (4 vzorky), syenogranit (resp. granitoid
na prechodu mezi alkalicko-zivcovym granitem a syenogranitem, 2 vzorky) a kfemenem

Tab. 1. Reprezentativni WDX analyzy allanitu-(Ce) a cheralitu. Pocty kationtd na bazi 12,5 atomu kysliku (allanit)
a 8 atomd kysliku (cheralit).

Tab. 1. Representative WDX analyses of allanite-(Ce) and cheralite. Numbers of cations on the base of 12.5
oxygens (allanite) and eight oxygens (cheralite).

allanit-(Ce) cheralit allanit-(Ce) cheralit
anal. ¢&. 1 [ 2 | 3 4 anal. & 1 2 | 3 4
SiO, 32,01 30,87 31,67 1,35 Sit* 3,082 3,047 3,101 0,122
ThO, 0 0,11 0,02 | 52,18 Th#* 0 0,003 0 0
TiO, 0 0,39 0,69 nest. Ti*+ 0 0,029 0,051 nest.
uo, 0 0 0 1,11 [Uans 0 0 0 0,022
PO, 0,04 0,02 0,01 | 23,71 ps+ 0,003 0,002 0,001 | 1,809
Ce,O, 7,27 10,05 9,96 0,09 Ce’* 0,256 0,363 0,357 0,003
Dy,O, 0 0,06 0 0,63 Dy?* 0 0,002 0 0,018
Er,O, 0,10 0,06 0,08 0,18 Er3t 0,003 0,002 0,003 0,005
GdZO3 0,39 0,40 0,16 0,66 Gd** 0,012 0,013 0,005 0,020
La,O, 4,98 3,80 4,72 1,54 La’* 0,177 0,138 0,171 0,051
NdZOS 3,61 5,25 4,48 1,28 Nd3* 0,124 0,185 0,157 0,041
Pr,0, 0,84 1,39 1,24 0,28 PP+ 0,030 0,050 0,044 | 0,009
Sm,0, 0,70 1,02 0,70 0,45 Sm?* 0,023 0,035 0,024 0,014
Y,0, 0,30 0,41 0,09 2,13 Y3+ 0,015 0,022 0,005 0,102
A|203 17,66 15,75 15,66 0,47 AP* 2,004 1,832 1,807 0,050
5¢,0, 0,02 0 0 0,01 Sci* 0,002 0 0 0,001
CaO 12,58 10,69 11,10 5,74 Ca** 1,298 1,131 1,165 0,554
FeO 12,32 14,06 13,63 0,16 Fe* 0,992 1,161 1,116 0,012
MgO 0,04 0,25 0,01 nest. Mg?* 0,006 0,037 0,002 nest.
MnO 0,38 0,13 0,17 0 Mn?* 0,031 0,011 0,014 0
PbO nest. nest. nest. 0,13 Pb?* - - - 0,003
SO, nest. nest. nest. 0,05 So+ - - - 0,003
F 0,21 0,24 0,25 0 F 0,064 0,075 0,077 0
-O=F 0,09 0,10 0,11 0 O* 12,436 12,425 12,423 8,000
suma 93,36 94,85 94,53 92,15 suma kat. 8,058 8,061 8,022 3,909
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bohaty granitoid (1 vzorek). Zivce jsou ve studovanych hornindch zastoupeny prevazné
alkalickymi Zivci (dominuje perthiticky mikroklin). Kromé albitu s An_ . byl v syenogra-
nitu ve v&tSim mnozstvi (az 4,2 obj. %) zjistén plagioklas An,, . (bazicita byla stanovena
metodou WDX a opticky metodou symetrické zény). Pomineme-li akcesorie, jsou tmavé
minerdly v granitoidech Rudné hory zastoupeny pouze fylosilikaty: muskovitem, biotitem
a chloritem, jenz vznika alteraci biotitu. Alkalicko-zivcové granity jsou leukokrétni, vzdy
v nich prevazuje biotit (z&asti chloritizovany) nad muskovitem. Biotitické syenogranity jsou
obvykle leukokratni, jen nékdy objem slid mirné prevysuje 5 %. V piipadé muskovitickych
syenogranitd je obsah svétlé slidy relativné vysoky (vzdy nad 5 obj. %). Kfemenem bohaty
granitoid mdze byt silné muskoviticky (az 23 obj. % muskovitu).

Tab. 2. Reprezentativni WDX analyzy euxenitu-(Y) a fergusonitu-(Y). Pocty kationtd na bézi 6 atomu kysliku
(euxenit) a 4 atomy kysliku (fergusonit).

Tab. 2. Representative WDX analyses of euxenite-(Y) and fergusonite-(Y). Numbers of cations on the base of six
oxygens (euxenite) and four oxygens (fergusonite).

euxenit-(Y) fergusonit-(Y) euxenit-(Y) fergusonit-(Y)

anal. ¢. 5 6 7 8 anal. ¢. 5 6 7 8

Nb,O, 28,90 16,46 41,32 45,64 Nb* 0,864 0,484 0,903 0,980
Ta,O, 2,68 0,94 2,45 0,47 Ta** 0,048 0,017 0,032 0,006
WO, 0,36 0,77 1,21 0,15 We+ 0,006 0,013 0,015 0,002
Sio, 0,33 0,06 0,11 0,07 Sjé 0,022 0,004 | 0,005 0,003
SnO, 0,04 0,01 0 0,01 Sn** 0,001 0 0 0

ThO, 3,00 9,30 0,35 0,18 Th#* 0,045 0,138 0,004 0,002
TiO, 20,81 30,46 0,96 0,03 Titt 1,034 1,489 0,035 0,001
uo, 1,97 2,67 2,43 2,85 U 0,029 0,039 0,026 0,030
ZrO, 0 0 0 0,02 Zr** 0 0 0 0

La,O, 0 0 0,02 0,03 La** 0 0 0 0,001
Ce,0, 0 0,05 0 0 Ce 0 0,001 | 0 0

Pr,0O, 0 0,10 0 0 Pr+ 0 0,002 0 0

Sm,O, 0,89 1,07 0,24 0,05 Sm3* 0,020 0,024 0,004 0,001
Nd,O, 0,69 0,99 0,05 0,08 Nd** 0,016 0,023 0,001 0,001
Gd,0, 3,26 3,79 2,48 2,50 Gd** 0,071 0,082 0,040 0,039
Dy,O, 3,62 3,82 3,75 3,98 Dy?* 0,077 0,080 0,058 0,061
Er,O, 2,32 1,99 4,17 4,61 Ers* 0,048 0,041 0,063 0,069
Yb,0, 2,33 1,48 4,97 5,09 Yb3+ 0,047 0,029 | 0073 0,074
EuO 0,75 0,82 0,58 0,72 Eu?* 0,018 0,019 0,010 0,012
5¢,0, 0,04 0 0 0,03 Sc3* 0,002 O 0 0,001
Y,0, 1713 16,54 | 27,05 26,66 Y3+ 0,603 0,572 | 0695 0,674
CaO 0,21 0,02 0,38 0,74 Ca** 0,015 0,001 0,020 0,038
FeO 0,76 0,77 0,44 0,03 Fe* 0,042 0,042 0,018 0,001
MnO 0,03 0,02 0,01 0 Mn?* 0,002 0,001 0 0

PbO 0,37 0,44 0,44 0,51 Pb2* 0,007 0,008 | 0,006 0,007
Na,O 0,08 0,02 0,04 0,02 Na* 0,010 0,003 0,004 0,002
K,O 0 0 0,02 0,04 K* 0 0 0,001 0,002
F 0,23 0,17 0,24 0,21 F 0,048 0,035 | 0037 0,032
-O=F 0,10 0,07 0,10 0,09 o* 5,952 5,965 3,963 3,968
suma 90,70 92,69 | 93,61 94,63 sumakat. | 3,027 3,11 | 2,014 2,007
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Obr. 1. Pozice granitoid(i Rudné hory v diagramu A/CNK versus A/NK.
Fig. 1. Aluminousity of the Rudna hora granitoids.

Granity Rudné hory jsou nevyrazné metaluminické az peraluminické I-granity s hod-
notou A/CNK v rozmezi 0,97 az 1,04 (obr. 1). S ohledem na jejich vysoky obsah SiO,
(74,4-76,9 hmot.% SiO,) se jedna o felsitické I-granity (srovnej WHaALEN et al., 1987).
Ve srovnani s typickymi felsitickymi I-granity je pro analyzované granity Rudné hory cha-
rakteristicky nizsi obsah Ba (205-489 ppm), Sr (24-43 ppm) a vyssi obsah Zr (140-255
ppm). Relativné vysoky pomér K/Rb (187-297) doklada nizky stuper frakcionace granitové
taveniny a je vyrazné vyssi nez je jeho pomér v typickych felsitickych I-granitech (177,
WHALEN et al., 1987). Z obsahu LREE a Zr Ize odvodit pravdépodobnou teplotu granitové
taveniny v rozmezi 746-821 °C. Distribuce Ba, Zr a hodnoty saturacnich teplot odvoze-
nych z distribuce LREE a Zr dovoluji zkoumané granity Rudné hory prifadit k vysokotep-
lotnim I-granitdm ve smyslu klasifikace CHapreLLA et al. (2004).

Asociace akcesorickych mineralG v granitoidech Rudné hory je pomérné bohatd. VAvra
(2002) uvadi magnetit, hematit, ilmenit, rutil, pyrit, apatit, zirkon, xenotim-(Y), monazit-(Ce),
bastnasit-(Ce), allanit-(Ce). HanZL et al. (2007) rozsifuje tuto asociaci o titanit, epidot
a fluorit. V nami studovanych vzorcich jsme kromé titanitu a fluoritu zjistili vsechny vyse
uvedené minerdly a navic grandt (Sps,, ,,Alm,, ), euxenit-(Y), fergusonit-(Y) a cheralit.

Z vyse uvedenych akcesorif jsou nejzajimavéjsi minerdly s podstatnym obsahem vzac-
nych zemin. Byly identifikovany pomoci WDX analyz (vysledky reprezentativnich jsou
v tab. T a 2). Nejbéznéjsi z této skupiny mineralli je monazit-(Ce), pfitomny v podobé
xenomorfnich nebo hypautomorfnich individuf o velikosti az 70 um, casto v zakonitych
srlistech s xenotimem-(Y). Euxenit-(Y), fergusonit-(Y), allanit-(Ce) a bastnasit-(Ce) tvori
xenomorfni zrna o velikosti max. 100 um. Cheralit byl identifikovan pouze v jediném
vzorku, v némz byl zjistén v asociaci s dalsimi TR-minerdly, a to ve formé nékolika velmi
drobnych nepravidelnych zrn na hranici analyzovatelnosti metodou WDX.
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Paleokras nebo tektonika? Bfezina-Vysoka, Moravsky kras
Paleokarst or tectonics? Brezina, Vysoka site, Moravian Karst
Jiri Otava — Jan Cerny

Ceska geologick4 sluzba, Leitnerova 22, 658 69 Brno; jiri.otava@geology.cz

ABSTRAKT

Nova lokalita spodno-stfednoviséské trilobitové, goniatitové, meékkysi, radiolariové
a dalsi fauny spolu se stejné starymi rostlinnymi zbytky a ichnofosiliemi byla popsana
z brezinskych bridlic zcela obklopenych svrchnodevonskymi vapenci frasnu macosského
souvrstvi. Drivejsi, spise tektonické vysvétleni situace bylo nahrazeno modelem predpo-
kladajicim svrchnodevonsky vyzdvih, exhumaci a krasovéni béhem famenu a tournai.
Krasovou periodu ukoncila spodnoviséska transgrese. Clenity, silné diversifikovany paleo-
krasovy povrch nabizel vhodné prostifedi v némz prosperovala siroka skéla organizm.
Pozdéji, ve svrchnim karbonu béhem variské orogeneze byly bridlice spolu s vapencovym
podlozim zvrasnény. Bridlice brezinského souvrstvi predstavuji inicialnf stadium siliciklastic-
ké kulmské facie Drahanské vrchoviny. Neni pochyb o tom, Ze ve vapencich macosského
souvrstvi miizeme ocekavat mnoho podobnych projevl paleokrasového vyvoje.

ABSTRACT

A new locality of Lower — Middle Viséan trilobite, goniatite, mollusca, radiolaria and
other fauna, together with plant remnants and ichnofauna has been described from
Brezina Shales outcrops totally surrounded with limestones of Upper Devonian, Frasnian
age (Macocha Formation). Earlier, rather tectonic explanation of the situation has been
replaced by a model suggesting Famenian — Tournaisian local uplift, exhumation and
karstification. The karst period was finished with Lower Viséan transgression. Diversified
paleokarst surface offered a suitable environment for wide range of organisms. Later on,
in Upper Carboniferous during the Variscan orogeny, the fossiliferous shales were folded
and faulted together with the limestone bedrock. Pelites of the Bfezina Formation repre-
sent initial stage of the Upper Viséan siliciclastic Culmian facies of the Drahany Upland.
There is no doubt that abundant similar occurences of paleokarst phenomena could be
expected within Upper Devonian limestones of the Macocha formation.

Klicova slova: paleokras, Moravsky kras, tektonika, macosské souvrstvi, brezinské bridlice,
trilobitova fauna

Key words: Paleokarst, Moravian Karst, tectonics, Macocha Formation, Bfezina shales,
trilobite fauna
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UVOD, HISTORIE VYZKUMU

Na geologickém vyvoji Moravského krasu v devonu a karbonu se vedle tektonickych
déjli velmi vyrazné podilely i paleokrasové procesy. V davné minulosti byly zohledno-
vany takrka vyhradné tektonické déje (napf. Dvorak — PTAK, 1963). Podrobnéjsi badani
postupné prindselo nové a dalsi dlikazy o tom, ze s paleokrasovymi procesy musime
pocitat jak v devonském tak i v karbonském vyvoji Moravského krasu. Starsi poznatky
Dvoraka byly shrnuty v kompendiu Paleokras (Bosak et al., 1989). K nim patii rozpoznani
spodnokarbonskych (konodonti tournai) paleokrasovych vyplni ve svrchnodevonskych
vépencich lomu Na Bradinach u Sotivky. Dalsim pfikladem je interpretace paleokrasovych
procest na vrtném jadru givetskych vapenct ve vrtu HV 104 Josefov. Paleokrasové jevy
spadajici do givetu byly pozdéji rozpoznany a popsany ze zapadniho okraje Moravského
krasu z lokality Suchdolsky ponor (Otava, 2007).

GEOMORFOLOGICKA SITUACE, LOKALIZACE

Nové podrobné mapovani v ramci projektu Ceské geologické sluzby Zakladnf geolo-
gické mapovani CR — Brnénsko (list 24-411 Jedovnice) probihalo mimo jiné v prostoru
zapadné od vsi Brezina a severné od koty Vysoké 492. Z geomorfologického hlediska vy-
stupuji studované objekty v sedle a hornich ¢astech Gdoli klesajicich k SSZ a k VJV (obr. 1).
Pravé v nejvyssi asti bezejmenného Gdoli klesajictho k SSZ jsou po obou stranach lesni
cesty vyvinuty deprese. Tyto deprese jsou zjevné pfirodniho pivodu, na rozdil od riznych
antropogennich drobnych jam situovanych vyse a jiznéji pobliz lesni asfaltky. Vychodné
od cesty jsou dvé deprese hloubky kolem péti metr(i a priméru 10-15 m. Rovnéz zapadné
od lesni cesty lezi dvé deprese jen nepatrné mensich rozmérd.

LITOSTRATIGRAFICKA SITUACE

Okolnimi horninami jsou svétlesedé lavicovité fosiliferni vapence macosského souvrstvi
frasnského stari. O to vétsi bylo prekvapeni, Ze na dné zadné z vyse zminénych depresi
— zavrtd nebyly nalezeny dlomky vépenct, jak je tomu bézné v zévrtech Moravského
krasu, ale deskovité olivové zelené fosiliferni prachovce a prachovité bridlice brezinského
SOUVIStVI.

Hojna, predevsim trilobitovd, ale i goniatitova, brachipodovéd a mékkysi fauna obje-
vend a nasbirana hlavné Tomasem Viktorynem je v soucasnosti ur¢ovana a zafazovana
Stépanem Rakem a je prezentovana v samostatném prispévku. V zévrtu situovaném za-
padné od lesni cesty i na nejvyse polozenych vyskytech v sedle byly zastizeny prechody
prachovitych brfidlic do kfemitych bridlic s radiolarity a spikulemi hub. V této prechod-
né litofacii T. Viktoryn rovnéz nalezl zna¢né mnozstvi ichnofosilii a rostlinnych zbytkd.
Z predb&zného zpracovani Zbyiika Simtinka vyplyva jako pravdépodobné spodno- a7
stfednovisénské stari. Toto je v souladu se starim uréenym na zakladé trilobitové fauny.
V bezprostfednim sousedstvi brezinskych bridlic se na vice mistech vyskytuji vdpencové
brekcie s klasty fosforit(i. DvorAk (1961) povazoval tyto brekcie viceméné za casové syn-
chronnf facii s brezinskymi bridlicemi, z jeho mapového zndzornéni to rovnéz vyplyva
a s timto ndzorem mazeme souhlasit. Svrchni ¢ast liSeriského souvrstvi je ostatné pova-
zovéana obecné za synchronni s brezinskymi bridlicemi. Litofacie hliznatych kitinskych
vapenc liseriského souvrstvi na lokalité chybf a vyskytuje se severovychodné az v pfiro-
zeném nadlozi macosského souvrstvi.
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STRUKTURNI SITUACE

Dvorak (1961) zdejsi bidlice velmi podrobné popsal a z textu i z geologické mapy je
zcela ziejmé, Ze je zpocatku povazoval za tektonickou Supinu zavrasnénou do platform-
nich karbonatd macosského souvrstvi. Protoze v nich nenalezl faunistické ani floristické
zbytky a protoZze mu odstinem velmi pfipominaly severnéji vystupujicf litotyp, nazyval je
ddsledné ,ostrovskymi bridlicemi”. Pozdéji (Dvorak in MusiL et al, 1993) pfi obecnych
Gvahdch jiz pfipousti vliv krasovéni na konfiguraci dokumentovanou na lokalité.

Strukturnf situace nenf ani v soucasnosti zcela Citelna, vzhledem k pomérné kompli-
kovanému zjistovani vrstevnatosti ve vapencich a vzhledem k nepfitomnosti pouzitelnych
vrtnych profili v blizsim okolf lokality. Nicméné z méreni ziskanych v roce 2011 v okoli
vyplynulo, Ze brezinské bridlice vystupuji v depresi situované v jadru antiklindly lavicovi-
tych vapenct (viz obr. 1). Samotné brezinské bridlice maji v zavrtu vychodné lesni cesty
vrstevnatost 50/3 a v zavrtu zapadné cesty 242/2, ¢ili v obou pfipadech subhorizontalni.
Naopak z priizkumnych ryh hloubenych a popisovanych v minulém stoleti (Dvorak, 1961)
vyplynulo, ze bridlice jsou intenzivné provrasnény a to jak subparalelné s okolnimi véapenci
(130/26, 290/36 a déle k vychodu 90/44), tak i kolmo na obvyklé sméry vrasovych rovin
(25/40).

INTERPRETACE, DISKUSE

Koncem devonu a zacatkem karbonu doslo lokalné k vynoreni a zkrasovéni véapenct
macosského souvrstvi. Transgrese ve spodnim visé zaplavila nepravidelny krasovy reliéf
a doslo k sedimentaci litofacif brezinskych bridlic a vapencovych brekcii s Glomky fos-
foritl. Béhem variské orogeneze ve svrchnim karbonu doslo ke spolec¢nému zvrasnéni
vapencl maco$ského souvrstvi, paleokrasovych vyplni (obr. 2) a celé nadlozni kulmské
facie Drahanské vrchoviny. Pro zapliovani nerovnosti paleokrasového povrchu hovori
jednak nepfitomnost facie hliznatych vapenctd (famen-tournai) ve vrstevnim sledu, jednak
sporadické reliktni vyskyty prokfemenélych bridlic brezinského souvrstvi na vdpencich

vapence vapence

Obr. 1. Strukturni a geo-
morfologicka situace za-
padné od Breziny. Bridlice
viséského stéff (uvnitr pre-
rusované cary) jsou zcela
obklopeny devonskymi
b) vapenci.

Fig. 1. Sketch of tectonic
and geomorphologic si-
tuation west from Brezina
village, Moravian Karst.
Area of Viséan shales (bfid-
lice) inside the dashed line
are completely surrounded
with Devonian limestones.

. vapence
vapence
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Obr. 2. Schéma znazoriujici ulozZenf biezinskych bidlic do paleokrasového povrchu vapenci (a) a spolec¢né
provrasnéni béhem variské orogeneze (b).

Fig. 2. Sketch showing the deposition of the Bfezina Shales (dark) into the paleokarst surface of limestones (a)
and folding during the Variscan Orogeny (b).

macosského souvrstvi dale k zdpadu. Nalezy L. Slezdka jsme oveérili na spolecné exkurzi
jizné od jeskyné Vypustek nad Krtinskym tdolim. Do dnesni podoby byla strukturni stavba
jesté pravdépodobné dotvorena mladsim nasunem k SSV viceméné subparalelnim, napr.
s tim, ktery zname v Rlzeniné lomu na Hadech. Tomu by nasvédcovalo jednak stocenf
vrstev (25/40) pfi nasunovém zlomu, jednak redukce az nepfitomnost mladsich paleokra-
sovych vyplIni v nasouvané jizni desce.
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ABSTRAKT

Tento prispévek je zaméren na studium fluidnich inkluzi a izotopového slozeni kysli-
ku v kfemenné Ziloviné primarni zlatonosné mineralizace z Hor u Predina. Cilem prace
je prispét k objasnéni pdvodu hydrotermalnich fluid formujicich tuto mineralizaci. Lze
predpokladat, ze zde doslo k miseni hlavné meteorické vody se solankami vzniklymi
vyparovanim morské vody a popt. rozpousténim evaporiti. V mensi mife se pak mohly
Gcastnit i roztoky magmatického pdvodu ci stitové solanky.

ABSTRACT

This report is focused on study of fluid inclusions and isotopic composition of oxygen
in quartz gangue of primary auriferous mineralization from Hory near Pfedin. The aim of
this work is to contribute to the explanation of origin of hydrothermal fluid forming this
mineralization. It can be supposed the mixing of primarily meteoric water with brines
formed by evaporation of seawater and dissolution of evaporites. The magmatogenic fluids
and shield brines were of minor importance.

Klicova slova: moldanubikum, kifemenné zily, fluidni inkluze, izotopy kysliku
Key words: Moldanubicum, quartz veins, fluid inclusions, oxygen isotopes

uvoD

Fluidni inkluze a izotopové slozenf kysliku byly studovany ve vzorcich kfemenné zi-
loviny ze tif dil¢ich lokalit vyskytujicich se v okoli Hor u Predina (Zakopy, Stiilné, Maly
Stitek). Cilem prace je blizsi charakteristika hydrotermélnich roztoki formujicich zdejsi
mineralizaci.

Mineralizace je vazana na pararuly a vlozky kvarcitl moldanubika zapadni Moravy.
Zakladni horniny oblasti predstavuji biotitické a sillimanit-biotitické pararuly, které jsou

doprovazeny radou pestrych vliozek (kvarcity, amfibolity, vapenosilikatové horniny). Smér

122



foliace hornin je S-J az SSV-JJZ s tklonem k V, resp. VJV. Vzacnéji se vyskytuji télesa me-
tagranitG (ortorul) a zily pegmatitd (Koutek, 1924; Vesewy et al., 1988; VokAc et al., 2008).

Zlatonosné Zzily maji smér VJV-ZSZ a JV-SZ, popf. i V-Z. Zdejsi mineralizace se vy-
znacuje pomérné jednoduchou asociaci mineralG. Z rudnich mineral( prevazuje bézny
pyrit, méné se vyskytuje zlato (17,3-34,4 hm. % Ag, vyjimecné pouze do 4,2 hm. % Ag)
a vzacné Ize nalézt také akantit, galenit, chalkopyrit a blize neurcenou NiAsS fazi. Jedinym
nami zjisténym mineralem hlusiny je kfemen (Potockova et al., 2010). Podle dfive publi-
kovanych studii by kiemen mél byt doprovdzen i kalcitem (Vesery, 1992).

V kifemenné Ziloviné byly studovény fluidni inkluze metodou optické mikrotermo-
metrie (Potockova et al., 2010). Z vysledkl méreni autofi usoudili na pravdépodobné
magmaticky nebo pozdné metamorfni pivod fluid. Pfedpokladany systém fluid dle kry-
ometrickych méfeni je H,0-MgCl-NaCl s celkovou salinitou v rozmezi 2,4-9,9 hm. %
NaCl ekv. Teploty homogenizaci primarnich inkluzi, které byly pozdéji vyuzity pro vypocet
izotopového slozent fluid, se pohybuji v intervalu 129-259 °C.

METODIKA

Pro analyzu vyluht fluidnich inkluzi a izotopového slozeni kysliku v kfemenu byly
vyuzity stejné vzorky Ziloviny jako pro optickou mikrotermometrii. Jednd se o 2 vzorky ze
Zakopu, 2 ze Stailni a 1 z Malého Stitku. Vybrané vzorky byly nejdfive podrceny na poZa-
dovanou frakci (0,3-1,1 mm) a poté povareny v HNO,. Kazdy vzorek byl pak jesté trikrat
propldchnut a povaFen v destilované vodé. Samotna analyza vyluhi a pfiprava vzorki
byla provedena na univerzité v Leobenu prof. Prochaskou. Pozadované mnozstvi vysuge-
ného vzorku (1 g) bylo rozetfeno v achatové misce s 5 ml deionizované vody a nasledné
prefiltrovan pres nylonovy filtr (velikost pér(i 0,2 um). Stanoveni aniontd bylo provedeno
pomoci systému Dionex (DX-500) a kationtd pomoci standardni atomové emisni spek-
trometrie. Analyza izotopového slozenf kysliku byla provedena dr. Putlitz v Institutu mi-
neralogie a geochemie Univerzity v Lausanne. 0,5-2 mg vzorku bylo rozlozeno pomoci
elementamiho fluoru po zahfati CO,-laserem (pfebytecny fluor byl odstranén pomoci KCI
pri teploté 150 °C). Kyslik byl ndsledné precistén na molekulovém situ (5A). Izotopové
slozeni bylo stanoveno pomoci hmotnostniho spektrometru Finnigan MAT 253. Primérna
presnost mérent je lepsi nez +0,2 %o.

VYSLEDKY

Hodnoty 8'O pro kfemen vysly v rozmezi +9,4 az +10,8 %o SMOW. Data pro kiemen
byla pfepoctena dle rovnice ZHenca (1993) na izotopové slozeni hydrotermalnich roztoka
s pouzitim homogenizacnich teplot primarnich fluidnich inkluzi, namérenych v daném
vzorku. Izotopové slozeni kysliku vody téchto fluid je pomérné variabilni, mezi -8,1 a +0,9
%o SMOW. Vypoctené hodnoty jsou vesmeés zaporné, coz by mohlo indikovat prevazné
meteoricky pivod fluid (Craig, 1961, Hokrs, 2004; hodnoty 'O soucasné meteorické
vody v CR cca -9 a7 -11 %o SMOW — Novik et al., 2005). Nulové hodnoty 'O jsou
charakteristické pro vodu morskou. Ostatni v dané situaci potencidlné mozné typy rozto-
kd maji hodnoty 88O v kladnych hodnotach (magmaticka voda +6 az +10 %o SMOW
— Hokrs, 2004; metamorfni voda +5 aZ +25 %o SMOW — Tavior, 1974). Vzhledem
k Sirsimu rozptylu vypocitanych hodnot 8'%O fluid nelze vyloucit, ze se jednd o michani
vice genetickych typd vod, kde viak dominantni roli hrala voda meteoricka. Misenf fluid
nasveédcuji i trendy zavislosti hodnot 8'°O fluid na salinité fluid a na Th (teploty homogeni-
zace primdrnich fluidnich inkluzi; obr. 1 a, b). Z téchto diagram Ize predpokladat miseni
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Obr. 1. a — Graf zavislosti 8"°O fluid na salinité primarnich fluidnich inkluzi. b — Graf zavislosti §'°O fluid na Th
primérnich fluidnich inkluzi. Carami jsou v grafu vyznaceny rozsahy hodnot pro dany vzorek, bodovou znackou
jsou vyneseny priimérné hodnoty. 2 — Stiilng; 7a — Zakopy; 9a — Zakopy; 8 — Maly Stitek.

Fig. 1. a — Relationship between fluid §'0O and salinity of primary fluid inclusions. b — Relationship between
fluid 3'8O and Th of primary fluid inclusions. Data points represent average values of 3'°O, Th and salinity, bars
represent range of 3'°O, Th and salinity.
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Obr. 2. Diagram I/Cl vs. Br/Cl vyluhii fluidnich inkluzi z Hor u Pfedina a jejich srovnant s fluidy riizného pavodu.
Prevzato a upraveno podle Dotnicka et al. (2009). SW moftskad voda, SET linie evaporace morské vody, MHF
nekontaminovand magmaticka hydrotermalni fluida.

Fig. 2. I/Cl vs. Br/Cl plot of fluid inclusions leachates from Hory near Pfedin and comparison with fluids of
various origins (modified from Dotnicek et al., 2009), SW seawater, SET seawater evaporation trajectory, MHF
uncontaminated magmatic hydrothermal fluids.

evv

fluida s nizkymi hodnotami 680, relativné nizsi salinitou a nizsimi Th s fluidy s vyssimi
hodnotami §'°0, relativné vyssi salinitou a vyssimi Th.

Z vysledk analyzy vyluht fluidnich inkluzi je patrné, Ze dominantnim aniontem je Cl
(307-821 ppb). Vyjimkou je vzorek z Malého Stitku (pfevazuje NO, —moznd zplsobeno
kontaminacf pfi ¢isténi vzorku). Z kationt(l vyrazné prevazuje Ca (zejména na lokalité
Stéilng; az 3250 ppb), dale pak K (az 1004 ppb) a Na (970 ppb). Molarni poméry Br/Cl
a I/Cl vykazuji pomérné Sirokou variabilitu (Br/Cl = 0,8-2,1 x 10°%; I/Cl = 34-341 x 10°).
Poméry Ca/Na se pohybuji v rozmezi 0,4-3,2, pro K/Na 0,3-1,1 a pro Li/Na 0,1-0,3.
Hodnoty Br/Cl a I/Cl byly vyneseny do diagramu se srovnavacimi daty (obr. 2). Ve srov-
nani s morskou vodou jsou poméry Br/Cl vyrazné nad a pod jejimi hodnotami (pouze
dvé analyzy jsou srovnatelné). Vsechny stanovené molarni poméry I/Cl vyrazné prevysuji
hodnoty pro morskou vodu. Lokalita Hory ma zcésti obdobné poméry halogent jako Au-
#ily z Mokrska a vysoce salinnf povariska fluida z vychodni ¢asti Ceského masivu.

DISKUSE A ZAVER
Z novych analyz jasné vyplyva, zZe se jedna o slozity systém s Gcasti rliznych genetickych
typl vod. Z izotopového slozeni fluid (§"°0 = -8,1 a +0,9 %0 SMOW) Ize usoudit, ze
dominantnim zdrojem fluid je meteoricka voda, ktera se micha miniméalné s jednim dalsim
genetickym typem vod vzhledem k pomérné Sirokému rozptylu hodnot %O a salinity.
Jednd se o tyto moznosti:
1) Magmaticka fluida spojena s frakenfi krystalizaci magmatu nebo separaci fazi, kterd
jsou charakteristickd zvySenymi kladnymi hodnotami §'®O (v rozmezi +5 az + 25 %o
SMOW; SHeppARD, 1986, BODNAR, 1995). Co se tyce moldrnich pomérl halogent, maji



nekontaminovana magmaticka fluida obdobné charakteristiky jako nékteré vzorky
z Hor u Predina (viz obr. 2).

2) Stitové solanky (v¢. Ceského masivu, napf. Paces, 1987) jsou typické tim, Ze maji
zvySené poméry Br/Cl (3,5 x 107 az 6,5 x 107%). Poméry I/Cl u tohoto typu solanek se
pohybuji nejcastéji v rozmezi 10 x 10 az 100 x 10 (obr. 2). ZvySené obsahy jédu
v nékterych solankach jsou vysvétlovany pisunem diageneticky modifikované morské
vody (napf. BottomLEy et al., 2002).

3) Fluida spojena s vypafovanim mofrské vody a s rozpousténim evaporitl (CARPENTER,
1978; FONTES — MaTRAY, 1993). Vyparovani morské vody vede ke vzniku solanek se
zvySenymi poméry Br/Cl a I/Cl (obr. 2), coz je zptsobeno tim, Ze pfi srazeni chlorid(
vstupuje do jejich krystalové struktury velmi malo bromidd a jodidG. Rozpousténi eva-
poritd vsak naopak vede ke vzniku solanek s velmi nizkymi poméry Br/Cl. Pomér I/Cl
v solankéch se mdze jesté zvysovat v diisledku nasledné interakce solanek s organickou
hmotou, ktera je silné obohacena o jéd (MuramATsU — WEDEPOHL, 1998, obr. 2).
Vzhledem k pomérné Siroké variabilité pomér(i halogend v Horach u Predina lze

predpokladat, ze doslo k miseni meteorické vody hlavné s tfetim typem fluid (solanky

vzniklé vyparovanim morské vody a solanky vzniklé rozpousténim evaporit(i), méné pak

s roztoky magmatického plivodu ¢i se stitovymi solankami.

PODEKOVANI
Prace je soucasti projektd IGA UP PrF/2011/010 ,Fluidni systémy moldanubika”
a MK 000094062.
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ABSTRAKT

V préci je popsan novy vyskyt trilobitového spolecenstva z bridlic bfezinského souvrstvi
z okoli obce Brezina a je podédno jeho porovnani s dosud znamymi vyskyty spodnokar-
bonské trilobitové asociace.

ABSTRACT

There is described a new occurence of Trilobite Association derived from Brezina
Formation from the Brezina village vicinity. Its comparison with known occurences and
its significance are mentioned below.

Klicova slova: Spinibole, karbonsti trilobiti, bfezinské souvrstvi, Moravsky kras
Key words: Spinibole, Carboniferous Trilobites, Bfezina Formation, Moravian Karst

V nasledujicim textu jsou shrnuty dosavadni vysledky paleontologického studia trilobito-
vého spolecenstva z bridlic bfezinského souvrstvi, objeveného pri mapovani RNDr. Otavy
v okoli obce Brezina. Jednotlivé nalezy jsou kvantitativné rozdéleny a v tabulkovém prehle-
du je nasledné uvedeno srovnani vyskytu taxon(i z nové objevené lokality se véemi dosud
znamymi vyskyty obdobné trilobitové fauny z okoli obce Brezina (Rak — ViktorvN, 2010).

Nové je popsan dosud prvni vyskyt taxonu Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis.
HAHN — HAHN (1969) z oblasti Moravského krasu, ktery dopliiuje srovnani trilobitové fauny
z oblasti Harzu a Rynského Bfidlicného pohofi (NSR).

Fosiliferni vyskyty bridlic bfezinského souvrstvi jsou dosud uvadény pouze z nasledu-
jicich lokalit v Moravském krasu: Z typové lokality (CHLUPAC, 1966), z pole leZictho na j.
okraji obce Brezina, ze Zbrasova, z Celechovic, z adoli Rl’éky/ z lomu Mokrd u Brna a ze
sondy v zalesnéném Gzemi j. od obce Brezina (Rak — ViktorYN, 2010). V textu nize jsou
vzajemné korelovany pouze lokality s obdobnou faunou, jednd se o nalezisté v blizkém
okoli obce Brezina. Trilobitova fauna pochazejici z vyse uvedenych lokalit doplnuje cel-
kové poznatky o rozsitent trilobitovych taxon( v bridlicich brezinského souvrstvi.

S ohledem na rlizny stupen dorzoventralni a lateralni deformace nebylo vzdy mozné
presnéji determinovat nalezené exemplare. Tyka se to predevsim nélezli z typové lokality
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(Bfezina 1), kdy nepfiznivé zachovand nelplna pygidia zastupcli podrodu Archegonus
(Phillibole) nebylo mozné blize urcit. Lze je pouze obtizné porovnat s ndlezy pochazeji-
cfmi ze dvou zbyvajicich nalezist a neni tedy zcela jednoznac¢né, zda se jednd o shodné
taxony i na druhové Grovni.

Vyskyt fosilifernich bfidlic bfezinského souvrstvi na nové objevené lokalité dopliuje
dosavadni poznatky o rozsitent trilobitové fauny v Moravském krasu a jeji lokalnf taxo-
nomické diverzifikaci, kterd zfejmé odrazi odlisnou autekologickou situaci na danych
lokalitach. Paleoekologicka prostredi byla zfejmé do urcité miry variabilni, coz odrazi
proménlivy vyskyt slepych druhd a druhd s redukovanyma oc¢ima, popfripadé i taxond
s normalni velikosti oci. Jejich vzajemné kombinace sahajici az ke spolecenstvu s vyrazné
redukovanyma ¢i chybéjicima oc¢ima (,atheloptic association”) jsou predmétem dalsiho
studia.

Typové lokalita popsand CHLUPACEM (1966) se nachdzela na jiznim okraji obce Brezina
a jednalo se o horninovy skelet na poli. Tato lokalita byla pracovné nazvana Brezina 1.
Lokalita fosilifernich aleuropelitickych bridlic v zalesnéném terénu jizné od obce objevena
Viktorynem (Rak — VikTorYN, 2010), kterd velmi pravdépodobné lezi v jiznim pokracovani
pruhu bridlic brezinského souvrstvi vyse uvedené typové lokality, je zde pro zjednoduse-
ni oznacena jako Brezina 2. A konecné nové objevend, a zde poprvé popsand, lokalita
nachazejici se cca 1500 m severozapadné od obce Brezina je uvedena pod pracovnim
nazvem Brezina 3 (viz tabulka ¢. 1. vyskytl jednotlivych taxond).

Zastoupenf jednotlivych trilobitovych taxont v blizkosti obce Brezina bylo ze tfi uvede-
nych lokalit vzajemné porovnano. Vyslednd tabulka ¢. 1. obsahuje srovnani kvantitativniho
vyskytu jednotlivych trilobitl. Tato studie poslouzi k pozdéjsimu zpracovani autekologie
spodnokarbonského trilobitového spolecenstva z bridlic bfezinského souvrstvi.

Z noveé objevené lokality Bfezina 3 je poprvé pro Moravsky kras popsan vyskyt taxonu
Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis (HAHN — HARN, 1969), jehoz ziejmé nejpribuznéjsi
druh Spinibole (S.) ruethenensis byl do té doby popsan z Némecka (cu 113, Rynsky masiv
(Sauerland) — Harz, viz HAHN — HarN, 1969). Z lokality Brezina 2 pochazi nalez exuvie,
jehoz zarazeni k uvedenému druhu je nejisté.

Tab. 1. Srovnani taxon( trilobitli z dosud znamych vyskytt z okoli obce Bfezina
Tab. 1. Comparison of Trilobite taxa occurence from known localities from the Bfezina village vicinity.

Taxon trilobita Brezina 1 Brezina 2 Brezina 3
Spinibole (Spinibole) olgae (CHLUPAC, 1966) > 230 71 15
Archegonus (Phillibole) nehdenensis 2 62 78
(HAHN — HAHN, 1969)

Archegonus (Phillibole) habena ? 85 58
(OweNs — TitsLey, 1995)

Liobole (Liobole) glabra proxima (CHLUPAC, 1966) 21 9 11
Chlupacula (Chiides) moravica (CHLUPAC, 1956) 30 89 115
Carbonocoryphe (Carbonocoryphe) aff. bindemanni 3 3 11
(RicHTER — RicHTER, 1950)

Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis 0 12 21
(HAHN — HAHN, 1969) :
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Z lokality Brezina 3 bylo pak ziskano celkem 21 casti exoskeletonu (13 kranidii a 9
pygidii), které autofi pfifazuji k vySe uvedenému druhu. Vyskyty trilobitové asociace
Spinibole — Archegonus (Phillibole) jevi zna¢nou afinitu s némeckou oblasti popisovanou
z Rynského masivu ze severni casti oblasti Sauerland (Nehden, Riithen), odkud pochdzi
typovy material ulozeny ve Forschungsinstitut Senckenberg ve Frankfurtu nad Mohanem.

Kvantitativni zastoupeni jednotlivych taxond trilobitd je na vsech tfech lokalitdch zcela
odligné. Zatimco na typové lokalité je majoritni druh Spinibole (Spinibole) olgae (CHLUPAC,
1966) predstavujici cca % z celkového poctu zde nalezenych jedinc trilobitd, na lokalité
Brezina 2 jiz dominantni nenti, ackoliv je stéle relativné hojny. Jeho zastoupenf je nejnizsi
na lokalité Brezina 3, kde je tento vidci druh zarovern nepomérné vzacnéjsi i v porovnani
s nové zaznamenanym taxonem Spinibole (Spinibole) aff. ruethenensis. Vyznamné roz-
dily v cetnosti vyskytu jednotlivych druhd Ize také konstatovat u dvou zéstupct podrodu
Archegonus (Phillibole), které na typové lokalité patfi k minoritnim druhdm.

Vyznamny rozdil oproti typové lokalité Ize také zaznamenat v litologickém vyvoji
samotnych bridlic. V nové objeveném nalezisti totiz prevazuji chladné Sedo-zelenavé
vapnité bridlice nad rozpadavymi aleuropelity, znamymi z lokalit Bfezina 1 a 2. Vyraznd
karbonatova piimés v jinak charakteristicky dobre vrstevnaté bridlicové facii pravdépo-
dobné souvisi s rozdilnym prostredim, které Ize interpretovat také na vyraznych rozdilech
v zastoupenf jednotlivych taxond trilobitl. Otazkou litologie a celkové sedimentace panve,
stejné jako problematikou autekologie celkového fosilniho spolecenstva, se budou nadale
zabyvat autofi tohoto pfrispévku.

Nové objevené fosiliferni bfidlice bfezinského souvrstvi na lokalité Brezina 3 poskytly
velmi Cetné, a v pripadé této lokality dokonce majoritni, zastoupeni druhu Chlupacula
(Chiides) moravica (CHLUPAC, 1956). Vyznamné kvantitativni zastoupenf jinak velmi vzac-
ného trilobita Carbonocoryphe (Carbonocoryphe) aff. bindemanni (RICHTER — RICHTER,
1950) stejné jako objev pro oblast Moravského krasu dosud neznamého druhu Spinibole
(Spinibole) aff. ruethenensis pravem fadi lokalitu Bfezina 3 k vyjime¢nym nalezistim v ram-
ci celého Moravského krasu a priblizuji tak vyvoj bridlic brezinského souvrstvi k vyvoji
znamému z oblasti Harzu a Rynského Bridlicného pohofi (Steeden a Nehden) v NSR.
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ABSTRAKT

Severovychodni okraj centrdlniho moldanubického plutonu je tvoreny drobnozrnny-
mi dvojslidnymi granity. Granity jsou peraluminické s vyssim pomérem K/Rb (137-219).
Akcesorické minerdly jsou zastoupené Mn-ilmenitem, apatitem, andalusitem, zirkonem
a monazitem.

ABSTRACT

The NW edge of the Central Moldanubian Pluton comprises fine-grained two-mica
granites. Granites are peraluminous and display relatively high K/Rb ratio (137-219). Mn-
ilmenite, apatite, andalusite, zircon and monazite are accessories.

Klicova slova: moldanubicky pluton, dvojslidny granit, ilmenit, zirkon, monazit
Key words: Moldanubian Pluton, two-mica granite, ilmenite, zircon, monazite

Severovychodnf okraj centralniho moldanubického plutonu (CMP) mezi Borsovem,
Bilym Kamenem a Jihlavou je tvoreny jemnozrnnymi az drobnozrnnymi dvojslidnymi
stejnozrnnymi granity. Vzhledem k tomu, Ze granity neobsahuji na rozdil od zdkladniho
typu dvojslidnych granitd CMP typu Mrakotin porfyrické vyrostlice, vymezila VeseLA et al.
(1991) tyto granity jako samostatné horninové typy. Prevladajicim horninovym typem
jsou drobnozrnné dvojslidné az biotiticko-muskovitické granity oznacované jako typ Bily
Kémen. Vyrazné mensi rozsireni maji jemnozrnné dvojslidné granity v okoli Jifina, ozna-
¢ované Matgkou (1997) jako typ Jifin a drobnozrnné muskoviticko-biotitické granity az
granodiority, oznacované jako typ Borsov (VEseLA, et al. 1991).

Vsechny tyto tfi typy se svym mineralnim slozenim od granitli typu Mrékotin prilis
neodlisuji. Jejich hlavnim odliSnym znakem je absence porfyrickych vyrostlic K-Zivce a re-
lativné velka variabilita v poméru obsahu muskovitu a biotitu. V nékterych pripadech se
meéni mnozstvi biotitu v horniné v rozmezi nékolika decimetr(i az metr(. Dalsi odlisnosti
od granitli typu Mrakotin mimo rozdil(i ve velikosti zrna je vyrazné vétsi obsah uzavrenin
pararul, migmatitizovanych pararul az migmatitl v téchto granitech. Xenolity metase-
dimentt jsou rdzné veliké, od nékolika centimetri do nékolika stovek metréi. Nejvétsi
xenolity se vyskytuji v lomu Bily Kdmen. V tomto lomu byly mimoto pobliz kontaktu
s nejvétsim rulovym xenolitem nalezeny ovalné uzavreniny tvorené jemnozrnnou smeésf
chloritizovaného biotitu, muskovitu a pseudomorféz po cordieritu, obklopené svétlym
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reakénim lemem obsahujicim kfemen, plagioklas a K-Zivec. Pro ¢ast granit(i z lomu BorSov
je charakteristicky hojny vyskyt drobnych, 5-20 mm velikych, noduli biotitu prevzatych
z ptvodniho metasedimentu. Ve viech vyse uvedenych typech granitd je casta pfitom-
nost nepravidelnych smouh a slir bohatych na biotit. V oblasti kontaktu graniti CMP
s okolnim krystalinikem se casto vyskytuji apofyzy a samostatné Zily dvojslidnych nebo
biotiticko-muskovitickych granitd. Apofyzy a zZily vypliuji pukliny ssv. —jjz. sméru.

Biotiticko-muskovitické az muskoviticko-biotitické granity obsahuji kfemen, K-zZivec,
plagioklas, biotit a muskovit. Plagioklas je ¢asto zonalnf s oligoklasovym jadrem (An, )
a albitovym okrajem (An, _,). Biotit je vyrazné pleochroicky, podle X je nazloutly az svétle
okrové hnédy, podle Y a Z je hnédy az hnédocerny. Chemickym slozenim biotit odpovida
Mg-siderofylitu [Fe/(Fe + Mg) = 0,67-0,75, Al'™ = 1.27-1.36]. Muskovit se vyskytuje
obvykle ve dvou generacich. Starsi generace tvofi hypidiomorfné omezené tabulky, né-
kdy orientované sristajici s biotitem. Mladsi generace muskovitu se vyskytuje ve formé
drobnych tabulek nebo jemnozrnnych agregatd vznikajicich na Gkor K-zivce, andalusitu,
pfipadné biotitu a cordieritu.

Akcesorické minerdly jsou zastoupené ilmenitem, apatitem, andalusitem, zirkonem
a monazitem. limenit obsahuje vyznamny podil pyrofanitové komponenty (5-20 mol. %)
(obr. 1). Apatit, zirkon a monazit jsou obvykle uzavirany v biotitu. Vétsi apatitova zrna
obsahuiji Casto uzavieniny zirkonu a monazitu. Zirkon je vzacné koncentricky zonalni nebo
star$i zrna zirkonu prevzata z plivodniho metasedimentu jsou obristana mlads$im magma-
tickym zirkonem. Zirkon obsahuje mimo Hf a Y v mensim mnozstvi P REE, U a Th. Obsah
Hf v zirkonu se pohybuje v rozmezi 1,0-1,9 hmot. % HfO,, obsah Y je v rozmezi 0,0-1,2
hmot. % Y,O,. Obsah ostatnich izomorfnich pfimési je nizsi (0,19-0,92 hmot. % P,O,,

Gk

Gk

[lm Pph

Obr. 1. Chemické slozeni ilmenitu.
Fig. 1. Chemical composition of ilmenite.
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Obr. 2. Chemické slozeni monazitu.
Fig. 2. Chemical composition of monazite.
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Obr. 3. Chemické slozenf granitd.
Fig. 3. Chemical composition of granites.
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HREE 0,12-0.74 hmot. % HREE,O,, U 0,0-1,41 hmot. % UO,, Th 0,01-0,75 hmot. %
ThO,). Monazit-(Ce) obsahuje 9,2-20,8 mol. % cheralitové komponenty, 0,6-5,4 mol. %
xenotimové komponenty a 0,1-2,2 mol. % huttonitové komponenty (obr. 2).

134



Analyzované granity jsou typické peraluminické granity s hodnotou A/CNK v rozmezi
1,1-1,3. Je pro né charakteristicky vy3si obsah K,O (4,4-6,2 hmot. %) a pfevaha K,O nad
Na,O. Jedna se o Ca-chudé granity s obsahem CaO v rozmezi 0,5-1,2 hmot. %. Obsah Ba
je v analyzovanych granitech ve srovnani s granity typu Mrakotin vyssi (257-803 ppm), pfi-
¢emz nejvyssi obsahy Ba jsou typické pro granity az granodiority z lomu BorSov (720-795
ppm). Obsah Zr se v analyzovanych granitech pohybuje v rozmezi 66-105 ppm, obsah
Th je v rozmezi 7-17 ppm. Obsah Rb kolisa v rozmezi 212-279 ppm. Relativné vysoky
pomér K/Rb (137-219) doklada neprilis vyraznou frakcionaci granitové taveniny (obr. 3).
Z obsahu LREE a Zr Ize odvodit pravdépodobnou teplotu granitové taveniny v rozmezi
733 az 790 °C.
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ABSTRAKT

Gamaspektrometrie je metoda mimo jiné bézné vyuziva jako indikator facii. Cilem
naseho vyzkumu bylo zjisténi miry facialntho vlivu a vlivu detritického slozeni na celkovy
gamaspektrometricky charakter spodnokarbonskych flySovych sedimenti moravického
a hradecko-kyjovického souvrstvi Nizkojesenického kulmu. Data ziskana terénnim a labo-
ratornim mérenim byla posléze konfrontovana s vysledky modélnich a chemickych analyz
zkoumanych siliciklastickych sedimentd. Vyuziti gamaspektrometrie jakozto facidlniho
indikatoru se v tomto pripadé ukazalo byt pomérné komplikované. Radioaktivita piskovc(
a jilovct je obecné vyrovnana, s mirné vyssimi hodnotami u jilovcd. V brumovickych vrst-
vach jsou ale piskovce casto mirné radioaktivnéjsi nez jilovce. Mozné vysvétleni slabého
facialniho vlivu na spektralni zdznamy gama-zareni Ize hledat ve zménach mineralniho
a chemického slozeni zkoumanych sedimentt. Priimérné slozeni piskovcli odpovida kre-
men-zivcovym psamitlim. Hlavni zdroje radioaktivniho drasliku Ize hledat v draselnych
Zivcich, slidach a také albitu. Uran a thorium jsou nejcastéji obsazeny v tézkych mine-
ralech jako je zirkon, apatit, monazit ¢i xenotim. Zmény v modalnim slozeni piskovc(
se odrazeji ve zménach koncentraci K, U a Th. Po peclivém odfiltrovanf facialnich vlivi
Ize gamaspektrometrii vyuZit jako dopliikovou metodu studia provenience a stratigrafie.

ABSTRACT

Gamma-ray spectrometry is method usually used as facial indicator. The aim of our
research was to distinguish facial and mineral composition impact on overall gamma-
-ray spectrometric character of Lower Carboniferous flysch sediments of the Moravice
and Hradec-Kyjovice Formation. Data obtained from field and laboratory measurements
were subsequently compared with results of modal and chemical composition analyses of
studied siliciclastic sediments. Usage of gamaspectrometry as a facial indicator is relatively
complicate in the Nizky Jesenik Culm Basin. Radioactivity of sandstones and claystones is
generally relatively equal, with slightly higher values coupled with claystones. However,
sandstones are often more radioactive than claystones in the Brumovice Beds. Possible
explanation of such low facial effect on spectral gamma-ray records could be found in
variations of mineral and chemical composition of studied sediments. Average composition
of sandstones corresponds with quartzo-feldspathic psamites. Main sources of radioactive
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potassium are potassium feldspars, micas and albite. Uranium and Thorium are usually
coupled with heavy minerals, such as zircon, apatite, monazite and xenotime. Sandstone
modal composition changes are reflected in variations of K, U and Th concentrations. If
we carefully filter out facial effects on spectral gamma-ray signal obtained from siliciclastic
sediments, we can use this technique as a supplementary method for provenance and
stratigraphic analyses.

Klicova slova: gamaspektrometrie, kulm Nizkého Jeseniku, provenience
Key words: Gamma-ray spectrometry, The Nizky Jesenik Culm Basin, provenance

Gamaspektrometrie (GRS) je metoda bézné pouzivana k méreni pfirozené radioak-
tivity hornin. Pfestoze je v pfirodé znamo na 80 réiznych radionuklidd, vétsina z nich se
vyskytuje velice vzacné, a proto je pfirozena radioaktivita hornin dana predevsim obsahy
tif nejbéznéjsich prvkd: K, U a Th (IAEA 2003). Jejich rozdilna distribuce v piscitych a ji-
lovitych litologiich se stala zékladem pro bézné vyuzivanou metodu gamaspektrometrické
karotaze, kde slouzi jako pomérné citlivy facialni indikator (Doveton, 1994; RiDer, 1999).
Vyuziti stejného postupu na vychozech je méné casté, ale jeho vyhodou je moznost pri-
mého pozorovani studovanych litologii a jejich vzdjemnych vztahd. Cilem nasi prace bylo
ovérit moznosti vyuZziti této metody v prostfedi nizkojesenické spodnokarbonské panve.

Terénnim gamaspektrometrem RS-230 s BGO scintila¢nim krystalem bylo zméfeno
na ctyfi desitky vychozd sedimentd moravického a hradecko-kyjovického souvrstvi. U ctyr
vybranych profili bylo provedeno krokové méfeni s 0,5 m rozestupy mezi jednotlivymi
méficimi stanovisti. V piipadé dalsich lokalit se vzdalenosti mezi méfenymi body odvijely
od pritomnych facii. Délka méfeni na jednotlivych stanovistich byla 120 s. Méfeni bylo
doplnéno o zakladni facidlni popis prevzaty z prace BAska et al. (2004). Odebrané vzorky
hornin byly dale pfeméreny laboratornim gamaspektrometrem RT-50 s délkou méreni
kazdého vzorku 30 minut. Moddlni analyzy piskovct byly studovany standardni Gazzi-
Dickinsonovou metodou (INGersoLL et al., 1984), kterd minimalizuje vliv velikosti zrna
na minerdlnf sloZenf sedimentu. V kazdém vybrusovém preparatu bylo identifikovano 300
zrn a vysledky byly nasledné graficky prezentovany v ternarnich diagramech DickiNnsoNA
a Suczka (1979). Katodoluminiscencni mikroskopie (Simon Neuser HC2) a studium vzork(
na elektronové mikrosondé (CAMECA SX 100), provadéné na prirodovédecké fakulté
MU v Brné, poskytly doplniujici informace o chemickém slozeni minerald, jakozto moz-
nych nositelich radioaktivnich prvkd v piskovcich. Minerdlnf slozent jilovitych bridlic bylo
studovano rentgenovou praskovou difrakci na difraktometru STOE Stadi P v transmisnim
rezimu s Ge monochrométorem a linearnim PSD detektorem.

Facidlni zavislost obsah( K, U a Th nenf tak zfetelna, jak byva casto popisovano v lite-
ratufe (DovetoN, 1994). Priimérné koncentrace zminénych prvki v piskovcich a slepen-
cich stanovené terénni metodou jsou: K 3,22 %, U 5,76 ppm a Th 17,74 ppm, zatimco
jllovce a heterolitické sedimenty maji primérné obsahy jen mirné vyssi (K 3,82 %, U 5,81
ppm a Th 18,61 ppm) a na nékterych stratigrafickych drovnich (brumovické a vikstejnské
vrstvy) byly piskovce misty dokonce radioaktivnéjsi nez jilovce. Mozné vysvétleni slabého
facidlniho vlivu na spektralni zaznamy gama-zareni |ze hledat ve zménach koncentraci
minerald obsahujicich K, U a Th. Prliimérné slozeni piskovct odpovida kfemen-zivcovym
psamitdm (Q71:F21:L8) a v terndrnich diagramech zohlednuijicich provenienci materialu



spada vétsina vzork( do pole recyklovaného orogenu. Modalni sloZenf piskovcti, katodo-
luminiscen¢ni mikroskopie a analyzy na mikrosondé odhalily jako hlavni zdroje drasliku
draselné zivce, muskovit (vcetné sericitu), biotit a vzhledem k jeho hojnosti také albit.
U a Th jsou nejcastéji obsazeny v tézkych mineralech, napf. xenotimu, monazitu, zirkonu
a apatitu. Zmény v modalnim slozeni piskovc( se odrazeji vespektralnich zdiznamech gama
zareni a tvar karotaznich kfivek tak maze byt velmi silné ovlivnén zménami provenience.

Na zakladé celkového charakteru spektralnich kfivek jsme v moravickém a hradec-
ko-kyjovickém souvrstvi vyclenili tfi zakladni oddéleni. Pro spodni oddil je typicky nérdst
koncentraci U. Piskovce a jilovce maji zhruba stejnou radioaktivitu. Zdrojovymi horninami
byly pfevazné nizce metamorfované, sedimentarni a vulkanické horniny. Sedimenty stred-
niho oddilu vykazuiji relativné zvysené koncentrace U a ¢astecné také Th, coz se projevuje
zvySenou radioaktivitou piskovcd do té miry, ze misty prevysuji i radioaktivitu jilovca.
Ve stfednim oddilu (zacatek svrchniho visé) zaznamendvame materialovy posun smérem
k prevazné magmatickym zdrojiim s ultradraselnymi plutonity (durbachity). Hranice stred-
niho a svrchniho oddilu zhruba odpovida hranici stfednf a svrchni zony tézkych minerald
HaRrTLEYHO @ OTavy (20071). Ve svrchnim oddilu obecné klesaji koncentrace U, Th a ¢astecné
také K a ve spektrech gama zareni se zacina vice uplatiiovat predpokladany facialni vliv.
Provenience piskovcl se v nejsvrchnéjsim visé opét posunuje, tentokrat smérem k vysoce
metamorfovanym hornindm jako jsou ruly a granulity. Pozorované provenienc¢ni zmény
jsou ve schodé s dFivéjsimi zavéry HartLeyHO a OTavy (2001), kteff je pfipisovali postup-
nému obnazovani hlubsich korovych hornin v disledku extrémné rychlého vyzdvihu
a nasledné erozi moldanubické prikrovové slupky v predpoli panve.

V pripadé peclivého odfiltrovani facialniho vlivu na koncentrace K, U a Th odrazi
celkovy charakter spektrélnich krivek gama zareni zmény v modalnim slozenf sedimentdi.
Vzhledem k relativni finan¢ni nendrocnosti a rychlé akumulaci datového souboru lze
gamaspektrometrii doporucit jako vhodnou dopliikovou metodu pfi studiu provenience
a stratigrafie siliciklastickych sedimentd, zvlasté v prostredi s nedostatkem vhodného pa-
leontologického materidlu.
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ABSTRAKT

Béhem roku 2011 byly objeveny nové fosiliferni polohy bridlic brezinského souvrstvi
v Gdoli Ricky u Brna. Predbézné byly uréeny 4 taxony trilobitti: Archegonus (Phillibole) cf.
polleni (Woobwarb), Archegonus (Phillibole) cf. cauliquercus Brauckmann, Liobole (Liobole)
glabra proxima CHLUPAC a ?Spinibole sp. Nalezené taxony svédci pro stari visé (cu lly—culld).
Ve vybrusech z vdpencového valounu pochézejictho z nové objevenych poloh fosilifer-
nich bridlic byla nalezena foraminifera Darjella monilis MaLakHova, ktera odpovidd stari

svrchniho tournai (zony MFZ7 az MFZ8).

ABSTRACT

During 2011, a previously unknown fossiliferous shales of the Brezina Formation were
disovered in the valley of the Ri¢ka Brook near Brno. Preliminary studied material include
four trilobite taxa: Archegonus (Phillibole) cf. polleni (Woobwarp), Archegonus (Phillibole)
cf. cauliquercus Brauckmann, Liobole (Liobole) glabra proxima CHLuPAC and ?Spinibole sp.
The trilobite association belong to the Viséan stage (cu lly—cu [13). An Upper Tournaisian
foraminifer Darjella monilis MaLAkHOVA (zones MFZ7 to MFZ8) was determined in thin
sections obtained from a limestone cobble which was found in the newly discovered
fossiliferous shales.

Klicova slova: spodni karbon, Moravsky kras, trilobiti, brezinské souvrstvi
Key words: Mississipian, Moravian Karst, trilobites, Bfezina Formation

Béhem roku 2011 byly objeveny nové fosiliferni polohy bridlic brezinského souvrstvi
v Gdoli Ricky u Brna. Trilobitova fauna byla z bfidlic brezinského souvrstvi v Gdoli Ricky
dosud zndama pouze z vrtd situovanych pfiblizné 100 m severné od koupalisté, ze kterych
CHLupAC (1966) urcil taxony Liobole aff. glabroides; RicHTErR — RicHTER a ,Cyrtosymbole
(Macrobole) sp.“ Nové sbéry makrofosilif pochézf z pravého brehu Ricky, piblizné 2,5 km
jjz. od Ochozi. Ve vychozu silicifkovanych aleuropelitt byla zjisténa trilobitova fauna
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doprovédzena ramenonozci, mlzi, hlavonozci, kordly a krinoidy. Kromé téchto fosilif byly
v aleuropelitickych bridlicich nalezeny valouny vapenct. Ve vybrusech z valounu, ktery
litologii odpovida hadsko-ficskym vapenclim lisenského souvrstvi, byla zjisténa pFitom-
nost foraminifery Darjella monilis MaLakHova svédcici pro stafi svrchniho tournai (zény
MFZ7 az spodni MFZ8; sensu Devyust — HANCE in Poty et al., 2006). Z nového materialu
trilobitové fauny, ktery zahrnuje minimélné 80 exemplari (pfiblizné 20 Gplnych nebo
témér Gplnych exoskeletontd a 60 izolovanych ¢asti), byly predbézné urceny 4 taxo-
ny naznacujici stafi stupné visé: Archegonus (Phillibole) cf. polleni (Woobwarb) (viz obr.
1), Archegonus (Phillibole) cf. cauliquercus Brauckmann, Liobole (Liobole) glabra proxima
CHLUPAC a 2Spinibole sp. CHLuPAC. Kromé poddruhu Liobole (L.) glabra proxima predstavuji
zbylé tFi taxony dosud nezaznamenané druhy z brezinskych bridlic.

Taxon Archegonus (Ph.) polleni je uvadén z Anglie (typové exemplare ze z6ny cullla),
Irska a Némecka. Celkovy stratigraficky rozsah tohoto druhu nebo pfipadné jemu blizkych
forem je zfejmé spodni az svrchni visé (cull?y az cullla; viz ARCHINAL, 1992).

Archegonus (Ph.) cauliquercus je dosud znam pouze z Némecka (Rynsky masiv; cullla,
svrchni visé).

?Spinibole sp. jevi znacnou podobnost s taxonem Spinibole (S.) ruethenensis HAHN
& HaHN popsaného z Némecka (Rynské bridlicné pohofi, Harz; cull§, svrchni visé).
Morfologicky podobné exemplare urcéené jako Spinibole (Spinibole) aff. ruethenesis byly
aktudlné zjistény i z okoli Breziny (pravdépodobné spodni nebo stfedni visé, cully—culld).

Predbézné prostudovany material z nové lokality nevykazuje totoznost s vyse zminény-
mi nalezy z vrtd v Gdolf Ricky. Je viak ¢astecné faunisticky shodny s , horizontem Spinibole
olgae” (pfitomnost Liobole (L.) glabra proxima a ?Spinibole sp.) dosud doloZzeného z okoli
Breziny (CHLUPAC, 1966; Rak — VIKTORYN, 2010), Zbrasova u Hranic (CHLUPAC, 1956, 1966)
a Celechovic (CHLUPAC, 1969). Jak ukazuji i nové sbéry z okoli Bieziny, cetnost viidci-
ho druhu Spinibole (Spinibole) olgae CHLUPAC je na jednotlivych lokalitdch proménliva.

Obr. 1. Archegonus (Phillibole) cf. polleni (WoobwarD) z nové obje-
venych fosilifernich poloh biezinského souvrstvi v tidolf Ricky u Brna;
visé; délka exemplare cca 2 cm.

Fig. 1. Archegonus (Phillibole) cf. polleni (Woobwarp) from recently
discovered fossiliferous shales of the Bezina Formation in the valley
of the Ri¢ka Brook near Brno; Visean Stage; length of the specimen
is about 2 cm.
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Na nové lokalit& v tdoli Ricky nebyl tento taxon zatim prokazan. Pro ,horizont Spinibole
olgae” je navic typické zastoupeni taxonl s malyma nebo zcela redukovanyma oc¢ima
(,atheloptic association”, viz Owens — TitsLey, 1995), cozZ nespliiuji nové zjisténé taxony
Archegonus (Ph.) cf. polleni a Archegonus (Ph.) cf. cauliquercus. Zminéné odlisnosti v za-
stoupeni jednotlivych taxond ziejmé spocivaji v odlisné paleoekologii, vyloucit nelze ani
stratigrafické priciny.

Nové nalezené taxony budou detailnéji publikovany v periodiku Geologické vyzkumy
na Moravé a ve Slezsku (19. ro¢nik, 2012).
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ABSTRAKT

Tradice zahradnich slavnosti byla zahdjena na podzim 2011 a od té doby probéhla
jiz treti slavnost. V Fijnu 2011 a 2012 probéhla Podzimnf slavnost stromd a na jare 2012
se konala Ptaci slavnost jara. Slavnosti jsou urcené Siroké verejnosti a jsou doprovazeny
radou doprovodnych aktivit, napriklad komentovanymi prohlidkami, programy pro rodinu

a déti, vytvarnymi, hudebnimi ¢i tane¢nimi workshopy, zahradni ¢ajovnou, a dalsimi. Pristi
slavnost bude nasledovat na jare 2013.

ABSTRACT

The tradition of garden parties started in autumn 2011 and since then the third party took
place. In October 2011 and 2012 the Autumn Festival of Trees was held and in spring
2012 the Spring Bird Festival took place there. All these events are intended for the general
public and are accompanied by a number of accompanying activities such as guided tours,
programs for families and children, art, music or dance workshops, garden tea room, and
others. The next garden party will take place in spring 2013.

Klicova slova: Zahradni slavnosti, Arboretum Bild Lhota, doprovodné programy
Keywords: Garden party, Arboretum Bild Lhota, accompanying programs

Jiz potreti probéhla 6. fijna 2012 v Arboretu Bila Lhota zahradnf slavnost uréena Siroké
verejnosti z Olomouce i okoli. Cilem akce bylo privést navstévniky nejen mezi prekrasné
zelené velikany (i trpasliky) ze sbirky dfevin v aredlu zdmeckého parku v Bilé Lhoté, ale
i k pfijemnému a tvofivému straveni casu na sklonku babiho léta.

Tradice slavnosti zapocala v fijnu 2011 prvni Podzimnf slavnosti stromd, na kterou
navazala v kvétnu 2012 Ptaci slavnost jara. Tematiku akci ndm napovidaji uz jejich nazvy.
Podzimni slavnosti vitime podzim v jeho barevnosti a rozmanitosti plod(, které nabizi,
inspiract jarni slavnosti se stali ptaci, jejich zpév, lehkost i uménf [état. Slavnosti jsou vzdy
provazeny fadou vytvarnych, hudebnich i sportovnich ¢i tanecnich workshopd, hudeb-
ni produkci, komentovanymi prohlidkami pro dospélé i specidlnimi programy pro déti.
Soucasti byva cajovna v zahradnim altanu i vegetarianské indické speciality. Slavnost
je prilezitosti k prijemnému odpocinku v pfirodnim prostredi a zaroven nabizi spoustu
moznosti tvorit i néco nového se naucit ¢i dozvédét.

Ptacf slavnost jara v kvétnu 2012 mimo tradi¢ni program nabidla vsem vékovym sku-
pinam navstévnikd naucnou i objevnou vypravu nazvanou Arboretem za ptacim zpévem,
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pri které se navstévnici spolu s ornitology mohli vydat na vychdzku za mistnimi okfidle-
nymi pévci a jejich dkryty. Pri caji mohli, ti, co prisli, na chvili spoc¢inout a poslechnout si
vybér z jazzovych ptacich melodii v podani talentovaného klaviristy Jindricha Pisi. Dalsim
hudebnim, ale také femeslnym zastavenim bylo neobycejné posezeni u vyrobce pistal
a dechovych hudebnich nastroji didgeridoo, kde probihala i vyuka hry na tyto néstroje.
Vytvarné workshopy vybizely ke zdobent tricek otisky stop ptakd, vytvorent si nadychanych
Sperkil z ptaciho pefi ¢i vlastniho indidnského lapace snii. Atraktivni zastavkou byl také
Okridleny jarmark, na ktery se sletéli vybrani vyrobci, ktefi se snazi na svét divat tak trochu
prostfednictvim ptaci perspektivy. V nabidce byly originalni dfevéné vétrniky v podobé
nasich i cizokrajnych druhi ptakd i dfevéné hracky s ptacimi motivy. Slavnost hostila
i vystavu origindlnich ptacich budek z vzacnych druhd drevin. Spolu se slunickem slavnost
odpoledne rozzéfilo vystoupenfi zonglujicich tanec¢nikd ¢i tancicich zonglérd — cirkusu Le
Vitare. Veseli zongléfi a klauni se pokusili vSechny pfitomné alespori na chvilku vznést
a s lehkosti sobé vlastni i chvili podrzet kousek nad zemi. Slavnost zavrsilo vystoupeni
dechovych soubort ZUS Zerotin a GipIné na zavér Ptaci jazzové rozjimani s vybérem téch
nejznaméjsich ptacich pisni v neotfelém jazzovém provedent.

Podzimni slavnost strom( 2012 pfinesla spolu s podzimem novou davku barvitosti, aby
nas, spolu se stromy arboreta, presvédcila o nekonec¢né rozmanitosti prirody. Nabidla jiz
tradi¢né zajimavé komentované prohlidky a letos poprvé také hravé a poutavé prohlidky
specidlné pro déti a mladez. Na dobrodruzné Putovéni s veverkou Zrzeckou se vydali
déti i nékteri rodice a ovéfili si své dosavadni znalosti z FiSe stromd. Prednaska Keltsky
stromokruh predstavila rovnéz vybrané zastupce z dendrologické fise i jejich vyznam
v keltské varianté zndmého astrologického zvérokruhu — keltském stromokruhu. Vytvarné
workshopy byly zaméreny na vyrobu origindlnich pfirodnich Sperkt z nejriznéjsich plodd
stromd a na fadu opét pfislo i zdobenf textilu, tentokrat otiskovanim listi. List stromu se
stal v rukou navstévnikd originalni tiskarskou matrici, kterd po sobé zanechdvala neopa-
kovatelné stopy napfriklad na tricku ¢i platéné tasce. Navstévnici mohli vyzkouset strelbu
z ru¢né vyrobenych lukl z riiznych typl tvrdého a pruzného dreva. Dusi mohli potésit
rozvibrovanim své hudebni struny, tedy ve skutecnosti rozvibrovanim vzduchu v duté
vydlabané vétvi pomoci svého dechu. Didgeridoo, tradi¢ni australsky hudebni nastroj,
navstévnikiim poméhal ovladnout jeho vyrobce a zkuseny hra¢ na tento nastroj, ktery
s sebou privezl i pistalu koncovku a africky buben. Navstévnici si mohli pfisladit den
ochutnavkou medu nebo se nechat vtahnout do Zivota vcelek v proskleném dle. Zavér
slavnosti byl vénovan opét hudbé — jazzu a africkym bubnim.

Tradice slavnosti by méla pokracovat Ptaci slavnosti jara 2013, na kterou Vds srde¢né
zveme.
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ABSTRAKT

12. listopadu 2012 uplyne 140 let od narozeni vyznamného moravského botanika,
vlastivédného pracovnika a pedagoga, kustoda tehdejsiho némeckého méstského muzea
v Olomouci Heinricha (Jindficha) Lause.

ABSTRACT

The 12th November 2012 it will be 140 years from the day when Heinrich (Jindfich)
Laus , the significant Moravian botanist, regionalist, pedagogue and curator of former
German municipal museum in Olomouc, was born.

Klicova slova: Heinrich Laus, fytogeografie, herbarové sbirky, palmovy sklenik, synan-
tropni botanika

Key words: Heinrich Laus, phytogeography, herbal collections, palmhouse, synanthropic
botany

Heinrich Laus se narodil v Neslovicich u Brna. Jeho prarodice byli zahradnici, otec
hornik. Jak sém uvadi, po nich ziskal lasku k botanice a geologii. Od svych dvanacti let,
poté co jeho otec zahynul nasledkem Grazu, byl vychovavan v némeckém prostredi mést-
ského sirot¢ince v Brné. Zde navstévoval méstanskou skolu, redlku a pozdéji ucitelsky
Gstav. Inspiraci k pocatkdim své odborné cinnosti geologické i botanické ziskal pri navste-
vach prednasek profesort Makowského, Niesla a jinych, pronesenych na schizich spolku
,Naturforschender Verein“. Zde si také opatfoval odbornou literaturu.

Po absolvovani ucitelského Gstavu pusobil na némeckych obecnych a méstanskych
skolach v Brné. Ve svém volném case navstévoval jako mimoradny posluchac prednas-
ky profesort Makowského a Rzehaka na brnénské technice. Roku 1895 zalozil v Brné
»Lehrklub fir Naturkunde”, v jehoz ro¢enkach publikovali védeckd pojednéni z riiznych
prirodovédnych oborl nejen moravsti piirodovédci, ale i Fissti Némci, ktefi méli s klubem
kontakty.

V roce 1902 byl jmenovén profesorem némeckého ucitelského tGstavu v Olomouci.
Vedle pedagogické cinnosti se ztcastnil Zivota spolkového, kulturniho i politického — né-
kolik let byl ¢clenem méstské rady. Z jeho popudu byla v roce 1903 zalozena pfi spolku
Verein Botanische Carten” pfirodovédecka sekce, ktera méla prednaskami a publikacemi
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budit zajem verejnosti o piirodni krasy a jejich ochranu. Sekce po nékolika letech zanikla,
stejné jako po ni zalozend ,Deutsche wissenschaftliche Gesellschaft”.

Laus podnikl v dobé pred prvni svétovou véalkou nékolik vétsich studijnich cest (Alpy,
jugoslavsky Kras, Bulharsko, Uhry, Sedmihradsko, Banat, Bosna, Hercegovina, Dalmécie)
a nékolik set kratkych exkurzi v ramci pfirodovédného prizkumu Moravy. Pfi viech
cestach shromazdoval velmi cenné poznatky o fytogeografii. O nich referoval v Brné
i v Olomouci. Materidly z jeho studijnich cest a exkurzi byly podkladem pro jeho literarni
¢innost. Za svého pobytu v Olomouci publikoval téméF 70 praci.

Od roku 1908 byl kustodem némeckého Pfirodo- a uménovédného muzea. Laus
s nesmirnym nadsenim a obétavosti poridil v kratkém case pozoruhodnou expozici. Jeho
Gsili prerusila prvni svétova vélka. Léta 1916-1918 prozil jako vojak v Olomouci, Opave
a Sarajevu. Po skonceni valky se vratil zpét do Olomouce a pokracoval v praci pedago-
gické, vyzkumné i v budovani muzejnich sbirek. Byl znovu zvolen do méstské rady. Jako
jeji ¢len prosazoval zfizeni chrdnéného Gzemi na raselinnych loukdch u méstské vodarny
v Cernovite, jako referent pro parky a vefejnou zelef se zasadil o stavbu nového palmo-
vého skleniku v méstskych sadech a o zavedent kultury viktorie krdlovské.

V roce 1924 prevzalo muzeum do své spravy mésto jako ,Méstské prirodovédné mu-
zeum”. Kdyz byl pak roku 1925 némecky ucitelsky Gstav zrusen, odesel Laus do vysluzby
a dale se vénoval muzeu. Botanické i ostatni sbirky podstatné rozsitil nejen vlastnimi
sbéry, ale i vyménou. Sbirky nové usporadal tak, aby se Gcelné vyuzilo prostord muzea.
Jeho Gsili doklada nejen herbar muzea, ktery mél v roce 1938 témér 70 000 listd a byl
nejvétsi na severni Moravé, ale také nékolik tematickych kolekci — napt. Moravské polni
a zahradnf plevele, Tuzemské travy, Lé&ivé rostliny Ceskoslovenské republiky, Rostlinstvo
nasich lesti, Nase lu¢ni rostliny a dalsi — celkem 123 soubor( obnasejicich vice nez 30 000
rostlin @ 4500 nerostl a zkamenélin. Ty byly zafazeny do sbirek stfednich a odbornych
skol nejen na Moravé.

O sifeni prirodovédnych poznatki se staral poradanim cetnych exkurzi, vychazek
a prednasek. Celkem vypracoval 180 prednaskovych textd z rliznych prirodovédnych
obord. Populdrné védecké vyklady doprovézel promitanim diapozitivd, kterych poridil
vice nez 10 000. V poslednich letech svého Zivota sestavil nékolik putovnich vystay, k nimz
vlastni rukou pofizoval ¢esko-némecké doprovodné texty, zpravidla na nékolika desitkach
kartont formatu A3. Tyto vystavy byly uvedeny v olomouckém muzeu, ale i v Sumperku,
Mikulové a jinde. Z nich stoji za zminku alesport Doméci 1écivé rostliny, Prirodni paméatky
Moravy, Prirodni pamatky Podyji a jeho poslednf vystava — Plevele nasi domoviny, v niz
prezentuje pres dvé stovky tehdy béznych pleveld.

Koncem 19. stol., kdy doslo k prohloubeni a zodbornéni prace v pfirodnich védach
vCetné botaniky, objevuji se prvni prace zamérené na synantropni botaniku. Na Moravé
mlzeme bezesporu poklddat za zakladatele tohoto oboru pravé Heinricha Lause,
ktery v roce 1908 vydal praci zasadniho vyznamu — ,Mahrens Ackerunkrduter und
Ruderalpflanzen”. V ni vymezuje pfedmét synantropni botaniky, vysvétluje zakladni poj-
my a uvadi odbornou terminologii.

Kdyz uvézime, jaké mnozstvi prace bylo tfeba vynaloZit na uspofadani vystavnich
sbirek a na pripravu rady prednasek a besed a Laus pfi vai této ¢innosti stacil napsat 78 od-
bornych praci, z toho 33 botanickych, udrzoval ¢ilou korespondenci s fadou botanikd
a pracovnikd jinych obord (nejen nasich, ale i zahranicnich), musime jeho dilo vysoce oce-
nit. Heinrich Laus byl vyznamnou osobnosti ¢eskoslovenské botaniky, severomoravského
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a olomouckého kulturniho Zivota a je jen ke skodé véci, Ze jeho celozivotni dilo nebylo
dosud po zasluze zhodnoceno.

DOPORUCENA CITACE

Homola, T. (2012): Heinrich Laus — vyznamny moravsky piirodovédec a vlastivédny pra-
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Expozice Pfiroda Olomouckého kraje ve Vlastivédném muzeu
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Exhibition Nature of Olomouc Region at Vlastivédné muzeum in Olomouc
Monika Kyselda ' — Tomas Lehotsky '-? — Pavel Novotny '
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Tr. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

ABSTRAKT

Dne 12. dubna 2012 byla slavnostné spolecné s historickou expozici oteviena nova
expozice Vlastivédného muzea v Olomouci — Pfiroda Olomouckého kraje.

Expozice Pfiroda Olomouckého kraje navstévniky seznamuje s prirodnimi pomeéry
naseho regionu od nizin v okoli Olomouce pres hornaté prostredi Nizkého Jeseniku az
po vysokohorsky terén Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku. Tento vyskovy profil,
spolec¢né s komplikovanou geologickou stavbou, vytvari v plosné nepifilis rozsahlém Gzemi
Olomouckého kraje fadu mimoradnych prirodnich scenérii. Vybrané prirodni obrazy se

staly podkladem pro scénické modely nové expozice.

ABSTRACT

On 12 April 2012 was opened, jointly with the historical exhibition, a brand new exhi-
bition of natureat the Vlastivédné muzeum in Olomouc — Nature of the Olomouc Region.
Visitors are introduced into natural conditions of our region from lowlands near Olomouc
City through Nizky Jesenik Mts. and to Hruby Jesenik and Kralicky Snéznik Mts. alpine
landscapes. The exhibition tracks current trends in museal presentation of collections by
combination of classical display and numerus interactive tools. The key philosophy was

to present the nature in a form of ,learning through playing”.

Klicova slova: expozice, priroda olomouckého kraje, interaktivni prvky, navstévnici
Key words: exhibition, nature of the Olomouc region, interactive tools, visitors

Z obsahového hlediska je expozice rozélenéna do dvou ¢asti. V prvnim sale se navstév-
nici mohou seznamit s geologickymi poméry, které jsou na Gzemi Olomouckého kraje
velmi slozité, protoze jsou vysledkem tektonickych procest trvajicich vice nez 800 milion(
let. Komplikovand geologicka stavba se projevila vznikem relativné velkého poctu druhti
mineral( a hornin, které byly tézeny na radé mist. Neprekvapi, ze z nalezist na Gzemi
Olomouckého kraje bylo pro svétovou mineralogii objeveno a poprvé popsano pét zce-
la novych druht minerall (z celkového poctu cca 4,5 tisice znamych na celém svété).
Kromé prirodnin jsou vystaveny i vybrané hornické artefakty nalezené v byvalych hornic-
kych provozech kraje — hornicka zelizka, svitidla, ¢asti drevéné vystroje dolu a podobné.
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Obr. 1. Diorama jehli¢natého lesa v expozici Pfiroda Olomouckého kraje. Foto: Pavel Rozsival, 5. dubna 2012
Fig. 1. Diorama of spruce forest in exhibition Nature of Olomouc Region. Photo by Pavel Rozsival, 5 April 2012

V evropském kontextu jsou vyznamné i nékteré paleontologické lokality. Vystaveny
jsou zkamenéliny z lokalit, které zastupuji jednotlivé sedimentarni formace na Gzemfi
Olomouckého kraje. Silur od Stinavy (graptoliti), devon ze svétoznamé lokality Celechovice
na Hané (korali, mékkysi), ale i z Hrubého Jeseniku (mlzi), Grygova a Chabicova (trilobiti,
tentakuliti), spodni karbon Nizkého Jeseniku a Drahanské vrchoviny (flora, mlZi, goniatiti),
kfida je zastoupena lokalitou Stity (mékkysi) a Maletin (flora). V§znamna tretihorn fauna
pochézi predevsim z okoli Olomouce a neméné vyznamné fosilie pleistocénu zastupuiji
osteologické nalezy ze sprasi (Pferov-Pfedmosti), jeskynnich sedimentt (Mladec) a ledov-
covych souvkl z oblasti Vidnavska. Vapencové masivy se staly mistem vzniku unikatnich
jeskynnich systém( — pro verejnost je zpfistupnéno pét jeskyn, pricemz pro kazdou z nich
je charakteristicky urcity fenomén — nap¥. krasové Gtvary ve Zbrasovskych aragonitovych
jeskynich vznikly pasobenim termalnich mineralnich vod, vystupujicich z hlubin podze-
mi. Mimoto i samotna vyzdoba jeskyni, tvofend mineradlem aragonitem, patfi ve svétové
karsologii pomérné k mélo ¢astym jeviim.

S nékterymi geologickymi materidly se kromé expozic miZeme setkat i v samotné
budové VMO. P¥i stavebnich pracich v 18. stoleti byly pouzity na ¢ast podlah spodnokar-
bonské bridlice a predeviim kiidové piskovce. Cerné jilové biidlice (tzv. pokryvacské) byly
téZeny v lomech v okoli Dalova a v Gdoli feky Bystfice. Svétlé piskovce s barevnymi pruhy
i skvrnami pochézeji z lomd mezi Maletinem a Svojanovem — vznikly v jezernim prosttedi.

V samotné ¢asti nezivé prirody se mohou navstévnici seznamit s historii hornictvi, téz-
bou drahych kov( ¢i s vyznamnymi archeologickymi nélezy. Z turistické vyhlidky se mohou
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podivat na to, jak pfiroda sama casem rekultivuje opustény vapencovy lom. Odvazni
navstévnici se mohou vydat na prizkum stolou, ve které byla objevena krasova jeskyné
a o kousek dal pravekd jeskyné s nasténnymi malbami jeskynnich zvitat.

Ve druhé casti expozice je vytvoreno deset scénickych obrazd s krajinnymi prvky
od nizin po vysokohorské prostredi. Diky témto dioramatim se mohou navstévnici vydat
na putovani Olomouckym krajem proti toku feky Moravy od samotné metropole regionu,
pres venkovské prostredi, luzni lesy Litovelského Pomoravi, pasma listnatych a jehli¢natych
lesti, raselinisté az na samotné vrcholky Jesenikd (obr. 1). Kazdé diorama vytvari pribéh jak
o rostlindch a hmyzu, tak o zvifatech, kterd jsou zasazena do jejich prirozeného prostred;.
Navstévnik si tak mize vytvorit dokonaly obraz o tom, co se na tzemi Olomouckého
kraje nachézi.

Obé casti expozice jsou doplnény interaktivnimi prvky, kde si navstévnici mohou
kousky prirody Olomouckého kraje nejen diikladné prohlédnout, ale i vyzkouset, osahat
nebo se do nich zaposlouchat, a mohou tak pfirodu vnimat témeér vsemi smysly. Lakavé
Supliky nabizeji hmatové zazitky, od pfijemného plySového krt¢iho kozisku az po jezci
bodliny. Lze se také seznamit s vini léCivych bylin nebo se zaposlouchat do hlast rdznych
operencl. Ve virtudlnim rybniku si maze kazdy vylovit kapfika a diky specidlni tuzce
a interaktivnimu akvariu se dozvédét mnoho informaci ze svéta pod hladinou nasich
rybnikd. V badatelském koutku, ktery je vénovan zvidavym navstévnikiim, |ze nahlédnout
do svéta fise hmyzu a prohlédnout si jeho zastupce pékné zblizka. Na cesté za poznanim
navstévnika po expozici provézeji dotykové obrazovky, ve kterych je uvedeno mnoho
zajimavosti a informaci o konkrétnich druzich nasi flory a fauny.

Interaktivnimi prvky a pouzitou technikou se jednd v soucasné dobé o nejmodernéjs
piirodovédnou expozici v Ceské republice.

.
1
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Prezentace pracovnikii Pfirodovédného tstavu Vlastivédného muzea
v Olomouci na konferencich a seminafich v roce 2011

Bayesian Population Analysis using WinBugs, Workshop

22.-26. 8. 2011, Riga, Lotyssko

Peter Adamik se zGcastnil statistického workshopu o bayesianské analyze dat v prostredi
R a programu WinBugs. Pétidenniho kurzu se zGcastnilo na dvacet badatell z rdznych
statG Evropy.

8th Conference of the European Ornithologists’ Union

27.-30. 8. 2011, Riga, Lotyssko

Jednou za dva roky se koné celoevropska ornitologicka konference. V poradi osmé kon-
ference se zGcastnilo nékolik stovek ornitologli s celého svéta. Peter Adamik se zicastnil
konference jako spoluautor tfi prispévkd: ,Dynamics of pulsed prey abundance shapes
avian reproduction: study on the common vole (Microtus arvalis) and its predator, the
white stork (Ciconia ciconia)” prednasel Jan Husek, ,Character displacement and gradual
change in plumage trait complex of the pied and collared flycatcher” prednasel Toni
Laaksonen a poster ,Geographic variation of selection on five male plumage traits in the
pied flycatcher (Ficedula hypoleuca)” odprezentovala Pdivii Sirkid.

8th International Dormice Conference

22.-27.9. 2011, Zhorelec, Némecko

V poradi jiz osméd mezinarodni konference o vyzkumu plcht se konala kousek za nasimi
hranicemi v Saském Zhorelci. Peter Adamik spolu s doktorandkami z Pfirodovédecké
fakulty UP v Olomouci mél na konferenci prednasku ,Timing of nocturnal activity in the
edible dormouse: seasonal patterns and influential factors” a poster ,The influence of
handling on the denning activity in the edible dormouse”.

,Ornitologie — véda pro kazdého* Celostatni konference Ceské spole¢nosti ornito-
logické

7.-9.10. 2011, Mikulov

Po péti letech Ceska spolec¢nost ornitologické uspofadala velkou celostatnf ornitologickou
konferenci na zdamku v Mikulové. Peter Adamik mél spolecné s kolegy z Narodniho muzea
plenarni prednésku , Krouzkovani ptakd: prasecik amatérské a profesionalni ornitologie”.

Yggdrasil Scholarship

12.10.-15. 12. 2011, Norwegian University of Science and Technology, Trondheim,
Norsko

Peter Adamik ziskal od Norské védecké rady grant na dvoumésic¢ni badatelskou staz
na univerzité v Trondheimu. V priibéhu staze pracoval na datech o hnizdnim parazitizmu
kukacky obecné. Data byla ziskana z vice nez 500 muzef z celého svéta.



Matizna bahenni - vysledky zachranného programu

28.-29. 7. 2011, Centrum ekologickych aktivit mésta Olomouce Slunikov

Setkani k vyhodnocenfi zachranného programu matizny bahenni 2000-2011 se zdcastnilo
19 zastupcl organizaci podilejicich se na realizaci zachranného programu — feditelstvi
AOPK CR, Spravy CHKO Litovelské Pomoravi a KS Olomouc, o.s. Sagittaria, Magistratu
statutarntho mésta Olomouc, University Palackého v Olomouci, Vlastivédného muzea
Olomouc a fady dalsich. Ucastnici byli sezndmeni s dosavadnimi vysledky zchranného
programu, byla navozena diskuze o jeho dalsi budoucnosti, aktualizaci, managementu
lokalit a ochran& matizny bahenni v Ceské republice obecné. Magda Babkova Hrochova
informovala Gcastniky o ulozeni semennych vzork( v BSOD a o vyuZiti rostlinného mate-
ridlu v expozici Ohrozené druhy rostlin ve Vlastivédném muzeu v Olomouci. Soucasti se-
tkanf byla i terénnf exkurze na Cernovirské slatinisté a NPP Hrdiborické rybniky s ukazkami
realizovanych opatfeni ZP a ukézka kultivaci druhu a zazemf o.s. Sagittaria v Olomouci-
Krelove.

Mezinarodni symposium projektu Kulturné historické dédictvi jako vychodisko

pro rozvoj znalosti, schopnosti a dovednosti zakii ve vzdélavani pro udrzitelny '
rozvoj mistnich komunit

24.-26. 3. 2011, Praha

Symposia se zlcastnila Magda Babkova Hrochova a Martina Zedkova, které zde zastu-
povaly VMO jako partnera skolniho projektu Stroj casu, ktery vznikl ve spolupréci se
Zakladni a matefskou skolou Hranice, Nova 1820. Ve Vlastivedném muzeu Zaci 3.-9. tridy
a specialnf tidy ZS absolvovali ve dvou skupindch specidlni animacni program s ndzvem
Za tajemstvim stroju Casu, ktery je proved| expozici Od orloje k hodindm a pfiblizil jim tak
pamatky zamérené na méfeni Casu ve vzajemnych souvislostech. Symposium poradalo
Brountosaufi ekocentrum Zeleny klub (realizator projektu) a Pedagogicka fakulta UK.

Zoologické dny Brno

17.2.2011

Na tradi¢nim setkanf zoologfi riiznych specializac, které organizoval Ustav botaniky a zoo-
logie PFF MU v Brné&, Ustav biologie obratlovcti AV CR a Ceskd zoologicka spolecnost,
prednesl Milog Krist prispévek: Pro¢ samice ptakl zahybaji? Priklad lejska bélokrkého.

Moravskoslezské paleozoikum 2011

10. 2. 2011

Geologicka konference, ktera je urcena nejen odbornikiim, ale i Siroké verejnosti se
zajmem o problematiku paleozoika na Gzemf stfedni Evropy, byla v roce 2011 pofadana
Gstavem geologickych véd MU Brno. Tomas Lehotsky a Jan Zapletal zde prednesli prispé-
vék Ichnofosilie Dictyodora liebeana (Genirz, 1867) z masivu Planivé (mohelnické souvrstvi
mirovského paleozoika, Cesky masiv).
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Pokyny pro autory pfispévku pro prirodovédnou fadu Zprav VMO

Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci (ISSN 1212-1134) jsou od roku 2010 zafa-
zeny Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych
periodik vydavanych v Ceské republice.

Prirodovédna rfada Zprav VMO je obsahové clenéna na rubriky:

Recenzované préace (védecké zpracovani studované problematiky pfi obvyklé strukture
textu — Gvod, materidl a metodika, vysledky, diskuse, zavéry; prehledné odborné sta-
té; viechny clanky v této rubrice prochazi dvéma externimi odbornymi recenzemi;

Pavodni ¢lanky (kratké nalezové zpravy, zpravy z konferenci, vlastni zkusenosti, reakce
na publikované prace, vystizny prehled aktualni tematiky);

Muzedlia (drobné zpravy, vystavy, informace o odbornych akcich, otazky a problémy mu-
zeologie a muzejni pedagogiky, historické glosy a jiné).

Vechny prace jsou posuzovény po strance formalnf, redakce si vyhrazuje pravo ¢lanek
nespliujici kritéria uvedend v téchto pokynech vratit autorovi k dopracovéni, nebo ho
odmitnout. Hlavni ¢lanky (recenzované préce) jsou predany k odborné recenzi obsahové
stranky externim recenzentim (ke kazdému ¢lanku jsou pozadovany dvé odborné recen-
ze), na jejichz zakladé redakeni rada rozhodne o jejich pfijeti, ¢i odmitnuti. O vysledku
je autor vyrozumén pisemné. Podle pfipominek recenzent(i mlize byt prace vracena
autordim k doplnéni, drobnym ¢&i vétsim Gpravam, piipadné k prepracovani. Ceské texty
prochézeji jazykovou korekturou. Redakce si vyhrazuje pravo provadét i drobné stylistické
Gpravy, eventudlné zkratit rukopis, uzné-li to za vhodné (v piipadé zkraceni rukopisu bude
vyzadan autor(v souhlas).

Redakce pfijima prispévky v cestiné a v anglictiné. Anglicky psané piispévky musi
obsahovat shrnuti v ¢estiné. Prispévky |ze odevzdavat jako dokumenty pouze ve formatu
WORD, EXCEL (MS Office 2003). Zaslany prispévek musi byt urcen vyhradné pro publika-
ci ve Zpravach VMO a musi byt doplnén pisemnym prohlasenim, Ze nebyl a nebude zadan
k uvefejnéni v jiném casopise. Pretisknuti takto uverejnéné Casti prace nebo pouziti ob-
razku v jiné publikaci Ize jen s citaci plivodu. Nevyzadané rukopisy a pfilohy se nevraceji.

Clanky se pfijimaji jen v Gplné podobé a museji obsahovat:
. nazev ¢lanku v Cestiné a v anglictiné — nazev ¢lanku ma vyjadrovat jeho obsah a ma
byt kratky, bez specialnich znakd
pIna jména vsech autorii
adresy vSech autori
4. abstrakt clanku v Cestiné a v anglictiné — obsahové vystizny s vyjadfenim hlavnich
myslenek a zavérd; u vyznamnych praci Ize misto souhrnu pouzit zkrdceny text ¢lanku
v anglictiné (pfipadné jiném svétovém jazyce)
5. klicova slova v Cestiné a v anglictiné
6. vlastni text ¢clanku v cestiné
— piste pravopisné spravné, uzivejte tzv. progresivniho pravopisu;
— text neformatujte, nerozdélujte slova, nepodtrhéavejte;
— odstavce ukoncete kldvesou ENTER;
— rozlisujte ¢isla 0 a 1 od pismen ,O” a ,,
— zavorky piste kulaté, na vnitfni strané zavorek se nepise mezera;

—

w N

|//,
’
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7.

8.
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za interpunkénimi znaménky ., ; : 2 | vzdy nasleduje mezera; (3. bfezna 2004,
6. 6.1983)

viechny zkratky pouzité v textu musi byt vysvétleny

nepouzivejte zkratky v nazvu prace a v abstraktu, pokud mozno nezavadéjte vlastni
zkratky, zdsadné nezkracujte geografické nazvy; bézné Ize pouzit znamé jazykové
zkratky (aj., atd., apod., tj., ...) a zkratky svétovych stran podle vzoru: podstatna
jména zkracujte velkymi pismeny bez tecky (SZ = severozapad), pfidavna jména
a pfislovce malymi pismeny s teckou (sz. = severozapadni, severozapadné);
poznamky pod carou jsou nezadoucf;

latinskd rodova a druhova jména jsou pséna kurzivou, jména autord nazvi taxon(
kapitalkami (Bromus commutatus SCHRADER);

odkazy na citovanou literaturu v textu oznacujte jménem autora (maximélné dva
autory) a rokem vydanf préce; pfi vice pracich jednoho autora v jednom roce roz-
lisujte pismeny malé abecedy; jména autord jsou psana kapitdlkami; pr.: (NovoTny,
1998), (SpAciL, 2002b)

u rozsahlych praci (knih) je vhodné uvést i stranu, kde je informace prezentovana
mé-li prace vice nez dva autory, uvadi se pouze prvni a zkratka ,et al.”.

podékovani (nepovinné) — poskytnuti, resp. autorstvi dat, pomoc pfi zpracovani dat,
udélenf grantu, finanéni podpora apod.;
seznam citované literatury

musi obsahovat veskeré jednotlivé prace citované v ¢lanku a zadné jiné

usporadantf literatury je abecedni podle pfijmenf autora

vsechny autory zddame, aby nazvy clankd, publikaci ani vydavatelstvi v citacich

nezkracovali

kazda citace musi obsahovat povinné tdaje (vCetné ISBN nebo ISSN, je-li k dis-

pozici) a byt zapsana dle typu publikace ve tvaru uvedeném nize; vénujte prosim

pozornost typlim pisma a interpunkénim znaménkdm:

Knihy

Harka, K. (2005): Brouci Ceské a Slovenské republiky. 1. vyd. Zlin : Kabourek.
390 s. ISBN 80-86447-04-9.

Prispévky a kapitoly v knihach

Malec, J. — Moréavek, P — Novak, F. (1992): Mineralogicko-petrologické charakte-
ristika zlatonosné mineralizace. In: Moravek, P. (ed.): Zlato v Ceském masivu.
1. vyd. Praha : Cesky geologicky Gstav. S. 41-51.

Clanky v ¢asopisech

Morévek, R. (2007): K soucasnému stavu a prozkoumanosti Javori¢ského
a Mladecského krasu. Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci, 289-291, s.
25-47.ISSN 1212-1134.

Clanky v konferen¢nich sbornicich

Sekerka, P. (2005): Pfipravovana databdze péstovanych rostlin v Botanické zahradé
Praha. In: Sekerka, P (ed.): Sbornik z konference Introdukce a genetické zdroje
rostlin — Botanické zahrady v novém tisicileti. Praha : Botanické zahrada hl.m.
Prahy. S. 61. ISBN 80-903697-0-7.

Diplomové, zavérecné a jiné nepublikované prace

Hrochové, M. (2000): Prispévek k rozsifeni zastupct Celedi Asilidae na Severni
Moravé. Diplomova prace. Univerzita Palackého Olomouc, Prirodovédecka
fakulta.



Citace elektronické
Polék, J. (2007): Marketingové fizeni malych firem. Automatizace. [online]. [cit.
21.2.2007]. Dostupny na World Wide Web: <http://www.seznam.cz/Clanek.
asp?ID=200208362>.
9. doporucena citace ¢lanku v daném formatu (Gdaje o ¢isle Zprav, strankovém rozsahu
a standardnf ¢islo bude doplnéno redakci)
Novotny, P — Paulis, P. (2006): Stfibro z Marianského Udoli a kalciopetersit z DomasSova
nad Bystici. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 285-287, s. 25-32. ISSN
1212-1134.

Tabulky a obrazky dodévejte ve zvlastnich oznacenych souborech, ne viozené do clan-
ku. Do textu budou vlozeny pfi finalizaci dle moznosti na misto, kde je o nich prvni
zminka. Ke véem tabulkdm a obrazkdm dodanym na disketé nebo CD je nutné prilozit
i tiskovy vystup. Popisky obrazk(, fotografii a tabulek uvadéjte v cestiné i v anglictiné
a umistéte na konec textu za doporucenou citaci ¢lanku. Popisky musi byt i samostatné
srozumitelné. Zahlavi tabulek a legendy obrazk( udavejte v ¢eském i v anglickém jazyce.
Na vsechny obrazky a tabulky musi byt odkaz v textu.

Tabulky, které maji pravidelnou strukturu, je mozné dodat jako tabulku vytvorenou
v textovém editoru (MS WORD) nebo v tabulkovém editoru (EXCEL). Tabulky se slozitou
strukturou je nutné dodat jako obrazek ve formatu *.jpg. V Zadném pripadé nevytvérejte
tabulky pomoci tabulator(i a mezernikd — takové tabulky nelze zahrnout do sazby clanku.
Tabulky cislujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: tabulka 2 nebo tab. 2.

Obrazky musi byt kontrastni, dobre citelné. Na mapkéch a terénnich nakresech uva-
déjte orientaci svétovych stran a grafické méfitko. Obrazky mohou byt doddny v grafickych
formatech *.jpg a *.tif. Je nutné dbét na dostatecné rozliseni vzhledem ke konecné veli-
kosti. Obrazky dodané pouze v tiskové formé musi byt v takové kvalité, aby bylo mozné
vytvorit hodnotny graficky vystup. U viech fotografii musi byt uveden autor a datum pofi-
zenf fotografie. Obrazky cislujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: obr. 2.

Ostatni obrazové prilohy konzultujte vzdy s redakci.
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