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LiSejniky NPP Tresin (CHKO Litovelské Pomoravi)
Lichen flora of Tfesin National nature monument (Moravia, Czech Republic)
Josef P. Halda
Muzeum a galerie Orlickych hor, Jirdskova 2, 516 01 Rychnov nad KnéZnou; halda@moh.cz

ABSTRAKT

Do dnesni doby bylo na lichenologicky dosud nezndamém tzemi NPP Tresin zaznamena-
(11). Za nejcennéjsi ¢asti rezervace lze povazovat fragmenty starsich doubrav v jizni ¢asti
a vapencové skalni Utvary v severni ¢asti chranéného tuzemi.

ABSTRACT

Up to this day 97 species of lichens were detected in the area of Tresin, which is still
little explored territory from the lichenological point of view. Several of them belong
to endangered (6) and vulnerable (11) species. The most valuable parts of this national
nature monument can be considered fragments of older oak forests in the southern
part and limestone rock formations in the northern part of the protected area. Diagrams
of species diversity on different substrates are given.

KLicovA sLova: lisejniky, biodiverzita, doubravy, Mlade¢, vapenec

Key worbs: lichens, biodiversity, old-growth oak forest, Mlade¢, limestone
Uvod

Litovelské Pomoravi patfi mezi nejméné lichenologicky prozkoumana tizemi v Ceské
republice. Je to dédno nejspise nedostatkem lichenologli a vyskytem atraktivnéjsich lo-
kalit v nedalekém okoli. Historické doklady z tohoto Uzemi jsou velmi vzacné, dosud ne-
navstivila fada botanikd a néktefi z nich sbirali také mechorosty a lisejniky. Nezjistil jsem
zadné literarni Udaje s jasnou lokalizaci Tresina. Kolem Mladce sbiral lisejniky pocatkem
20. stoleti Richard Picbauer a jeho sbéry publikoval pozdéji Filip Kovér (KovAr, 1911), cel-
kem uvedl| 15 druhd.

Mechorosty sbirali na Tresiné Josef Podpéra (Pobrra, 1905, 1906, 1907, 1911), Bohumil
Sula, Vratislav Bedna, Valentin Pospisil (PospisiL, 1967, 1972, 1983) a Ladislav Pokluda (Po-
KLUDA, 1974), v prvni poloviné 80. let minulého stoleti také lvan Novotny. Nékolik béZnych
lesnich mech( uvadi ve fytocenologickém snimku Lubomir Kinct (1989).V 80. a 90. letech
20. stol. zde mechorosty sbiral také Miroslav Holubat (HrapILEK, 2006) a v posledni dobé
zde bryofléru studoval Zbynék Hradilek (HrapiLEK, 2006).



Udaje obsazené v tomto pfispévku byly ziskany béhem let 2011-2013 za podpory projek-
tu Implementace soustavy Natura 2000.

Nérodni pfirodni pamatka a Pfirodni pamatka Tresin je soucasti CHKO Litovelské Pomo-
ravi. Nachdzi se na plose 151,36 ha zapadné od obce Mlade¢, zhruba 5 km zédpadné od Lito-
vle na kopci Tresin (345 m n. m.). Nadmoiska vyska kolisa v rozmezi 260-344 m. Cast uzemi
je chranéna od roku 1933, zbytek pak od roku 1993. Pfedmétem ochrany jsou podzemni
i povrchové krasové jevy, fléra a vegetace. Geomorfologicky lokalita nalezi k celku IVC1
Zabitezska vrchovina, podcelku IVC-1C Bouzovska vrchovina. Hibet kopce Tresina sméfuje
severozapadnim smérem od obce Mlade¢. Vrchol vapencové kry spada zliomovym svahem
na vychodé az severovychodé do prdlomového udoli feky Moravy (Demek et al., 1987). Ge-
ologické podlozi tvofi zkrasovatélé devonské vdpence caste¢né prekryté sprasemi. Z fyto-
geografického hlediska patii Uzemi do okresu 71. Drahanska vrchovina, k podokresu 71a.
Bouzovska pahorkatina, jenz nalezi k fytogeografickénu obvodu Ceskomoravské mezofy-
tikum (SkaLicky, 1988). Mapa potencidlni pfirozené vegetace (NeurAusLovA a Moravec, 1997)
predpokladd v uzemi vyskyt cernySovych dubohabfin (Melampyro nemorosi-Carpinetum)
(SarAR et al., 2003). Souc¢asnou vegetaci tvofi z velké &asti na jiznich, zapadnich a severoza-
padnich svazich druhotné smiSené lesy, na severnich a severovychodnich svazich buciny.
Na jiznim strmém svahu se zachoval fragment zakrslé doubravy asociace Cynancho-Quer-
cetum Passarge 1957, zmifované KincLem (1989). Mimo prevazujicich lesnich a piip. skalnich
spolecenstev se v Uzemi nachdzeji dvé rozlehlé louky a nékolik mensich travinnych resp.
kfovinnych enklav. Sou¢asnou kvétenu a vegetaci zhodnotil DucHostav (2006a,b).

Metodika

Prizkum byl proveden béhem dubna 2011 az ¢ervna 2012 a také v bieznu 2013. Cilem
vyzkumu bylo zaznamenat druhovou diverzitu lisejnik( rostoucich na nejrozmanitéjsich
typech substratd a stanovist a zhodnotit celkovy stav lokality po lichenologické strance.
Nomenklatura je sjednocena dle prace Liska a PaLice (2010). Nasbirané herbarové doklady
jsou ulozeny v lichenologickém herbafi Muzea a galerie Orlickych hor v Rychnové nad
KnéZnou.Vyznamné druhy jsou v kapitole Vysledky opatfeny samostatnym komentarem.

Vysledky

Vlastnim vyzkumem a literarni excerpci bylo zjisténo 98 druh lisejnikd (52 druh epify-
t0, 21 skalnich druhd, 9 druh na dievu a 5 druh( na lesnim humusu, vizTab. 1 a Obr. 2 a 3).

Na stromech v hospodaisky dlouhodobé vyuzivanych bucindch dominuji bézné epify-
ty: Amandinea punctata, Anisomeridium polypori, Arthonia spadicea, Bacidina sulphurella,
Baeomyces rufus, Candelariella efflorescens agg., C. xanthostigma, Chaenotheca ferruginea,
C. chrysocephala, Cladonia coniocraea, C. digitata, C. fimbriata, Coenogonium pineti, Hypo-
cenomyce scalaris, Hypogymnia physodes, Lecania cyrtella, Lecanora argentata, L. conizaeo-
ides, L. expallens, L. pulicaris, Lecidella elaeochroma, L. elobata, Lepraria incana, Macentina
abscondita, Melanelixia fuliginosa, Micarea prasina, Parmelia sulcata, Pertusaria albescens,
Phaeophyscia nigricans, P. orbicularis, Phlyctis argena, Physcia adscendens, P. dubia, P. tene-
lla, Physconia grisea, Porina aenea, Pseudevernia furfuracea, Scoliciosporum chlorococcum,
S. sarothamni, Xanthoria candelaria, X. parietina a X. polycarpa.

Fragmenty zachovalejsich lesnich porostli jsou druhové bohatsi: Acrocordia gemmata,
Agonimia allobata, Arthonia atra, Bacidia rubella, Graphis scripta, Peltigera canina, Physcia
aipolia, P. stellaris, Physconia perisidiosa a Pyrenula nitida.

Skalnich vychozu je po celém tzemi dostatek, vétsinou jsou vsak silné zastinéné lesni
vegetaci. Oslunénych lokalit je malo, jednou z nich je opustény vdpencovy lom na zépad-
nim okraji Uzemi. Vapencové skalky hojné porustaji druhy Aspicilia contorta, Bagliettoa
baldensis, B. calciseda, Bilimbia fuscoviridis, Bilimbia sabuletorum, Botryolepraria lesdainii,
Caloplaca decipiens, Caloplaca chrysodeta, Candelariella aurella, Collema tenax, Gyalecta
jenensis, Lecanora dispersa, Lecanora saxicola, Lecidella stigmatea, Lepraria membranacea,
Leptogium pulvinatum, Phaeophyscia nigricans, Phaeophyscia orbicularis, Physcia caesia,
Placynthium nigrum, Protoblastenia rupestris, Sarcogyne regularis, Verrucaria dolosa, Verru-
caria muralis, Verrucaria nigrescens, Verrucaria viridula a Xanthoria elegans. Méné casté
jsou: Bagliettoa parmigerella, Caloplaca oasis, Lecania sylvestris, Thelidium papulare a Verru-
caria praetermissa.

Oplachované balvany v potoce jsou vitanym substratem pro méné casty lupenity lisejnik Der-
matocarpon luridum.

Lesni humus je dulezity pro lisejniky Agonimia tristicula, Cladonia furcata, Leptogium
pulvinatum a Peltigera canina.

Tab. 1. Seznam nalezenych druhd uvedenych
v Cerveném seznamu lisejniki Ceské republiky.
Tab. 1. The list of found species listed in the Red
List of lichens of the Czech Republic.
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CERVENY SEZNAM
EN | Acmoconda gommata
DD | Aponfeda alfabaie

EN | drthiwia aira Obr. 2. Pomér druhl podle kategorii ¢erveného
YU | Bacidi rubella seznamu (EN 6 %, VU 11 %, DD 3 %, NT 16 %, LC
YU | Baglietios parmigerella 64 % - EN (C2) - taxony silné ohrozené, VU (C3) -
Dy ) Colophaca saviy taxony zranitelné, NT — taxony blizké ohrozeni, LC
EN | Cladamis poraiticn —taxony bézné, DD - taxony vyzadujici pozornost.
WU | Dermatocarpos foridum Graf neobsahuje Udaje zjisténé literarni excerpci.
VU ) Cinapivin seripbn Fig. 2. The ratio of species according to catego-
DD | Levwang splvesinis ries of the Red List.
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EN | Mhysohr atpolia

WU | Physokir srellaris

L

Vi Fhvwcvimia perivodios
EN | Mynvareliy niticle

WU | Thidiclimm parpanfine

WU | Vo prociermiiea

;?;‘f‘"‘-‘“ "‘“‘“"Hmn“ Obr. 3. Podil ekologickych skupin ligejniké v cel-
N (C2) - mxony sil I . v 5 . ees 12

VU (C3) — uxony siing ohrod koyem r')octu firu.hu (eplfyty 56 %, epilitické 32 %,

DD — taxony & pedostieénd mmimym mozdikmin terikolni 3 %, lignikoIni 9 %).

Cemeé vyharvend politko phedstavue literirni ddaj, kiery se Fig. 3. The proportion of ecological groups of li-

Bepeddutile seulamym privhumern porvedic chens in the total number of species.




Na tlejicim drevé, tj. pafezech, vyvratech a torzech stromu byly zaznamenény druhy
Bacidina sulphurella, Cladonia coniocraea, C. digitata, Coenogonium pineti, Hypocenomyce
scalaris, Lepraria lobificans, Micarea misella a Trapeliopsis flexuosa. Velmi cennym substra-
tem, bohuzel v izemi vzacnym, jsou staré dubové parezy. Na takovém byl zjistén ohroze-
ny druh dutohlavky Cladonia parasitica.

Komentafie k zajimavym druhiim

Acrocordia gemmata

V CRvzéacny a ke zménam prostiedi citlivy epifyt obvykle rostouci na kmenech listnact
s mirné bazickou kurou (jasan, klen, jilm). Mikrolisejnik je v soucasnosti potvrzen z udo-
Ii Moravy na Kralickém Snézniku (HaLba, 2008), Podorlicka (HaLpa, 2013), Ceského a Mo-
ravského krasu, Moravskokrumlovska, Kfivoklatska, Opavska, Olomoucka, Ceského lesa
a stfednich Cech (vlastni nepublikované sbéry autora). Vyznacuje se bé&lavou nenapad-
nou stélkou s ¢ernymi polokulovitymi plodnicemi. Od podobného druhu Anisomeridium
polypori se odlisuje vétsimi plodnicemi a odliSnym tvarem askospor. Druh byl nalezen na
dubu a javoru mléci a dubu na lok. 52.

Agonimia allobata

Prehlizeny druh rostouci na bazich kmen0 a kofenech listnact (jinde také jehlicnant).
Tvofi, na rozdil od nasledujiciho druhu, polokulovité, tmavé zbarvené plodnice, které ob-
sahuji muriformni spory. Stélka je zrnita, $edozelena. Druh je zndmy z celého tzemi CR,
pomérné &asto porlsta zastinéné kofeny listnach. Recentné je z CR uvadén napf. z Orlic-
kych hor a Podorlicka (HALDA @ MULLER, 2012; HALDA, 2012, SedI¢anska (MaLicek et al., 2008),
Moravského krasu a Krivoklatska (vlastni nepublikované nalezy autora). Mikrolisejnik byl
zjistén na bazi dubu a jasanu na lok. 52 a 86.

Arthonia atra

Tento druh také patii mezi prehlizené mikrolisejniky. Tvofi bélavou stélku, kterd je
pokryta protahlymi, €éernymi, do 2 mm dlouhymi plodnicemi.V podminkéch CR pordsta
baze listnacq, ¢asto javoru mléce, babyky a také jasanu. Recentnich zaznam je pomérné
dost, mikroliejnik roste ¢asto v tdolich podél brehd ek po celém tzemi CR, napfiklad
v Moravském krasu a na Krivoklatsku (vlastni sbéry v herbafi autora).

Cladonia parasitica

Jemné Supiny drobné dutohldvky Ize bez vytvorenych podécii snadno prehlédnout.
Nendpadna primarni stélka sestava z jemnych Supin, vyrastajicich z kratkych vétvicek
(podecii). Na jejich koncich vyrudstaji hnédé zbarvené plodnice. Vyskyt této vzacné du-
tohlavky je v soucasnosti podminén vyskytem starych odumfelych dubovych pahyli
a jejich vyvratl v zachovalejsich fragmentech doubrav. Jesté v prvni poloviné minulého
stoleti byla na izemi CR pomérné hojna (Vezoa a Liska, 1999). Nedavno byla znovu zjisténa
na Sumavé (Maticek et al., 2011), v Podorlicku (Hatba a MuLLer, 2012) a v Zeleznych horach
(nepublikovany sbér autora z roku 2012). Supiny dutohlavky bez podécii byly nalezeny na
trouchnivém dubovém parezu (lok. 52).

Graphis scripta

Napadny mikrolisejnik ¢arnicka psana je ¢astym privodcem zachovalych smisenych
lest. Tvoii korovitou bélavou stélku, ze které vyrlstaji cerné, nepravidelné zkroucené
protahlé plodnice, pfipominajici pismo. Preferuje hladkou karu listnact (klen, buk, habr,
jerab).V NPP Tiesin byl zaznamendn z nékolika lokalit na kiire habru a lipy.

Peltigera canina

V CR méné ¢asty druh havnatky. Stélka vytvafi velké az 4 cm $iroké, sedohnédé, listovi-
té laloky. Od béznéjsi P. praetextata se odlisuje predevsim stavbou rhizin a absenci vyrlst-
ké (fylidii) na stélce. Po celém tzemi CR je vzacna. Lisejnik roste na mechem obrostlém

balvanu na lokalité 81.

Pyrenula nitida

Tento nendpadny mikrolisejnik s tmavozelenou stélkou a ¢ernymi uzavienymi plodni-
cemi pordstd v nasich podminkach listnace starsich lest a stromy na biezich fek v hlubo-
kych uzavfenych udolich (Moravsky kras, Zelezné hory — vlastni sbéry v autorové herbafi).
V CR je recentné znamo vice lokalit tohoto druhu (Liska a Pisut, 1995). B&€hem prizkumu
byl lisejnik nalezen na ¢tyfech lokalitdch na kmenech habr(i a bukg.

Thelidium papulare

Jeden z hojnéjsich zastupct tohoto rodu u nas. Tvofi korovitou Sedavou stélku, ze kte-
ré vyrQstaji pomérné velké uzaviené plodnice (az T mm v priméru), vybavené napadnym
involukrelem. Charakteristické jsou bezbarvé ¢tyfbunééné vytrusy. Jeho rozsiteni je v CR
omezeno na vapencové oblasti. Recentné je zndmy z vdpencovych lom0 v Krkonosich,
Ceského a Moravského krasu (nepublikované sbéry autora). Na Tresiné byl zjistén na ¢ty-
fech lokalitach, v nejvétsim mnoZstvi na skalnich plotnach Certova mostu.

Zaveér

NPP Tfesin patfi rozlohou mezi vyznamna chranéna uzemi na Olomoucku. Z hlediska li-
Sejnikll predstavuji nejcennéjsi biotopy fragmenty plvodnich doubrav s dal3imi pfimise-
nymi druhy listnacl (Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus, Carpinus betulus,
Corylus avellana, Fraxinus excelsior, Populus nigra, Quercus petraea, Salix caprea, Sambucus
nigra, Tilia cordata). PGvodni slozeni lichenofléry ilustruji literarni Udaje Filipa Kovare.
V soucasnosti Ize hodnotit druhovou diverzitu lisejnikd na vétsiné navstivenych lokalit
jako pomérné slabou. Velké plochy Gzemi porUstaji bu¢iny s homogenni vékovou sklad-
bou nebo jehli¢naté porosty (smrk, borovice, modiin). Doubravy prezivaji pouze ve frag-
mentech. Pfesto dokladaji moznou plvodni druhovou pestrost izemi.

Na vétsiné uzemi NPP Tresin pfevazuji dlouhou dobu vyuzivané hospodaiské porosty
s bukem, smrkem, borovici a modfinem, které misty doplfuje javor klen, mlé¢ a babyka,
habr obecny, jasan ztepily, topol ¢erny, dub zimni, vrba jiva, bez ¢erny a lipa srd¢itd. Vyskyt
vzacnéjsich epifytl na konkrétnich dievinach a vyznam substratu vzhledem k vyskytu ohro-
Zenych zranitelnych druhtd znazorruji grafy (viz Obr. 4 a 5). Vyznamna stanovisté s vyskytem
ohrozenych a zranitelnych druh jsou vyznacena v pfiloze 2. Mezi méné castymi zjisténymi
epifyty Ize jmenovat druhy Acrocordia gemmata, Agonimia allobata, Arthonia atra, Bacidia
rubella, Graphis scripta, Physcia aipolia, Physcia stellaris, Physconia perisidiosa a Pyrenula nitida.



Skalnich lisejnikll bylo zjisténo méné. Vétsina vhodnych substratu je az na malé vyjim-
ky pfilis zastinéna lesem.

Vlastnim vyzkumem a literdrni excerpci bylo zjisténo 96 druh lisejnik{ (52 druhd epifyt(,
21 skalnich druhd, 9 druhli na dfevu a 4 druhy na lesnim humusu). Kromé béznych dosud
v chranéném Uzemi prezivaji také vzacnéjsi druhy, ekologicky vazané na starsi lesni porosty.

Obr.4.Vliv substratu na diverzitu epifyt(iv poméru k zjisténému poctu epifytd [Acm — Acer campestre (4 dr)
3%), Apl-Acerplatanoides (12dr) 7 %), Aps — Acer pseudoplatanus (11 dr) 7 %), Car — Carpinus betulus (12 dr)
7 %), Cor - Corylus avellana (3 dr) 2%), Fag — Fagus sylvatica (11 dr) 7 %), Fra - Fraxinus excelsior (19 dr) 10 %),
Lar-Larixdecidua(17 dr)8%), Pic— Piceaabies (8 dr) 5 %), Pin - Pinus sylvestris (4 dr) 3%),Pon - Populus nigra
(5 dr) 3 %), Qup - Quercus petraea (26 dr) 13 %), Sal — Salix caprea (3 dr) 2 %), Sam - Sambucus nigra
(22 dr) 12 %), Til - Tilia cordata (19 dr) 11 %)].

Fig. 4. Influence of the substrate on the diversity of epiphytes in proportion to the recorded number
of epiphytes.
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Obr. 5. Druhova diverzita ohrozenych a zranitelnych druh( v zavislosti na typu substratu [Apl: Acro-
cordia gemmata, Bacidia rubella (10 %); Car: Graphis scripta, Pyrenula nitida (10 %); Fag: Pyrenula nitida
(6 %); Fra: Physcia stellaris, Physconia perisidiosa (14 %); Pon: Physcia aipolia (6 %); Qup: Acrocordia
gemmata, Arthonia atra (10 %); Sam: Physconia perisidiosa (5 %); Til: Graphis scripta (5 %); cal: Bagli-
ettoa parmigerella, Thelidium papulare, Verrucaria praetermissa (14 %); dew: Cladonia parasitica (5 %);
icr: Verrucaria praetermissa (5 %); isr: Dermatocarpon luridum (5 %); mos: Peltigear canina (5 %)].

Fig. 5. Species diversity of endangered and vulnerable species depending on the type of substrate.
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Obr. 6. Lecania sylvestris (JPH9361); A. detail stélky s plodnicemi; B. pfi¢ny fez plodnici se zrajicimi viec-
ky a parafyzami; C. Detail viecka s vytrusy; D. vytrusy. Méfitko: A — 250 pm, B — 20 um, C, D - 10 pm.
(Foto J. P. Halda, 2014).

Fig. 6. Lecanii sylvestris (JPH9361); A. detail of the insole with fruiting bodies; B. a cross-section of
fruiting body with ripening pouch and paraphyses; C. a close-up of the pouch with spores; D. spores.
Scale: A-250 um, B—20 pm, C, D - 10 um. (Photo J. P. Halda, 2014).
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Obr. 7. Verrucaria nigrescens (JPH9304); A, detail stélky s plodnicemi; B, pfi¢ny fez plodnici; C, Detail
zrajiciho viecka s vytrusy. Méfitko: A — 1000 pm, B — 100 pum, C - 10 pm. (Foto J. P. Halda, 2014).

Fig. 7. Verrucaria nigrescens (JPH9304); A. detail of the insole with fruiting bodies; B. a cross-section
of fruiting body; C. a close-up of the maturing pouch with spores. Scale: A — 1000 pm, B — 100 pm,
C—-10 um. (Photo J. P. Halda, 2014).

12

Obr. 8. Verrucaria viridula (JPH9476); A, detail stélky s plodnicemi; B, pfi¢ny fez plodnici; C, Detail
vytrusu. Méfitko: A — 500 um, B - 100 pm, C - 10 um. (Foto J. P. Halda, 2014).

Fig. 8. Verrucaria viridula (JPH9476); A. detail of the insole with fruiting bodies; B. a cross-section of fruit-
ing body; C. a close-up of the spore. Scale: A — 500 um, B — 100 pm, C — 10 um. (Photo J. P. Halda, 2014).
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Lokality

Béhem prizkumu byla pfijimac¢em Garmin Vista Hcx postupné zamérena vsechna sta-
novisté, kde byly zaznamenavany lisejniky. Vsechna jsou zaznamenana v pfiloze 1. Vétsi
¢ast NPP Tresin pokryva les, proto je obtizné vétsinu navstivenych lokalit slovné charak-
terizovat. Cisla lokalit odpovidaji bod@im v mapé. Soufadnice jsou uvedeny v soufadnico-
vém systému WGS 84.

Seznam lokalit

1 N49°42'52,87" E016°59'51,95% 258 m, 6. 10.2012.
2 N49°42'52,82" E017°00°06,44", 253 m, 6.10.2012.
3 N49°42'52,29" E016°59'59,12", 271 m,6.10.2012.
4 N49°42'51,50" E017°00'10,53, 251 m,6.10.2012.
5 N49°42'49,92" E017°0008,84", 292 m,6.10.2012.
6 N49°42'49,55" E017°0014,25", 250 m, 6.10.2012.
7 N49°42'48,54" E017°00'21,99", 249 m,6.10.2012.
8 N49°42'47,88" E017°0000,29", 295m,6.10.2012.
9 N49°42'47,50" E016°59'47,56", 265m,6.10.2012.
10 N49°42'46,46" E017°0025,70", 275m,23.7.2011.
1 N49°42'46,22" E017°00'18,92", 298 m, 6.10.2012.
12 N49°42'45,99" E016°59'51,46", 281 m, 6.10.2012.
13 N49°42'45,33" E017°00°29,45", 276 m, 23.7.2011.
14 N49°42'45,26" E017°00'36,81%, 249 m, 23.7.2011.
15 N49°42'44,98" E017°00°29,74", 264 m, 23.7.2011.
16 N49°42'44,46" E017°00'41,96", 267 m, 6.10.2012.
17 N49°42'43,62" E017°0018,63" 305m,6.10.2012.
18 N49°42'40,21" E017°00'47,06", 279m,6.10.2012.
19 N49°42'39,64" E017°0040,27, 315m,23.7.2011.
20 N49°42'39,14" E017°00'24,73", 284 m,6.10.2012.
21 N49°42'38,86" E016°59'44,60", 315m,6.10.2012.
22 N49°42'37,86" E016°59'56,92", 315m,6.10.2012.
23 N49°42'37,63" E017°00'48,64", 292 m,6.10.2012.
24 N49°42'37,08" E017°00'41,66", 319m,23.7.2011.
25 N49°42'36,71" E016°5938,54", 313 m,6.10.2012.
26 N49°42'36,60" E017°0018,23", 287 m,6.10.2012.
27 N49°42'36,34" E017°00°51,75% 290 m, 6. 10.2012.
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

N49°42'36,05"
N49°42'34,48"
N49°42'34,29"
N49°42'33,87"
N49°42'33,72"
N49°42'32,16"
N49°42'31,83"
N49°42'31,59"
N49°42'31,34"
N49°42'31,26"
N49°42'31,02"
N49°4229,92"
N49°4229,40"
N49°4228,88"
N49°4228,70"
N49°42'28,53"
N49°42'28,35"
N49°42'28,17"
N49°42'28,09"
N49°42'27,98"
N49°42'27,75"
N49°42'27,64"
N49°42'27,55"
N49°4227,44"
N49°4227,42"
N49°4227,24"
N49°42'27,17"
N49°4226,30"
N49°4226,02"
N49°42'25,98"
N49°42'25,95"
N49°42'25,62"
N49°42'25,40"
N49°42'25,33"
N49°42'24,57"

E017°00'29,66",
E017°00'52,53"
E017°00'00,92",
E017°00'40,43",
E017°00'08,35",
E017°00'15,65"
E017°00'21,07%,
E017°01'02,96"
E017°00'39,03"
E017°00'34,13",
E017°0010,04%,
E016°59'32,48",
E017°00'23,37%,
E017°00'38,027,
E017°00°01,77%,
E016°59'45,63",
E017°00'19,04",
E017°00'15,21%
E016°59'51,64",
E016°59'50,45",
E017°00'13,15%,
E017°01°00,27%
E017°00'45,86",
E017°0017,85%
E017°0022,13",
E017°00'20,38",
E016°59'36,43",
E016°59'54,58",
E017°0042,51%,
E017°00'48,01%,
E017°00'12,32"
E017°00'45,19",
E016°59'29,96",
E016°59'56,97",
E016°5925,12%,

314m,6.10.2012.
305m, 6.10.2012.
320 m, 6.10.2012.
315m,23.7.2011.
296 m, 6.10.2012.
305m,23.7.2011.
320 m, 6.10.2012.
257 m, 6.10.2012.
308 m, 23.7.2011.
313 m, 6.10.2012.
311 m, 23.7.2011.
329m, 6.10.2012.
317 m, 6.10.2012.
305m, 6.10.2012.
329m, 23.7.2011.
341 m,23.7.2011.

301 m,6.3.2013.
302m, 6.3.2013.

349m, 23.7.2011.
347 m,23.7.2011.
313 m, 6.10.2012.
288 m, 6.10.2012.
299 m, 6.10.2012.

277 m, 6.3.2013.
274 m, 6.3.2013.
275m, 6.3.2013.

337 m,23.7.2011.
345m, 6.10.2012.
271m, 23.7.2011.
271m,23.7.2011.

272 m, 6.3.2013.

270m, 23.7.2011.
333 m, 23.7.2011.
326 m, 6.10.2012.
337 m, 6.10.2012.
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
920
91

16

N49°42'24,32"
N49°42'24,30"
N49°42'22,74"
N49°42'21,98"
N49°42'21,97"
N49°42'21,95"
N49°42'21,94"
N49°42'21,65"
N49°42'21,14"
N49°42'20,99"
N49°42'20,88"
N49°42'19,91"
N49°42'19,53"
N49°42'19,03"
N49°42'18,65"
N49°42'18,31"
N49°42'18,20"
N49°42°17,73"
N49°4217,29"
N49°42'16,84"
N49°42'15,84"
N49°42'15,69"
N49°4215,60"
N49°42'15,27"
N49°42'15,17"
N49°42'15,10"
N49°42'15,05"
N49°42'15,04"
N49°42'14,88"

E017°00'37,60",
E017°00'08,37,
E017°00'57,61%,
E017°0027,46",
E016°59'15,94",
E017°00'06,41%,
E017°00'22,36",
E017°00'29,93",
E016°59'20,54",
E017°00°19,06",
E017°00'07,097
E016°5913,33",
E016°59'24,16",
E016°59'54,94",
E016°59'49,49",
E017°00'16,01%,
E016°59'21,33",
E016°59'16,15%,
E016°59'14,44",
E016°59'21,80",
E016°59'38,45",
E017°00'05,19",
E017°00'04,37",
E017°00°02,23",
E017°00'05,607,
E017°00°06,35",
E016°59'59,68",
E016°59'57,46",
E016°59'58,84",

251 m, 23.
301 m,6.10.2012.
258 m, 23.
260 m, 23.
335m, 23.

7.2011.

7.2011.
7.2011.
7.2011.

280m, 6.3.2013.

262 m, 23.
256 m, 23.
334 m, 23.
269 m, 23.
284 m, 6.10.2012.
333 m, 23.
298 m, 23.
284 m, 23.
285 m, 23.
277 m, 23.
331 m, 23.
331m,23.
327 m, 23.
307 m, 23.
287 m, 23.
261 m, 23.
258 m, 23.
264 m, 23.
265 m, 23.
266 m, 23.
264 m, 23.
266 m, 23.
266 m, 23.

7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.

7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.
7.2011.

Tab 2 The list of identified species of lichens.

Druh se statutem ohrozeni

Lokalita

EN | Acrocordia gemmata 52 (Apl) JPH9818, 52 (Qup)
doubrava na J svahu N49°42.424" E16°59.766°, 340 m,
Acer campestre, leg. F. Bouda 29.9. 2013 (ulozeno v PRM)

DD | Agonimia allobata 52 (Qup) JPH9819, 86 (Fra) JPH9359

LC | Agonimia tristicula 82 (mos) JPH9298

LC | Amandinea punctata 8 (Sam), 41 (Sam), 50 (Sam), 51 (Til), 57 (Acm) JPH9337,
58 (Qup) JPH9833, 64 (Sam), 68 (Sam), 73 (Fra)

LC | Anisomeridium polypori 1 (Sam) JPH9487, 7 (Fra), 12 (Apl), 21 (Sam), 25 (Sam),
32 (Aps), 33 (Fra), 34 (Fra), 35 (Aps), 35 (Fra), 35 (Sam),
55 (Fra), 55 (Sam), 56 (Sam) JPH9346, 60 (Fag), 62 (Fra),
64 (Sam), 68 (Sam), 71 (Sam), 73 (Fra) JPH9468, 77
(Sam) JPH9316, 85 (Fra)

EN | Arthonia atra 58 (Qup)

NT | Arthonia spadicea 26 (Qup)

LC | Aspicilia calcarea Kovar 1911

LC | Aspicilia contorta 33 (isr), 39 (cal), 55 (cal), 61 (cal), 75 (cal) JPH9305, 81
(cal), 82 (cal)

VU | Bacidia rubella 52 (Apl) JPH9816,
doubrava na J svahu N49°42.424" E16°59.766°, 340 m,
Acer campestre, leg. F. Bouda 29. 9. 2013 (ulozeno v PRM)

LC | Bacidina sulphurella 7 (Fra) JPH9466, 33 (Aps), 49 (dew), 59 (Acm) JPH9362,
59 (Apl), 66 (Fag) JPH9339, 70 (Qup), 70 (Til), 85 (Fra)

LC | Baeomyces rufus 85 (Pon) JPH9356

NT | Bagliettoa baldensis 2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 10 (cal), 11 (cal)
JPH9472, 14 (cal) JPH9330, 16 (cal) JPH9465, 18 (cal),
19 (cal), 23 (cal), 24 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal), 40
(cal), 46 (cal) JPH9302, 47 (cal), 48 (cal), 52 (cal), 53 (cal)
JPH9827, 54 (cal) JPH9301, 59 (cal), 74 (cal)

NT | Bagliettoa calciseda 2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 11 (cal), 16 (cal), 18
(cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal), 40 (cal), 48 (cal)

VU | Bagliettoa parmigerella 2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 11 (cal), 16 (cal), 18
(cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal), 40 (cal), 48 (cal),
52 (cal), 53 (cal)

LC | Bilimbia fuscoviridis 2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 11 (cal), 16 (cal), 18
(cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 31 (cal), 34 (cal), 40 (cal),
48 (cal)

LC | Bilimbia sabuletorum (), 39 (cal), 55 (cal), 61 (cal), Kovar 1911

NT | Botryolepraria lesdainii 2 (cal), 4 (cal), 6 (cal), 16 (cal), 18 (cal), 23 (cal), 27 (cal),
28 (cal), 34 (cal), 40 (cal), 48 (cal)

LC | Caloplaca decipiens 5 (cal), 79 (cal), 81 (cal) JPH9311, 82 (cal), 88 (mur)

NT | Caloplaca chrysodeta 4 (cal), 75 (cal), 79 (cal), 81 (cal), 82 (cal)

DD | Caloplaca oasis 5 (cal) JPH9303, 81 (cal)
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Druh se statutem ohrozeni

Lokalita

LC

Lecanora dispersa

14 (cal), 75 (cal) JPH9338, 79 (cal), 81 (cal) JPH9313, 82
(cal), 88 (mur)

Druh se statutem ohrozeni Lokalita

LC | Caloplaca saxicola Kovar 1911

LC | Candelariella aurella 81 (cal), 88 (mur)

NT | Candelariella efflorescens 8 (Sam) JPH9475, 51 (Til), 52 (Apl)

agg.

LC

Lecanora expallens

48 (Qup) JPH9477,51 (Qup), 52 (Apl), 53 (Qup), 57
(Qup)

LC

Candelariella xanthostigma

8 (Sam), 64 (Sam), 73 (Fra)

LC

Lecanora pulicaris

29 (Fag), 48 (Qup) JPH9481, 51 (Car), 70 (Car) JPH9355

NT

Catillaria lenticularis

Kovar 1911

LC

Lecanora saxicola

33 (isr), 84 (cal), 88 (mur), Kovar 1911

LC

Chaenotheca ferruginea

32 (Qup) JPH9484, 45 (Qup), 48 (Qup) JPH9479, 51
(Qup), 53 (Qup), 58 (Lar), 58 (Qup) JPH9832, 70 (Qup)
JPH9352, 70 (Til)

VU

Lecanora varia

Kovar 1911

NT

Lecidella elaeochroma

48 (Qup) JPH9480, 52 (Apl) JPH9820, 70 (Car) JPH9353,
73 (Fra) JPH9469, 87 (Qup) JPH9342

LC

Lecidella stigmatea

59 (cal), 75 (cal) JPH9300, 75 (sax), 82 (cal) JPH9299, 88
(mur)

LC

Lepraria elobata

17 (Fag), 20 (Fag), 26 (Qup) JPH9486, 32 (Qup) JPH9482,
35 (Aps), 35 (Fra), 35 (Sam), 45 (Qup), 51 (Car), 51

(Fag), 51 (Qup) JPH9826, 52 (Apl) JPH9821, 52 (Car), 52
(Qup), 53 (Car), 53 (Qup), 58 (dew) JPH9829, 58 (Qup)
JPH9830, 64 (Sam), 73 (Fra), 83 (Qup) JPHI315

LC

Lepraria incana

1 (Lar), 5 (Qup), 12 (Qup), 18 (Fag), 21 (Fag), 21 (Lar), 21
(Pic), 21 (Qup), 22 (Lar), 23 (Fag), 23 (Qup), 25 (Lar), 25
Pic), 25 (Qup), 26 (Qup), 28 (Car), 28 (Fag), 28 (Qup), 29
Fag), 34 (Car), 34 (Fag), 34 (Qup), 36 (Acm), 36 (Car), 36
Fag), 36 (Qup), 37 (Til), 39 (Fag), 39 (Qup), 40 (Qup), 44
Car), 48 (Qup) JPH9478, 51 (Qup) JPH9825, 52 (Qup),
53 (Car), 59 (Acm), 60 (Fag), 62 (Qup), 67 (Lar), 69 (Lar),
69 (Pic), 70 (Qup) JPH9333, 70 (Til), 71 (Sam), 80 (Cor),
80 (Pin), 80 (Qup), 90 (Fra) JPH9322

—_——

LC

Lepraria membranacea

2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 16 (cal), 18 (cal), 23
(cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal), 39 (cal), 40 (cal), 48 (cal),
52 (cal), 53 (cal) JPH9828, 55 (cal), 61 (cal)

LC

Leptogium pulvinatum

2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 11 (cal), 14 (mos)
JPH9331, 16 (cal), 18 (cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34
(cal), 39 (cal), 40 (cal), 48 (cal), 55 (cal), 59 (mos), 61 (cal),
61 (mos) JPH9470, 65 (mos), Kovar 1911

LC

Lobothallia radiosa

Kovar 1911

LC

Macentina abscondita

56 (Sam)

LC

Melanelixia fuliginosa

12 (Qup), 51 (Til) JPH9822, 52 (Car), 53 (Car), 70 (Sal)
JPH9319, 70 (Til) JPH9351

LC

Micarea misella

5 (dew) JPH9473

LC

Micarea prasina

17 (Fag), 20 (Fag), 29 (Fag), 30 (Fag), 38 (Fag), 42 (Lar),
43 (Pic), 51 (Car), 51 (Fag), 51 (Qup), 56 (Pic), 58 (Lar), 69
(Aps), 69 (Car), 69 (Qup), 69 (Til), 70 (Til) JPH9349

VU

Opegrapha rufescens

Kovar 1911

NT | Chaenotheca chrysocephala |51 (Qup), 58 (Qup) JPH9831

LC | Cladonia coniocraea 13 (Pic), 53 (dew), 53 (Qup), 67 (Lar), 71 (Sam), 79 (dew)

LC | Cladonia digitata 52 (dew), 53 (dew), 53 (Qup), 67 (Lar), 71 (Sam)

LC | Cladonia fimbriata 67 (Lar), 71 (Sam)

LC | Cladonia furcata 58 (mos)

EN | Cladonia parasitica 52 (dew) JPH9813

LC | Coenogonium pineti 1 (Lar), 3 (Pic), 9 (Aps), 21 (Lar), 21 (Pic), 22 (Fag), 22
(Lar), 25 (Lar), 25 (Pic), 25 (Qup), 26 (Qup), 28 (Car), 28
(Fag), 28 (Qup), 30 (Fag), 30 (Lar), 32 (Aps), 32 (Qup)
JPH9483, 33 (Aps), 33 (Fra), 34 (Car), 34 (Fag), 34 (Fra)
JPH9485, 34 (Qup), 35 (Aps), 35 (Fra), 35 (Sam), 38 (Fag),
42 (Lar), 43 (Pic), 43 (Sam), 53 (Qup), 56 (Pic), 58 (Lar),
62 (Fra), 62 (Pic), 64 (Sam), 66 (Sam), 69 (Car), 69 (Qup),
69 (Til), 70 (Qup), 73 (Fra), 77 (Pic) JPH9332, 77 (Pin), 79
(dew), 85 (Fra)

LC | Collema tenax 65 (cal)

VU | Dermatocarpon luridum 33 (isr)

NT | Diplotomma alboatrum Kovar 1911

VU | Graphis scripta 15 (Car), 52 (Car), 53 (Car), 70 (Til) JPH9318, 78 (Car),
Kovar 1911

LC | Gyalecta jenensis 2 (cal), 4 (cal), 6 (cal), 16 (cal), 18 (cal), 23 (cal), 27 (cal),
28 (cal), 34 (cal), 40 (cal), 48 (cal)

LC | Hypocenomyce scalaris 52 (dew), 53 (dew), 58 (Lar), 64 (Lar), 67 (Lar), 69 (Lar),
69 (Pic), 70 (Qup), 70 (Til), 71 (Sam), 80 (Cor), 80 (Pin),
80 (Qup)

LC | Hypogymnia physodes 12 (Qup), 21 (Lar), 21 (Pic), 22 (Lar), 25 (Lar), 25 (Pic), 25
(Qup), 51 (Til) JPH9823, 69 (Lar), 69 (Pic)

LC | Lecania cyrtella 8 (Sam), 41 (Sam), 50 (Sam), 64 (Sam), 68 (Sam), 70
(Sam) JPH9354, 73 (Fra) JPH9467

DD | Lecania sylvestris 59 (cal) JPH9361

NT | Lecanora argentata 38 (Fag)

LC | Lecanora conizaeoides 21 (Lar), 21 (Pic), 22 (Lar), 25 (Lar), 25 (Pic), 25 (Qup), 38

(Fag), 51 (Qup), 56 (Pic), 58 (Lar), 60 (Fag), 64 (Lar), 69
(Lar), 69 (Pic), 70 (Qup), 70 (Til), 80 (Cor), 80 (Pin), 80 (Qup)

LC

Parmelia sulcata

12 (Qup), 51 (Til), 58 (Lar), 63 (Aps), 68 (Sam), 70 (Sal)
JPH9320

18

VU

Peltigera canina

81 (mos) JPH9312
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Druh se statutem ohrozeni

Lokalita

NT | Peltigera praetextata doubrava na J svahu, mechaty vapencovy kdmen, 290
m, N49°42'27.8" E17°00'22.8" leg. O. Peksa 29.9. 2013
(ulozeno v PL)

NT | Pertusaria albescens 51 (Qup), 52 (Car), 53 (Car), 53 (Qup), 70 (Til) JPH9350

LC | Phaeophyscia nigricans 52 (Apl), 81 (cal)

LC

Phaeophyscia orbicularis

41 (Sam), 44 (Apl), 50 (Sam) JPH9489, 51 (Til), 58 (Lar),
64 (Sam), 68 (Sam), 70 (Sal), 73 (Fra), 76 (Til), 81 (cal), 86
(Pon) JPH9357, 88 (mur), Kovar 1911

LC | Phlyctis argena 51 (Qup) JPH9824, 52 (Car) JPH9815

LC | Physcia adscendens 41 (Sam), 50 (Sam), 51 (Til), 58 (Lar), 63 (Aps), 64 (Sam),
68 (Sam), 73 (Fra), 90 (Fra) JPH9326

EN | Physcia aipolia 86 (Pon) JPH9360

LC | Physcia caesia 81 (cal) JPH9310, 88 (mur)

LC | Physcia dubia 51 (Til)

VU | Physcia stellaris 90 (Fra) JPH9325

LC | Physcia tenella 8 (Sam), 41 (Sam), 50 (Sam) JPH9488, 51 (Til), 58 (Lar),

63 (Aps) JPH9347, 64 (Sam), 68 (Sam), 70 (Sam), 73
(Fra), 76 (Til) JPH9328, 86 (Pon)

LC | Physconia grisea 63 (Aps) JPH9348, 83 (Qup) JPH9314
VU | Physconia perisidiosa 41 (Sam), 50 (Sam), 64 (Sam), 73 (Fra)
NT | Placynthium nigrum 14 (cal), 75 (cal), 79 (cal), 81 (cal), 82 (cal)

LC

Porina aenea

1 (Lar), 3 (Pic), 9 (Aps) JPH9471, 17 (Fag), 18 (Fag), 20
(Fag), 21 (Fag), 21 (Lar), 21 (Pic), 22 (Lar), 23 (Fag), 25
(Lar), 25 (Pic), 25 (Qup), 29 (Fag), 30 (Fag), 32 (Aps), 33
(Fra), 35 (Aps), 35 (Fra), 35 (Sam), 37 (Car), 37 (Fag), 38
(Fag), 40 (Fra), 59 (Acm), 59 (Apl), 62 (Pic), 64 (Sam), 66
(Fag) JPH9340, 66 (Sam), 70 (Qup), 73 (Fra), 85 (Fra), 86
(Fra)

LC

Protoblastenia rupestris

2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 11 (cal), 16 (cal), 18
(cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal), 40 (cal), 48 (cal),
59 (cal), 88 (mur), Kovar 1911

NT

Pseudevernia furfuracea

76 (Til) JPH9327

EN | Pyrenula nitida 15 (Car), 20 (Fag), 29 (Fag), 89 (Car) JPH9344

LC | Rinodina bischoffii Kovar 1911

EN | Rinodina griseosoralifera 91 (Fra) JPH9345

LC | Sarcogyne regularis 75 (cal) JPH9307, 79 (cal), 81 (cal), 82 (cal), Kovar 1911
LC | Scoliciosporum chlorococcum | 58 (Lar), 90 (Fra) JPH9323

LC | Scoliciosporum sarothamni | 21 (Sam) JPH9474, 50 (Sam)

VU | Thelidium papulare 14 (cal) JPH9329, 16 (cal) JPH9464, 52 (cal), 53 (cal)
LC | Trapeliopsis flexuosa 52 (dew) JPH9814

LC | Verrucaria dolosa 72 (cal) JPH9335, 84 (cal) JPH9343
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Druh se statutem ohrozeni Lokalita

LC | Verrucaria muralis 2 (cal), 3 (cal), 4 (cal), 5 (cal), 6 (cal), 10 (cal), 11 (cal), 16
(cal), 18 (cal), 19 (cal), 23 (cal), 27 (cal), 28 (cal), 34 (cal),
39 (cal), 40 (cal), 48 (cal), 55 (cal), 59 (cal), 61 (cal), 75
(cal) JPH9306, 79 (cal), 81 (cal), 82 (cal), 88 (mur)

LC | Verrucaria nigrescens 19 (cal), 75 (cal) JPH9304

VU | Verrucaria praetermissa 72 (cal) JPH9336, 85 (icr) JPH9341

NT | Verrucaria viridula 23 (cal) JPH9476

LC | Xanthoria candelaria 52 (Apl)

LC | Xanthoria elegans 81 (cal)

LC | Xanthoria parietina 8 (Sam), 41 (Sam), 50 (Sam), 58 (Lar), 63 (Aps), 64 (Sam),
68 (Sam), 70 (Sam), 73 (Fra), 86 (Pon) JPH9358, 90 (Fra)
JPH9324

NT | Xanthoria polycarpa 8 (Sam), 64 (Sam), 73 (Fra)

Vysvétlivky: Acm — Acer campestre, Apl — Acer platanoides, Aps — Acer pseudoplatanus, cal -
vapenec, Car - Carpinus betulus, Cor — Corylus avellana, dew — mrtvy kmen nebo lezici klada
¢i parfez, Fag - Fagus sylvatica, Fra — Fraxinus excelsior, Fra — Fraxinus excelsior, isr — periodicky
zaplavovany kdmen, Lar - Larix decidua, mos — balvan zarostly mechem, mur - beton, Pic
— Picea abies, Pin — Pinus sylvestris, Pin — Pinus sylvestris, Qup — Quercus petraea, Sal — Salix
caprea, Sam - Sambucus nigra, sax — kysela hornina, Til - Tilia cordata, herb. - doklad v her-
bafi/herbarium; EN (C2)/Endangered - taxony silné ohrozené, VU (C3)/Vulnerable - taxony
zranitelné, NT/Nearly threatened - taxony blizké ohrozeni, LC/Least concern — taxony bézné,
DD/Data deficient — taxony vyzadujici pozornost.

Podékovani

Za revizi materidlu druhu C. parasitica, doplnéni udaje o vyskytu P. praetextata a cenné
pfipominky pfi Upravé rukopisu dékuji Ondreji Peksovi. Frantisku Boudovi dékuji za dopl-
néni udajd o vyskytu druhd Acrocordia gemmata a Bacidia rubella.

Summary

The area of Tresin National nature monument was weakly explored in the past. The
only published records were found in Kovér (1911). During the field work in 2011-2013
valuable plots with endangered and vulnerable species were explored (Acrocordia
gemmata, Arthonia atra, Bacidia rubella, Bagliettoa parmigerella, Cladonia parasitica,
Dermatocarpon luridum, Graphis scripta, Lecanora varia, Opegrapha rufescens, Peltigera
canina, Physcia aipolia, Physcia stellaris, Physconia perisidiosa, Pyrenula nitida, Rinodina
griseosoralifera, Thelidium papulare and Verrucaria praetermissa). The most interesting
limestone parts (Thelidium papulare) were found on the north margin of the area. Small
remnants of formerly well-established oak forest (Acrocordia gemmata, Bacidia rubella,
Pyrenula nitida) survive on south-east margin. Young beechwoods take in the biggest
area of the area; its species diversity is very poor.
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Bryologicky priizkum byvalého dtilniho dila
Zebraéka u Zlatych Hor

Bryological research of former mine Zebraé¢ka near Zlaté Hory
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ABSTRAKT

V letech 2013-2014 byl proveden podrobny prizkum mechorostl v prostoru byvalého
ddiniho dila Zebra¢ka u Zlatych Hor. Tento diil byl hospodatsky aktivné vyuzivany do
roku 1990, kdy zde probihala téZba médénych rud (Cu-rud). Na lokalité Ize tedy predpo-
kladat zvysené mnozstvi médi v pudé.

Cilem této prace bylo ovéfit, jestli se na lokalité nevyskytuji zajimavé a vzacné druhy
mechorostq, které jsou typické pro oblasti s Cu-zrudnénim. Bryologicky priizkum v této
lokalité nebyl doposud realizovén. Pfispévek tak pfindsi nové udaje o vyskytu 49 druht
mechorostl z lokality, ktera je jiz 20 let vefejnosti neptistupnd. Pfitomnost druhl vaza-
nych na substraty obsahujici tézké kovy nebyla potvrzena. Byl nalezen jeden ohrozeny
mech Discelium nudum.

ABSTRACT

A detailed research of bryophytes in the area of the former mine Zebrac¢ka near Zlaté
Hory was carried out in the years 2013-2014. This mine was exploited actively till 1990,
when copper ores (Cu-ores) were mined there. That’s why increased amount of Cu in soil
can be supposed in this locality.

The aim of this study was to verify if in Zebra&ka locality occur interesting and rare species
of bryophytes which are typical for the field of Cu-ores. Bryological research in this area
has not been carried out yet. This study brings new data on the incidence of 49 kinds of
bryophytes in the locality which is already 20 years closed to the public. The presence
of the species bound to substrates containing heavy metals have not been confirmed.
Interesting was finding of endangered species Discelium nudum.

KLi¢ovA sLovA: mechorosty, médény dal, Discelium nudum, Isopaches bicrenatus

KEey worbs: bryophytes, former copper mine Zebracka, Discelium nudum, Isopaches
bicrenatus
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Uvod

Mechorosty maji oproti cévnatym rostlinam vys3si citlivost k toxickym latkdm v sub-
stratu a ovzdusi. Nékteré druhy mechorost dokazi do svych stélek navéazat i tézké kovy
vcéetné radioaktivnich latek. Této vlastnosti Ize vyuzit i pfi detekci obsahu kovi v substra-
tu (ScHaTz, 1955; SHACKLETTE, 1967).

Jednim z tézkych kovd, jehoz pfitomnost ovliviiuje vyskyt nékterych druhd mecho-
rostd, je méd' (Cu). Vysoka tolerance k horninam s vy3sim podilem médi byla prokazana
u nékterych u nas bézné se vyskytujicich druht, naptiklad Marsupella emarginata, Nardia
scalaris, Scapania undulata, Oligotrichum hercynicum, Pohlia drummondii (LockHART et al.,
2012).V nasich podminkach se vyskytuji druhy pfimo specializované na substraty oboha-
cené o tézké kovy, jedna se napf. o Gymnomitrion corallioides, Grimmia atrata a Mielichho-
feria mielichhoferiana. Vzhledem k jejich narokdm jsou pomérné vzacné a jejich vyskyt na
uzemi CR je prozatim ojedinély (Kucera et al., 2012).

Druh Gymnomitrion corallioides s arkto-alpinskym rozsifenim se u nas vyskytuje jen
na nékolika malo lokalitdch v nejvyssich polohach Krkonos a Hrubého Jeseniku (Kucera,
2015) a jedna lokalita (Kamenec u Starého Sachova) je zndma z Vernefické ¢ésti Ceského
stfedohofi (PuimanovA, 1989). Zranitelny druh Grimmia atrata je typicky pro podhorské
az horské oblasti a je vazany na skély s obsahem tézkych kov(i a zeleza.V Ceské republi-
ce byl doposud zaznamenan z Rudné rokle na Upati Snézky v Krkono3ich (Kucera, 2015)
a na lokalité Skalka v Ceském lese (Novotny a MupbrovA, 2015). Mielichhoferia mielichho-
feriana byla nalezena v roce 1997 v Krusnych horach na vlhké skale v pince starého
opusténého cinového lomu v PP VI¢i hory (MULLEr, 1997). Populace tohoto mechu je na
lokalité nadale evidovana.

Kromé vyse zminénych druhi nelze zcela vyloucit vyskyt nékterych dalsich specialis-
tQ, ktefi vyhledavaji podobny substrat, avsak u nas zatim nebyly nalezeny (napf. Cepha-
loziella massalongi, Cephaloziella phyllacantha, Mielichhoferia elongata, DawvsHoLt, 2002;
AbLassniG et al., 2011; LockHART et al., 2012).

Hlavnim cilem bryologického priizkumu lokality Zebra¢ka bylo ovéfit, zda se na izemi
byvalého dulniho dila, které je jiz po nékolik let ponechano samovolné sukcesi, nerozsi-
fily nékteré vzacné druhy specializované na substraty s vyssim obsahem tézkych kovd.
Kromé cileného hledani vzacnych druh byly inventarizovény véechny mechorosty, které
se na studovaném Uzemi nachazely. Lokalita nebyla v minulosti bryologicky prozkouma-
na, a proto je tato studie novym pfispévkem k poznani lokalni bryofléry v oblasti Zlatych
Hor a okoli.

Popis lokality

Byvalé ddini dilo Zebragka se nachazi ve Zlatohorském rudnim reviru a je soucasti dil-
¢iho lozZiskového prostoru Zlaté hory - jih (dale ZH-jih). Lezi cca 1 km severné od obce
Hefmanovice (Moravskoslezsky kraj) pfiblizné 80 m vpravo od dopravni komunikace
(445) smérem na Zlaté Hory na souradnicich 50°12'29,1“N, 17°2410,6"E (viz Obr. 1). Sou-
fadnice jsou uvedeny v soufadném systému WGS-84.

Redlné predpoklady téZby zlata v oblasti Zlatohorského reviru pochdzeji jiz z 2. pol.
9. stol. (ZimAk et al., 2003). K vyraznéjsimu hospodaiskému vyuziti Gseku ZH-jih dochéazelo
v letech 1965-1990, a to za Ucelem tézby Cu-rud (GryGArek, 2006). Zkoumané duini dilo
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Obr. 1. Cast Zlatohorského reviru s vyznacenou lokalitou byvalého diilniho dila Zebra¢ka (vyzna-

¢eno hvézdickou) v dil¢im Useku Zlatohorsky revir jih (ZH-jih). Upraveno podle Foit a VECera, 2000,
M. Kyseld, 2014.

Fig. 1. Part of the Zlatohorsky revir mining district. Former mine Zebracka is indicated by a star in

the southern area of Zlatohorsky revir mining distrikt. Modified according to Fosr and Vecera, 2000,
M. Kyseld, 2014.

bylo soucésti podzemniho systému tézby rud s dobyvaci metodou komorovani s volnym
vyrubanym prostorem (tzv. oteviena komora). Tato metoda vyuziva pevnych vlastnosti
privodni horniny, kdy Ize s pomoci modernich vrtacich souprav vykonavat v dobyvaném
prostoru jak vrtaci, tak i trhaci prace a nasledné nakladat vytéZzené rudy (GrvGArek, 2014).

V roce 1985 doslo k prolomeni stropu dobyvané komory, pfi kterém vznikla 65 m hlu-
boka propadlina. Sestfelenim vychodni ¢asti propadu a naslednym ukladénim inertnich
odpadd, které probihalo do roku 1994, se hloubka propadliny snizila na 40 m (KukuTscH,
2015).V roce 1994 byla propadlina prohlasena Ministerstvem kultury Ceské republiky za
kulturni pamatku. Z bezpec¢nostnich divod je toto misto nepfistupné a jsou zde striktné
dodrzovéana bezpecnostni nafizeni. Veskera sanacni opatieni celého Zlatohorského rud-
niho reviru zajistuje statni podnik Diamo s. p., Strdz pod Ralskem.
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Geologické, geomorfologické, klimatické a fytogeografické podminky

Loziskovy prostor ZH-jih je charakteristicky svym monometalickym Cu zrudnénim. Vy-
skytuji se zde dva typy rudnich téles lisici se mineralogickym slozenim, pfesto kovnatost
tézenych rud se v obou typech pohybovala v rozmezi 0,6-1 % Cu. (ZimAk et al., 2003). Jed-
na se o kvarcitické a chlorotické bridlice, fylity a zrudnéné mineraly (zejména chalkopyrit,
pyrhotin, a pyrit). Mocnost celé loziskové zény je cca 300 m (GRrvGARek, 2006). Geologické
podlozi studované lokality je tedy vzhledem k horninovému slozeni zna¢né kyselé. Vody
vytékajici z relikti byvalych dulnich ¢i prazkumnych chodeb dtlniho dila, zejména v dol-
ni ¢asti propadliny, dosahuji hodnot pH nizsich nez 3. Zkouskou na stanoveni siranli ve
vodé byl zjistény obsah SO,> 540 mg/I.

Propadlina md ovalny plidorys o rozmérech 95 X 55 m se sou¢asnou maximalni hloub-
kou 35-40 m. Svah propadliny v podélném sméru cini v jizni ¢asti cca 40-45°, v severni
pokracuje nezavalena komora. V pfi¢ném fezu vychodni sténa upadd se sklonem cca 35°
a zapadni sténa tvofi kolmy srdz s previsem 4-7 m a mocnosti kolem 12 m.Tento pfevis se
tdhne v délce kolem 80 m (KukutscH, 2015). Soucasny stav lokality ukazuje Obr. 2.

Studovana lokalita spadd do Jesenické podsoustavy celku Zlatohorské vrchoviny
(Demex a Mackovcin, 2006). Podle Quitovy klasifikace z roku 1971 lezi uzemi v chladné ob-
lasti C7. Praimérnd roc¢ni teplota se pohybuje mezi 5-6 °C, prmérny ro¢ni uhrn srazek
predstavuje 800-1000 mm a primérna rocni relativni vihkost ¢ini 80-85% (ToLasz, 2007).
Z fytogeografického hlediska se Gzemi nachazi v obvodu Ceského oreofytika, v okrese 97.
Hruby Jesenik (SkaLicky, 1988).

Obr. 2. Lokalita byvalého dtIniho dila Zebra¢ka u Zlatych Hor (Foto M. Taborska, 11. listopadu 2014).
Fig. 2. The picture of the locality Zebra¢ka near Zlaté Hory (Photo by M. Taborsk4, 11t November 2014).

Metody

Za Ucelem priizkumu mechorostl byla studovana lokalita rozdélena do tfi dil¢ich ploch,
které maji odlisné geologické, geomorfologické i ekologické podminky (viz Tab. 1). Prd-
zkum mechorostl byl proveden béhem dvou terénnich vyjezdd na podzim v letech 2013
a 2014. Druha polovina roku byla zvolena zejména z bezpec¢nostnich diivodd, kdy mizeme
oproti jarnimu obdobi pfedpokladat nizsi riziko sesuvu horniny z previsu na zdpadni sténé.
Na zvolenych plochach byl proveden soupis i sbér nalezenych mechorostt. Pfevazna ¢ast
bryologickych polozek je ulozena v herbafi Vlastivédného muzea v Olomouci (OLM).
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Tab. 1. Vymezené dil¢i plochy s odlisnymi podminkami na Gzemi dGIniho dila Zebrac¢ka u Zlatych Hor.

Tab.1. Partial areas defined by variety in ecological conditions on the Zebra¢ka locality.

Cislo plochy | Orientace Rozloha [m?] | Zakladni charakteristika

P1 dolni ¢ast cca 900 obnazené dno s acidni plidou vcetné
propadliny, ¢aste¢né blokd sesunuté horniny ze zépadni
baze zapadni stény stény, pfitomnost znacné kyselé
(max. do 2 m vysky) vody, vytékajici z byvalych dalnich ¢i

prizkumnych chodeb, ¢i stékajici
po celé zapadni sténé

P2 vychodni sténa cca 2000 plvodni acidni hornina spole¢né
stredni ¢ast s navazkou inertniho odpadu
(i s bazickymi slozkami)
P3 vychodni sténa cca 1200 obnazené biehy s pavodni acidni
okrajova cast, jizni horninou se sklonem 40-80°.
a severni sténa
castecné

Informace a zékladni charakteristiky nalezenych druh(i mechorost( vychazeji z on-line
klice (Kucera et al., 2012; Kucera, 2015).

Seznam pouzitych zkratek podle aktualniho hodnoceni ohrozeni:

LC-att  neohrozené taxony zasluhujici pozornost

LR-nt  taxony blizké ohrozeni

VU taxony zranitelné

Vsechny druhy, u kterych neni uvedeno jinak, spadaji do kategorie LC (neohrozené).
Zkratkou OLM jsou oznaceny druhy mechorostd, které byly dokladovany polozkami ulo-
zenymi v herbafi Vlastivédného muzea v Olomouci.

Soupis nalezenych mechorostti

Jatrovky (Marchantiophyta)

Aneura pinguis, P2; OLM

Cephalozia bicuspidata, P1, P3
Cephaloziella divaricata, P3; OLM
Chiloscyphus coadunatus, P2
Diplophyllum obtusifolium, P2, P3; OLM
Endogemma caespiticia LC-att, P1, P3; OLM
Isopaches bicrenatus LR-nt, P3; OLM
Marchantia polymorpha, P2; OLM
Nardia geoscyphus, P1, P3; OLM

Pellia sp., P2

Plagiochila asplenioides, P3
Pseudolophozia sudetica, P2, P3; OLM
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Mechy (Bryophyta)

Amblystegium serpens, P2
Atrichum undulatum, P2, P3
Barbula unguiculata, P2
Brachythecium rivulare, P2
Brachythecium rutabulum, P2; OLM
Brachythecium salebrosum, P2; OLM
Bryum caespiticium, P2

Bryum pseudotriquetrum, P2
Calliergonella cuspidata, P2; OLM
Calliergonella lindbergii, P2
Ceratodon purpureus, P2; OLM
Cirriphyllum piliferum, P2; OLM
Cratoneuron filicinum, P2
Dicranella heteromalla, P1, P3; OLM
Dicranum scoparium, P2, P3; OLM
Didymodon ferrugineus, P2
Discelium nudum VU, P3; OLM
Ditrichum heteromallum, P1, P2, P3; OLM
Encalypta streptocarpa, P3
Oligotrichum hercynicum, P3; OLM
Oxyrrhynchium hians, P2; OLM

Oxyrrhynchium speciosum LC-att, P3; OLM

Plagiomnium affine, P2
Plagiomnium cuspidatum, P2; OLM
Plagiomnium undulatum, P2
Plagiothecium laetum, P3; OLM
Pleurozium schreberi, P3
Pogonatum aloides, P3

Pogonatum urnigerum, P2, P3; OLM
Pohlia nutans, P2, P3; OLM
Polytrichum formosum, P2; OLM
Rhytidiadelphus squarrosus, P2
Sanionia uncinata, P2, P3
Streblotrichum convolutum, P2
Tortella tortuosa, P2

Tortula muralis, P2

Weissia controversa, P2
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Popis dil¢ich ploch a poznamky k zajimavym taxonim:

Plocha P1 se z velké ¢asti nachazi pod mohutnym previsem zdpadni stény. Jedna se
prevazné o obnazenou dolni ¢ast propadliny o délce cca 80 m a sesunuté bloky horniny
uvolnéné z previsu na zdpadni sténé. Zahrnuty zde byly i mechorosty rostouci na bazi
zépadni stény propadliny. Pro tuto ¢ast je charakteristickd pfitomnost zna¢né kyselé
vody, vytékajici z byvalych dulnich a prazkumnych chodeb, ¢i stékajici po zapadni sténé
propadliny. Bylinné patro nebylo na této plose vyvinuto. Nalezeno zde bylo jen pét me-
chorost(, z toho tfi druhy jatrovek.

Mezi zajimavé ndlezy na této dil¢i plose patii druh Endogemma caespiticia a Nardia
geoscyphus. Druh Endogemma caespiticia byl dfive zaznamenavan spise v nizsich polo-
hach.V posledni dobé byly jeho nalezy potvrzeny v severnich Cechéach, na Sumavé a v Kr-
konosich (Kucera, 2015). S velkou pravdépodobnosti se jedna o prehlizeny druh.

Nendapadna jatrovka Nardia geoscyphus byla do roku 2012 hodnocena jako druh vy-
zadujici pozornost. V poslednich Iétech byl jeji vyskyt potvrzen na nékolika lokalitadch
v Hrubém Jeseniku a v Ceském stfedohofi. (Kucera, 2015).

Plocha P2 piedstavuje zejména stfedni ¢ast vychodni stény a je charakteristicka zapo-
jenou vegetaci prevazné ruderdlnich druhd bylin a naletovych drevin. Do roku 1994 zde
probihala navazka inertnich odpadt (i bazického slozeni - zdivo, omitky, apod.), ¢emuz
odpovida i riiznorodé slozeni nalezenych mechorostd. Celkem bylo nalezeno $est druh
jatrovek a 29 druh(i mecht. Jedna se o bé&zné a hojné mechorosty. Rada druh( patii mezi
synantropni, k mechorostim bazickych substratl nebo jde o druhy bez zfetelné prefe-
rence k danému typu podlozi.

Plocha P3 se sklada ze dvou ¢asti — pravd a leva okrajova ¢ast vychodni stény a ¢as-
tecné jizni a severni svah propadliny. Jednd se o obnazené holé biehy bez vegetace
cévnatych rostlin. Sklon brehu je zna¢ny a dosahuje misty az 80°. Podlozim je plvodni
acidicka hornina, cemuz odpovidaji nalezené druhy mechorostu. Pfevazovaly zde druhy
v CR pomérné hojné, vyskytujici se zejména na kyselych, holych plidach a to od nizin do
horskych poloh. Vzhledem k téméf kolmému sklonu a pokrocilym eroznim procesdm se
zde mechorosty vyskytovaly spise ojedinéle ¢i v fidkych porostech. Nalezeno bylo celkem
22 druhll mechorost, 8 jatrovek a 14 mecha.

Piekvapenim pro tuto &ast lokality byl mech Encalypta streptocarpa, ktery je typicky
zejména pro bazické pldy, vapencové skaly ¢i staré zdi. Vysvétlenim muze byt ndhodné
zaneseni substratu z dil¢i plochy P2.

Dalsi druh, ktery neni pro tuto lokalitu zcela typicky, je mech vihkych stanovist Oxyrr-
hynchium speciosum. Prozatim byl popsan z mist v nizSich polohach, v horskych polohach
se vyskytuje vzacné.

Druh Isopaches bicrenatus (syn. Lophozia bicrenata) je dle Cerveného seznamu (Kucera
et al, 2012) fazen mezi druhy blizké ohroZeni. Tento druh se roztrousené vyskytuje po
celém Uzemi naseho statu, vice lokalit je ve stfednich a severozapadnich Cechéch, na
jihozapadni Moravé a ve Slezsku (Kucera et al., 2012).

Typicky druh pro holé a vlhké jilovité pldy Discelium nudum mize byt pfi absenci
sporofytu prehlizen. Na tuzemi Ceské republiky je dle seznamu uvadén v kategorii
zranitelny, jeho vyskyt byl zaznamenan na Gzemi zapadnich Cech, Krudnych hor, Ceského
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stfedohofi, u Tidnova, u Vidnavy, z Javornik( a v minulosti na Treborisku. Uzemim Ceské
republiky prochdzi jizni hranice jeho rozsifeni v Evropé (Kucera, 2015).
Jatrovka Endogemma caespiticia viz komentaf pro plochu P1.

Diskuze a zavér

Na lokalité bylo nalezeno celkem 49 druh(i mechorostd, z toho 12 druh( jatrovek a 37
druh mechd. K vyznamnéjsim druhlm nalezenym na této lokalité patfi naptiklad Dis-
celium nudum, Endogemma caespiticia, Isopaches bicrenatus, Oxyrrhynchium speciosum.

Pres ocekavani nebyl nalezen ani jeden druh specificky vazany na Cu-rudy, jako je na-
priklad Gymnomitrion corallioides, Grimmia atrata nebo Mielichhoferia mielichhoferiana,
u nichz byl vyskyt na Gzemi CR ojedinéle prokazan.

Jediny druh, ktery se na lokalité vyskytoval a je zndmy svoji toleranci k hornindm s vys-
sim obsahem médi, je Oligotrichum hercynicum. Tento mech rostl na dil¢i plose P3 na
strmém jiznim svahu propadliny.

Nebezpecnd mista této lokality (zejména stfedni a horni ¢ast zdpadni stény pfimo mo-
delované tézbou a tim vzniklym previsem), Ize zérovenr povaZovat za potencialné nejzaji-
mavéjsi z hlediska mozného vyskytu tézkych kov(. Nebyla viak z bezpecnostnich dlivodt
(padajici kameni) prozkoumana, a tak vyskyt metalifernich mecht nelze zcela vyloucit.

Absence specifickych druhtd mechorostd mudze byt ovlivnéna i stale probihajici erozi
odtézenych svah(. Tato vyraznd eroze je na lokalité nejintenzivnéjsi v zimnich a jarnich
mésicich. Je také velmi pravdépodobné, Ze v dostupnych ¢astech lokality neni obsah
médi dostatecné vysoky, protoze se jedna predevsim o mista, kde byl jiz nerost zcela od-
tézen. Soucasny obsah médi v okolnim masivu Ize odhadnout cca 0,01-0,04 %. V pfipad-
nych zbytcich loZiska na lokalité by se mohl obsah médi pohybovat cca na 0,15 %. Bloky
s Cu zrudnénim se mohou dale nachazet v hlubsim podloZi (Ustni sdéleni, Kotris, 2014).
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Aquatic macrophytes in Olomouc city and its northeast surroundings
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ABSTRAKT

V roce 2013 jsme pokracovali v prizkumu spoleéenstev vodnich makrofyt stojatych vod
na Uzemi mésta Olomouc. Zmapovali jsme vodni nddrze na Uzemi mésta, které zistaly
neprozkoumané z roku 2012, a dalsi v pfilehlych obcich severovychodné od Olomouce.
Ziskali jsme tak nové udaje o vyskytu spole¢enstev vodnich makrofyt do Ceské narodni
fytocenologické databéze. Zajimavy byl nalez ohrozeného druhu Potamogeton nodosus.

ABSTRACT

In 2013 we made a botanical survey of the water reservoirs in the Olomouc city territory,
which we did not explored in 2012 and in municipalities northeast from Olomouc and
get a new data on the occurrence of aquatic macrophytes communities for the Czech
National Phytosociological database. Interesting was finding of endangered species Po-
tamogeton nodosus.

KLi¢ovA sLovA: vodni makrofyta, stojaté vody, Olomouc

Kevworps: aquatic macrophytes, stagnant waters, Olomouc

Uvod

Vodni nadrze na uzemi Olomouce jsme zacali prozkoumavat v roce 2012 (HuinickA
a RypLo, 2013), abychom doplnili chybéjici data v rozsifeni vodnich makrofyt. Ve ¢tyfech
kvadrantech stredoevropského sitového mapovani zasahujicich na tzemi Olomouce
(6469¢, 6469d, 6569a, 6569b) bylo dosud zapsano jen minimum fytocenologickych
snimkd vodni vegetace, a to pievazné rakosinnych a ostficovych spolecenstev (CHyTRY,
2011).V roce 2012 jsme provedli botanicky prizkum vétsiny vodnich nadrzi na uzemi
mésta a v Hlusovicich u Olomouce. Pokracovali jsme v roce 2013, kdy jsme ziskali udaje
ze zbylych nadrzi na zemi mésta (méstské ¢asti Olomouc-Neredin, Nova ulice, Holice,
LoSov, Radikov, Svaty Kopecek) a okolnich obci severovychodné od Olomouce - Velka
Bystfice a Samotisky.

Zkoumané uzemi Olomouc-Holice lezi v panonském termofytiku, ve fytogeogra-
fickém okresu 21. Han4, podokrese 21b. Hornomoravsky dval. Uzemi Nefedina a Nové
Ulice v podokrese 21a. Hanackd pahorkatina a uzemi Velké Bystfice, LoSova, Radikova,
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Samotisek a Svatého Kopecku lezi v Karpatském mezofytiku, ve fytogeografickém okresu
76. Moravska brana, v podokrese 76b. Triickad pahorkatina. Mapované Gzemi se nachazi
v rozmezi nadmorské vysky 208-384 m n. m.

Metodika

PFi mapovani v terénu zadjmové oblasti v roce 2013 jsme postupovali stejné jako v roce
2012 (HunickA a Ryplo, 2013). Snazili jsme se vyhledat viechny vodni nadrze na Uzemi
mésta Olomouc a pfilehlych obci severovychodné od mésta zakreslené na mapach TOPO
Czech 3 PRO. Nékteré z nich byly oplocené tak, ze do nich nebylo vidét ani pres plot. Cel-
kem jsme prozkoumali 25 nadrzi a 3 mista na vodnich tocich, které byly druhové zajimavé
(vizTab. 1).

V kazdé nadrzi jsme se snazili zaznamenat véechny druhy vodnich makrofyt. V poros-
tech jsme zapsali 35 fytocenologickych snimkd pomoci Braun-Blanquetovy sedmiclenné
stupnice abundance a dominance, viz Tab. 2-4. Jako lokalita je u snimk{ uvedeno dis-
lo nadrze, u kazdého snimku je zkratkou uvedena charakteristika dna (B — organogenni
bahno, D - kmeny stromd, P — pisek, S — $térk). V kazdé nadrzi jsme se snazili odhadnout
velikost porostu jednotlivych asociaci.

Rozlisujeme nékolik typl vodnich nadrzi: piskovna/stérkovna - zatopeny tézebni pro-
stor po tézbé pisku/stérku; hlinik — zatopeny tézebni prostor po tézbé hliny; tin — ¢ast
mrtvého ramena feky anebo potoka (tlinka — plocha vodni hladiny je mensi nebo rovna
200 m?); mrtvé rameno - Uplné oddélené bocnirameno feky, rybnik — uméla nadrz s hrazi
(rybnicek — plocha vodni hladiny je mensi nebo rovna 1200 m?), nddrz - blize neidentifi-
kovana uméle vytvorena nadrz, piikop — zatopeny dlouhy a uzky pfikop podélné zelez-
ni¢ni trati nebo cesty.

Jména cévnatych rostlin uvadime podle Seznamu cévnatych rostlin kvéteny Ceské re-
publiky (DaniHELKA et al., 2012). Kategorie ohroZeni druhd jsou podle Cerveného seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky (Grutich, 2012). Druh Callitriche cophocarpa ur¢il Jan
Pran¢l. U jmen asociaci a svazu bylo pfihlédnuto k platnym jméntim uvedenym ve Vege-
taci Ceské republiky (CHyTRY, 2011). Soufadnice uvedené u lokalizace nadrzi znamenaji se-
verni zemépisnou Sitku a vychodni zemépisnou délku v soufadnicovém systému WGS 84.

Seznam pouzitych zkratek:
B - organogenni bahno

D - kmeny strom

H - hlina

P - pisek

p - proudici voda

s — stojata voda

S - 3térk

J=jil

C3 - ohrozené taxony

C4a - vzacnéjsi taxony vyzadujici pozornost - méné ohrozené
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VYSLEDKY
Piehled prozkoumanych lokalit

V nasledujici tabulce je uvedena lokalizace nadrzi (1.-25.) a proudicich vod (a—c) s bliz-
$im popisem lokalit.

Tab. 1. Pfehled prozkoumanych vodnich nadrzi.
Tab. 1. Overview of explored reservoirs.

Soufadnice Plocha Plocha
L .., | vodni | zarostla
Cislo Typ Zemépisna | Zemepisna | piaginy | makrofyty
lokality | Podokres | k.u. | nadrze Popis délka(E) | Sitka(N) | (g (m)
deorese deprese v poli pod elektrovodem, cca 600
1 21b Holice v ':)Ii m JJV od autobusové zastavky Olomouc- | 17°17'36” 49°33'50,5" 1100 1100
n -Keplerova
2 2 |Holice | rybnicek | PN uAmeriky’sc@zoOmiNod o pe | ygorzgg | g 0
autobusové zastévky Olomouc-Keplerova
3 2b |Holie | rybnik | PnikusAmeriky’ cca8o0m IV od 1774 | 493345 | 2000 0
autobusové zastévky Olomouc-Keplerova
4 b |Holice | rybnicek | YPnkusAmeriky’ cca800m LV od 171738 493342 | 1200 0
autobusové zastavky Olomouc-Keplerova
Amerika, zatopena Stérkovna slouzici k
5 21b Holice piskovna | rekreacnimu koupéni, cca 950 m JJV od 1717417 | 49°33'41" 5000 0
zastavky Olomouc-Keplerova
6 21b Holice nddrz mald nddrzka, soucdsti rybniki, Amerika” | 17°17'36" | 49°33'39" 200 20
7 76b | VeKE |y | i bnk cadOOmZodzel. 7astévly | 1spzge | ggeagzse | 3500 1100
Bystfice Velkd Bystfice zastévka
Velka .., | stiedni rybnik, cca 400 m Z od Zel. S S
8 76b Bystiice rybnicek zastavky Velkd Bystfice zastdvka 1772135 4973551 300 6
Velkd . severni rybnik, cca400 m Z od Zel. 001795 oyereqn
’ 76b Bystfice rybnik zastavky Velkd Bystfice zastavka 172136 93551 250 1500
10 b | VK ]y | PNk casO0mSLodzel zastivly ] ppgg | ggeagr | 2g000 50
Bystiice Velké Bystfice zastédvka
1 76b  [Losov | rybnicek | MInek-mybnikvidolinalofovském 10y | ggesgsy | 1000 1000
potoku
12 760 |Losow | rybnicek | MUnek-rybnikvidolinalosovském i orp o o | ggesgsg | 1000 1000
potoku
13 b |losov | nagiz | M4 hasikézbrojnice, Sikmé as | 493717 | 200 0
betonové biehy
14 76b Losov rybnik | rybnik v SV ¢asti obce 17°2156" | 49°37'25" 2500 0
15 76b Radikov | rybnik | rybnik v ddoli cca 500 m JJV od vsi 17°2154" | 49°37'47" 3000 0
16 76b | Radiov | rybnik | onknapdien ofovskim potokem, | e | gge3gze | 5000 30
Prehradni ulice
17 76b | Radkov | rybnicek | VENICEl @200mZodautobusovE 1 gz ggogggge | g0 100
zastavky
18 76b | Radkov | rybnicek | VENICEl @200mZodautobusov 1 1o gin | ggezgggr | g0 10
zastavky
19 76b | Radikov | rybnicek Zl:t";sil; @200mZodautobusové | zoppi3p | ggeagrgge 150 45
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Souradnice Plocha Plocha
L. .. .| vodni | zarostla
Cislo Typ Zemépisna | Zemépisna | piaginy | makrofyty
lokality | Podokres | k.u. | nadrie Popis délka(E) | Sitka(N) | () (m)

2 760 [ | ybricek | rybnikuhibitova 17°0°40,5" | 49°37'53" 500 10

Kopedek

Svaty - s Ew 0011 19 0277 474
21 76b , nadrz nadrz, Sefikova ulice 17°20'42 49°37'47 1200 0

Kopecek
2 76b Samotisky | rybnicek | rybnicek, betonové biehy, Akdtova ulice | 17°20°05" | 49°37'51" 300 300
23 21a Nefedin | rybnik | rybnik mezi Nefedinskou a ulici Pilotti 17°13°02" | 49°35'25,5" 1500 110
24 21a Novd ulice | nadrz horni nddrz v téZebnim prostoru cihelny | 17°12'46” | 49°34'37" 75 60
25 21a Novd ulice | hlinik tézebni prostor, hlinik u staré cihelny 17°12°47" | 49°34'36" 10000 2250
a 21b Holice kanal kar]al ! polispojujici Hamersky ndhon 17°17'19" | 49°33'46”

aTynecku

Velka . : 0917 207 o03crCCr
b 76b " potok potok, 200 m SZ od Zel. zastavky 17°21'49 49°35'55

Bystrice
c b |lodo | potok | L0V potok SOmodautobusou ey | ygezyg e

zastévky Losov

Piehled rostlinnych spolecenstev

Lemnion minoris de Bolds et Masclans 1955
Lemnetum minoris von So6 1927
Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954

Potamion Miljan 1933
Potamo pectinati-Myriophylletum spicati Rivas Goday 1964
Potametum denso-nodosi de Bol6s 1957

Ranunculion aquatilis Passarge 1964
Callitrichetum cophocarpae P6cs (1958) 1998

Phragmition communis Koch 1926
Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
Phragmitetum communis Savi¢ 1926
Typhetum latifoliae Nowinski 1930
Typhetum laxmannii Nedelcu 1969
Glycerio-Sparganietum neglecti Koch 1926
Glycerietum maximae Nowinski 1930 corr. Sumberova, Chytry et Danihelka in Chytry 2011
Lemno minoris-Iridetum pseudacori Rydlo Jar. 2007
Phalarido arundinacae-Bolboschoenetum laticarpi Passarge 1999 corr. Krumbiegel 2006

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae Passarge 1964
Alopecuro-Alismatetum plantaginis-aquaticae Bolbrinker 1984
Oenantho aquaticae-Rorripetum amphibiae Lohmeier 1950
Sagittarietum latifoliae Rydlo Jar. 2007
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Bidention tripartitae Nordhagen ex Klika et Hada¢ 1944
Polygonetum hydropiperis Passarge 1965
Bidentetum tripartitae Miljan 1933

Nezarazené spolecenstvo
spolecenstvo s dominantnim druhem Lythrum salicaria

Carici-Rumicion hydrolapathi Passarge 1964
Lemno minoris-Solanetum dulcamarae Rydlo Jar. 2007

Calthion palustris Tixen 1937
Scirpetum sylvatici Ralski 1931

Magno-Caricion gracilis Géhu 1961
Caricetum gracilis Savi¢ 1926

Lokality jednotlivych druhti

Alisma plantago-aquatica -1, 25

Bidens frondosus —1-10,12,13,14,15,22,23,b
Bidens radiatus - 1

Bolboschoenus laticarpus — 1

Callitriche cophocarpa — a

Cardamine amara - u pfitoku do 10

Carex acuta -7

Carex acutiformis — 4, 6

Cyperus fuscus - 1

Glyceria fluitans -20, 21

Glyceria maxima - 18, a

Iris pseudacorus -2, 5,6, 16, 22

Juncus effusus-4,7,9,10,11, 14,15, 16, 22, 23, c
Juncus inflexus - 1,5, 23

Leersia oryzoides — 23

Lemna minor-7,9,10,12, 15, 20, 21, 22,23, a
Myriophyllum spicatum - 25

Nymphaea sp.(zahradni kultivar) - 15, 18, 19, 22, 23
Persicaria amphibia -1, 3

Phragmites australis - 1 - 10, 24, 25
Potamogeton crispus — 25

Potamogeton nodosus — 25

Potentilla supina -1, 15

Ranunculus sceleratus — 8

Rorippa amphibia -3, 4,6

Sagittaria latifolia — 22

Scirpus sylvaticus - 4, 8,10, 16, 23, c

Solanum dulcamara - 6
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Sparganium erectum - 2, ptikop vedle 7,10, 17, 19, 20, 23, b, c
Spirodela polyrhiza-7,9, 11,12, 20, 21

Typha angustifolia — 1

Typha latifolia-1,5,10,13,16,17,18, 19, 24, 25

Typha laxmanii -1

Veronica anagalis-aquatica - a

Veronica beccabunga — u pfitoku do 10, c

Vyskyt spolecenstev v jednotlivych nadrzich

V nésledujicim prehledu jsou uvedena ¢isla nadrzi, kde se spolecenstvo vyskytuje, a za
pomlckou plocha porostd (m?). Fytocenologické snimky jsou uvedeny v tabulkdch 2-4.

Lemnetum minorit: 7-20, 12-1000, 22-270, a
Lemno-Spirodeletum polyrhizae: 7-1000, 9-1500, 11-1000
Potamo pectinati-Myriophyletum spicati: 25-2000
Potametum denso-nodosi: 25-200

Callitrichetum cophocarpae: a

Typhetum angustifoliae: 1-20

Typhetum latifoliae: 1-1000, 16-20, 17-20,19-15, 24-60, 25-50
Typhetum laxmanii: 1-40

Phragmitetum communis: 6-10, 7-50, 8-10, 9-10, 25-10
Glycerio-Sparganietum neglecti: 10-6, 17-80, 19-30, 20-10, 23-100, b
Lemno minoris-Iridetum pseudacori: 16-10

Glycerietum maximae: 18-10, a

Phalarido arundinaceae-Bolboschoenetum laticarpi: 1-45
Alopecuro-Alismatetum plantaginis-aquaticae: 1-20
Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae: 6-6
Sagittarietum latifoliae: 22-10

Lemno minoris-Solanetum dulcamarae: 6-6

Caricetum gracilis: 7-6

Scirpetum sylvatici: 10-20, 23-10

Polygonetum hydropiperis: 8-30, 10-20, 22-20
Bidentetum tripartitae: 8-25

Spol. s Lythrum salicaria: 9-25
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Tab. 2. Fytocenologické snimky vodnich spolecenstev v Olomouci a okoli: Lemnetum minoris (Sn.
1-4), Lemno-Spirodeletum polyrhizae (Sn. 5-7), Potamo pectinati-Myriophylletum spicati (Sn. 8), Pota-
metum denso-nodosi (Sn. 9), Callitrichetum cophocarpae (Sn. 10).

Tab. 2. Phytosociological relevés of aquatic communities in Olomouc and its surroundings: Lemne-
tum minoris (Rel. 1-4), Lemno-Spirodeletum polyrhizae (Rel. 5-7), Potamo pectinati-Myriophylletum
spicati (Rel. 8), Potametum denso-nodosi (Rel. 9), Callitrichetum cophocarpae (Rel. 10).

Cislo snimku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lokalita a 7 12 22 7 9 n 25 25 a
datum (2013) 23.9. 24.9. 24.9. 24.9. 24.9. 24.9. 24.9. 25.9. 25.9. 23.9.
plocha snimku (m2) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
hloubka vody (cm) 25 50 5-60 50 20 100 5-60 30-120 | 30-60 25
proudéni vody p s s s s S s s s p
dno B B B B B B B J J B
pocet druhll 1 2 2 1 2 2 1 2 2 3
celkovd pokryvnost (%) 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100
Lemna minor 5 5 5 5 3 2 4
Spirodela polyrhiza . 1 2 . 4 5 5

Myriophyllum spicatum . . - - . . . 5 2
Potamogetum nodosus 1 5

Callitriche cophocarpa

Veronica anagalis-aquatica +

Tab. 3. Fytocenologické snimky vodnich spolecenstev v Olomouci a okoli: Typhetum angustifoliae
(Sn. 11), Typhetum latifoliae (Sn. 12-14), Typhetum laxmanii (Sn. 15, 16), Phragmitetum communis
(Sn. 17, 18), Glycerio-Sparganietum neglecti (Sn. 19, 20), Lemno minoris-Iridetum pseudacori (Sn. 21),
Glycerietum maximae (Sn. 22).

Tab. 3. Phytosociological relevés of aquatic communities in Olomouc and its surroundings: Typhetum
angustifoliae (Rel. 11), Typhetum latifoliae (Rel. 12-14), Typhetum laxmanii (Rel. 15, 16), Phragmitetum
communis (Rel. 17, 18), Glycerio-Sparganietum neglecti (Rel. 19, 20), Lemno minoris-Iridetum pseudacori
(Rel. 21), Glycerietum maximae (Rel. 22).

Cislo snimku 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
lokalita 1 1 16 24 1 1 6 7 b 23 16 a
datum (2013) 23.9. | 3.9 | 24.9. | 25.9. | 23.9. | 23.9. | 23.9. | 24.9. | 24.9. | 25.9. | 24.9. | 23.9.
plocha snimku (m2) 16 16 8 16 16 16 10 16 16 16 10 16
hloubka vody (cm) 0 5-10 | 0-10 30 0 0 0-20 50 30 | 10-30 | 0-10 25
proudéni vody - s s s - - s s p s s
dno B B B J B B $ B B B B B
pocet druhll 4 2 3 1 8 5 1 3 1 2 4 3
celkova pokryvnost (%) 70 60 80 40 100 40 100 100 100 90 100 100
Typha angustifolia
Typha latifolia + 4 4 3 1 +
Typha laxmanii . . . . 3
Phragmites australis . . . . . . 5 5
Sparganium erectum . . . . . . . . 5 5
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Cislo snimku 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Iris pseudacorus . . 2 . . . . o o ] 5

Glyceria maxima . . . . . . . . . . . 5
Lemna minor . . . . . . o 2 o + . 3
Spirodela polyrhiza . . . . . . . 1

Alisma plantago-aquatica + 1 . . + +

Veronica anagalis-aquatica . . . . . . . . . . . +
Juncus articulatus . . . . 3 1

Scirpus sylvaticus . . . . . . . . . . +

Lythrum salicaria . . 2 5 + +

Scutellaria gallericulata . . . . . . . . . . +

Bidens frondosus +

Mentha arvensis . . . . +

Symphytum officinale . . . . r

Cirsium arvense . . . . r

Tab. 4. Fytocenologické snimky vodnich spolecenstev v Olomouci a okoli: Alopecuro-Alismatetum
plantaginis-aquaticae (Sn. 23), Oenantho aquaticae-Rorripetum amphibiae (Sn. 24), Sagittarietum lati-
foliae (Sn. 25), Phalarido arundinaceae-Bolboschoenetum laticarpi (Sn. 26), Lemno minoris-Solanetum
dulcamarae (Sn. 27), Caricetum gracilis (Sn. 28), Scirpetum sylvatici (Sn. 29), Polygonetum hydropiperis
(Sn. 30-33), Bidentetum tripartitae (Sn. 34), spol. s Lythrum salicaria (Sn. 35).

Tab. 4. Phytosociological relevés of aquatic communities in Olomouc and its surroundings: Alo-
pecuro-Alismatetum plantaginis-aquaticae (Rel. 23), Oenantho aquaticae-Rorripetum amphibiae
(Rel. 24), Sagittarietum latifoliae (Rel. 25), Phalarido arundinaceae-Bolboschoenetum laticarpi
(Rel. 26), Lemno minoris-Solanetum dulcamarae (Rel. 27), Caricetum gracilis (Rel. 28), Scirpetum
sylvatici (Rel. 29), Polygonetum hydropiperis (Rel. 30-33), Bidentetum tripartitae (Rel. 34), spol.
s Lythrum salicaria (Rel. 35).

Cislo snimku 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
lokalita 1 6 22 1 6 7 10 8 8 10 22 8 9
datum (2013) 23.9. | 23.9. | 24.9. | 23.9. | 23.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9. | 24.9.
plocha snimku (m2) 16 6 10 10 6 6 16 16 10 16 16 16 16
hloubka vody (cm) 0-2 | 0-2 0 0 |20-50 | 0-10 [ 0-5 0 0-5 | 0-5 0 0 0-10
proudéni vody s s - - s s s - s s - - s
dno B S B B S B H B B H B B BH
pocet druhli 5 2 3 7 1 7 7 4 6 2 3 4 7

celkova pokryvnost (%) 90 80 60 90 30 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Alisma plantago-aquatica 5 . . 1

Rorripa amphibia . 5

Sagittaria latifolia . . 3 . . . o o 5 . +

Bolboschoenus laticarpus . . . 5

Solanum dulcamara . . . . 3

Carex acuta . . . . . 5

Scirpus sylvaticus . . . . o : 5
Bidens frondosus 1 + . 1 . + . 5 3 4

Persicaria hydropiper . . 2 . . . r 1 4 . 5 +
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Cislo snimku 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Persicaria lapathifolia . . . . . . . + + . . 5

Lythrum salicaria + . . . . +

Lemna minor . . . . . + . . o o o o +

Spirodela polyrhiza . . . . . + . . . . . . 1

Typha latifolia + . . 1

Typha angustifolia

Iris pseudacorus . . dr

Juncus effusus . . . . . . . . . . . . +

Ranunculus sceleratus . . . . . . . . . . . +

Echinochloa crus-galli . . . + . . . 1 + . . 1

Bidens radiatus . . o a

Lycopus europaeus . . . . . + . . +

Epilobium hirsutum . . . . . o 1 o . 3 . . 2

Potentilla anserina . . . . . . v

Phalaris arundinacea . . . . . o 5 . +

Trifolium hybridum . . . +

Calystegia sepium . . . . . r o o o . . . +

Taraxacum sect. ruderalia . . - . . . r

Urtica dioica . . . . 0 o o 5 . . . . r

Ranunculus repens . . . . . . +

Impatiens parviflora . . o o . . . . . . r

Diskuze

Ve sledovaném uzemi jsme nové zaznamenali nékolik spolecenstev.

Ve 3. dilu Vegetace CR (CHvTrY, 2011) jsou nejblizsi lokality asociace Potametum den-
so-nodosi uvadény az od Uherského Hradisté na jih. Asociace Phalarido arundinaceae-
-Bolboschoenetum laticarpi je uvddéna az od oblasti dolniho Podyji.

PFi pripravé 3. dilu Vegetace CR nebyly pro asociaci Typhetum laxmanii z CR k dispo-
zici zadné fytocenologické snimky. Pozdéji byly snimky zapsané napfiklad v roce 2012
na Radovesické vysypce v Ceském stiedohofi (Hroubova a RypLo, ined.) a z okoli byvalych
Libkovic v Podkrusnohorské panvi (RyoLo a Hroubova, 2011).

Uzemi je celkové chudé na porosty plovoucich a ponofenych rostlin. Nalezli jsme
i druhy se statusem ohrozeni dle Cerveného seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky
(GruLicH, 2012), a to druhy Leersia oryzoides (C3) a Bolboschoenus laticarpus (C4a). Vyznam-
ny je nadlez ohrozeného druhu Potomogeton nodosus (C3) ve starém hliniku v méstské
c¢asti Nova Ulice (Obr. 1), ktery se mGze dal rozsifovat, pokud nebude hlinik odvodnén
a zasypan. Asociace Potametum denso-nodosi nebyla z Olomoucka nikdy uvédéna.

Nalez druhu Leersia oryzoides na lokalité 23 (rybni¢ek Olomouc-Nefedin) je dika-
zem, Ze se v poslednich letech v Ceské republice roziifuje do novych lokalit, coz za-
znamenal druhy autor této prace. Druh Bidens radiatus je v Kvéten& CR z Olomoucka
uvéadén jen z Prerova (Stavik a Steprankova, 2004). Nemusi to byt zplisobeno jen vzacnym
vyskytem, ale i nepfesnou determinaci z dlivodu jeho neobvyklého vyskytu na daném
Uzemi v minulosti.
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Zavér

Uzemi mésta Olomouc je celkové chudé na porosty plovoucich a ponofenych rostlin.
Ve sledovaném tzemi mésta Olomouce a nejblizsiho okoli nejvétsi plochu ve vodé zau-
jimaji porosty druht Lemna minor, Nymphaea sp. (zahradni kultivar) a Spirodela polyrhiza
(asociace Lemnetum minoris, Lemno-Spirodeletum polyrhizae). Na obnazeném dné jsou
nejcastejsi porosty Bidens frondosus (asociace Polygonetum hydropiperis). \'yznamny je
nalez ohrozeného druhu Potamogeton nodosus. Asociace Potametum denso-nodosi neby-
la z Olomoucka nikdy uvadéna.
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Obr. 1. Zatopena cihelna v méstské ¢asti Olomouc — Nova ulice s Potamogeton nodosus. (Foto V. Hli-
nicka, 2013).

Fig. 1. Flooded brickworks in the town of Olomouc — Nova ulice with Potamogeton nodosus. (Photo
V. Hlinicka, 2013).
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Zoogeograficky a ochranaisky vyznamné druhy ¢lenovcti
(Arthropoda) v Prirodnim parku Sovinecko

Zoogeographically and protectively significant arthropod species
(Arthropoda) in Nature Park Sovinecko

Miroslav Krdl
Valsdv DUl 504, 783 86 Dlouha Loucka; kral flycatcher@seznam.cz

ABSTRAKT

V centrdlni ¢asti Pfirodniho parku Sovinecko, ve &tverci 6169 mapové sité CR, jsem v le-
tech 1994-2014 zjistil 23 druh( pavoukl (Araneae) a 201 druh hmyzu (Insecta). Z cel-
kového poctu 224 druh( je 13 druhd zanesenych v Cerveném seznamu CR a 18 druhd
legislativné chranénych. Od prvniho decennia tohoto stoleti zacinaji sledované tzemi
osidlovat nékteré nové teplomilné druhy, napt. Xylocopa violacea a Mantis religiosa od
roku 2006, Argiope bruennichi od roku 2010 a Iphiclides podalirius od roku 2012.

ABSTRACT

In the central area of the Nature Park Sovinecko, in the square no. 6169 of the Czech
Republic Map Network, 23 kinds of spiders (Araneae) and 201 species of insects (Insecta)
have been found in the years 1994-2014. In total 13 out of 224 species are on the Czech
Red List. In addition, 18 species are legally protected in the Czech Republic. Since the first
decade of this century some new thermophilic species begin to settle in the monitored
area, e.g. Xylocopa violacea and Mantis religiosa since 2006, Argiope bruennichi since 2010
and Iphiclides podalirius since 2012.

KLi¢ovA sLova: Prirodni park Sovinecko, kvadrat 6169 CR, Araneae, Insecta.

Key worbs: Nature Park Sovinecko, square no. 6169 — Czech Republic Map Network, Ara-
neae, Insecta.

Uvod

Studii o fauné bezobratlych neni z tzemi Pfirodniho parku Sovinecko (dale jen PPS)
k dispozici mnoho. Druhové slozeni strevlikovitych (Carabidae) v této oblasti, jeSté pred
legislativnim vyhlasenim PPS, studoval ZsogiL (1987). Diverzitu a rozsiteni dennich motyla
(Rhopalocera) v PPS podrobné zhodnotili Dérpova a CeLEcHovsky (2012). Ziskani informaci
o kompletni diverzité ¢lenovcll (Arthropoda) tohoto Gizemi je velmi problematické. Na plo-
$e PPS totiz nelezi zadny cely ¢tverec unifikované mapové sité CR pouzivané k mapovani
organism, a proto nelze ani z téchto map s jistotou stanovit vyskyt konkrétniho druhu
v tomto pfirodnim parku.
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Tato studie prezentuje soubor druhli pavoukd (Aranea) a hmyzu (Insecta), které jsem
zjistil a zdokumentoval v centralni ¢asti PPS v priibéhu let 1994-2014.

Material, metodika a charakteristika oblasti

Terénni prace jsem provadél nepravidelné v jarnim i letnim obdobi, se vzrlstajici in-
tenzitou zejména v letech 2006-2014. U ndpadnych druht dochézelo ¢asto i k nahodilym
sbérlim, nebot v zdjmovém uzemi trvale bydlim.

Motyly jsem do roku 2005 lovil entomologickou siti o prdméru 30 cm a dvakrat jsem
provedl no¢ni odchyt na svétlo. Od roku 2005 jsem pozorované druhy zdokumentoval
prevazné fotograficky. Sbirkovy i fotograficky dokladovy material ke viem uvadénym
druhlm je uloZen v osobnim archivu na adrese autora tohoto ¢lanku.
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Obr. 1. Zajmové Uzemi — centralni ¢ast Prirodniho parku Sovinecko v kvadratu 6169 mapové sité CR.
PferuSované ¢ary jsou hranice Pfirodniho parku Sovinecko.

Fig. 1. The area of interest — the central part of the Natural Park Sovinecko in the square no. 6169 of
the Czech Republic Map Network. Dashed lines are the boundaries of the Nature Park Sovinecko.
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Absence nékterych druh( v této praci neznamend, ze se druh v zdjmovém tzemi
nevyskytuje.

Determinaci druhl jsem provadél pomoci atlast a urcovacich kli¢d (CHINERY,1993,
2002; CiHag, et al., 1988; AMANN, 1965; ZaHRADNIK, 1981; Benes, 2014; Javorek, 1964; atd..
S problematickou identifikaci nékterych druhi jsem se obratil na profesionalni zoology,
jak je uvedeno v zavéru této prace. Nomenklatura fddu Lepidoptera je provedena dle
prace LAsTOVKA a Liska (2011).

Zajmové Gzemi je soucasti PPS i ¢tverce 6169 unifikované mapové sité CR (Obr. 1). Na-
chézi se v jihozapadni ¢asti Nizkého Jeseniku a ma zemépisné souradnice 49°48°-49°54"
5.2.5.217°10°-17°20" v. z. d. Reliéf izemi je velmi ¢lenity, nadmorska vyska stoupd od jihu
k severu od 300-680 m n. m. Nachazi se zde relativné velké mnozstvi rGznych biotopd,
z nichz plo$né prevladaji lesy s pestrou dievinnou skladbou, louky, pastviny a pole. Z dal-
sich biotopu Ize jmenovat napt. tekouci vody pstruhového pasma, stojaté vody — malé
rybniky a zatopené bridlicové lomy, slatinisté, skaly, nebo terasovité meze s kiovinami.

Vysledky

Vsechny prezentované druhy byly zjistény v pribéhu let 1994-2014 v PPS, respektive
v jeho centrdlni ¢asti v kvadratu 6169.V uvedeném obdobi jsem osobné zdokumentoval
23 druhl pavouk( (Araneae) a 201 druht hmyzu (Insecta) (viz Tab. 1). Na webovém por-
talu Agentury ochrany pfirody a krajiny CR bylo zacatkem roku 2015 ve &tverci 6169 evi-
dovano jenom 87 druh(i (AOPK CR, 2015a) z celkového po¢tu 224, jeZ jsou prezentované
v této praci. Je ziejmé, Ze prevazna vétsina druh( se v zdjmovém uzemi vyskytovala i dfi-
ve. Nicméné nékteré teplomilné druhy se zacaly do sledované oblasti skute¢né rozsifovat
az v prvni dekddé soucasného stoleti. Mezi takové druhy Ize zahrnout napfiklad Argiope
bruennichi, Xylocopa violacea, Mantis religiosa a Iphiclides podalirius.

Druhy ohrozené a chranéné

Z ochranafského hlediska bylo v zdjmovém Uzemi zjisténo 13 druhl zanesenych
v Cerveném seznamu CR (Farkac et al., 2005) a 18 druh(i, na néz se vztahuje jedna i
vice forem legislativni ochrany. Z 13 druhd vedenych v Cerveném seznamu CR (Far-
KAC et al., 2005) je 1 druh kriticky ohrozeny (Parnassius mnemosyne), 2 druhy ohrozené
(Meloe proscarabaeus, Melitaea cinxia), 8 druht zranitelnych (Mantis religiosa, Meloe ru-
gosus, Hyles gallii, Iphiclides podalirius, Argynnis adippe, Limenitis camilla, Brintesia circe,
Lycaena alciphron) a 2 druhy téméf ohrozené (Aromia moschata, Phengaris nausithous).
Do nékteré z kategorii zdkonné ochrany podle Vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. a naslednych
zmén spada 17 druhd aztoho jsou 2 druhy kriticky ohrozené (Mantis religiosa, Parnassius
mnemosyne), 2 druhy silné ohrozené (Lycaena dispar, Phengaris nausithous) a 13 druh(
ohrozenych (Cicindela campestris, Cicindela sylvicola, Meloe proscarabaeus, Meloe rugo-
sus, Oxythyrea funesta, Bombus terrestris, Bombus hortorum, Iphiclides podalirius, Papilio
machaon, Apatura ilia, Apatura iris, Limenitis camilla, Limenitis populi). Podle Bernské
Umluvy, resp. Umluvy o ochrané evropské fauny a fléry a pfirodnich stanoviit a podle
Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stanovist, volné zijicich zivocicha
a plané rostoucich rostlin jsou chranény 4 druhy (Parnassius mnemosyne, Lycaena
dispar, Phengaris nausithous, Euplagia quadripunctaria).

47



Tab. 1. Soupis zjisténych druhd. Pouzité zkratky: k. 0. - katastralni tzemi, J - Jifikov, DDL — Dolni Dlou-
ha Loucka, HDL - Horni Dlouhd Loucka, K - Kiva, P — Paseka, S - Sovinec, St - Stranské, T - Téchanov,
VD - lokalita Val3tv Dal, 1 - druhy evidované v Cerveném seznamu CR (Farkac et al., 2005), 2 - druhy
chranéné podle Vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. a naslednych zmén, a — druhy kriticky ohrozené, b — druhy
silné ohrozené, ¢ — druhy ohrozené, d - druhy zranitelné, e - druhy témér ohrozené, 3 - druhy chra-
néné Bernskou umluvou podle Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS.

Tab. 1. List of detected species. Abbreviations used: k. U. - cadastral area, J - Jitikov, DDL - Dolni
Dlouha Loucka, HDL - Horni Dlouha Loucka, K - Kfiva, P — Paseka, S — Sovinec, St — Stranské, T -
Téchanov, VD - locality of Valstv Dul, 1 - species registered in the Red List of the Czech Republic
(Farkac et al., 2005), 2 — species protected by Decree no. 395/1992 Coll. and subsequent amend-
ments, a — critically endangered species, b - highly endangered species, ¢ — endangered species,
d - vulnerable species, e - nearly endangered species, 3 - species protected by the Berne Conven-
tion via Council Directive no. 92/43 / EEC.

Celed’ Druh Rok zjisténi k. 4./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Agelenidae Tegenaria domestica 7
pokoutnikoviti pokoutnik doméci 2010-2014 HDL/VD
Araneidae Araneus quadratus
kiizakoviti kiizék Ctyiskvmny 2010-2014 HDL/VD,K.P.5,T,J
Larinioides sclopetarius
KFizak mostni 2010, 2014 HDL/VD
Araneus marmoreus
ktizak mramorovany 2010, 2012 T
Araneus diadematus
kiizak obecny 2010-2013 HDL/VD,K,S, T
Nuctenea umbratica
kiizék podkorni 2011 s
Argiope bruennichi _ HDL /VD, HDL,
kiizak pruhovany 2010-2014 DDL,K,P.S, T
Larinioides cornutus
Kfizak rakosni 2010 HDL/VD
Aculepeira ceropegia 2010-2014 HDL, T
kfizak skvostny
Araniella cucurbitina 2010,2011,2013 HDL/VD,T
kiizék zeleny
Tetragnathidae Tetragnatha extensa
Celistnatkoviti Celistnatka rakosni 2010, 2012 HDL/VD
Clubionidae Clubiona phragmitis
zaprednikoviti zaprednik rdkosni 2010 HDL/VD
Miturgidae Cheiracanthium erraticum 5010 T
zaprednicoviti zaprednice mokfadni
Lycosidae Pirata piraticus
slidakoviti slidak bazinny 2010 HDL/VD
Pisauridae Pisaura mirabilis
lov¢ikoviti lov¢ik hajni 2009, 2010 HDL/VD, S, T
Sparassidae Micrommata virescens
maloockoviti Maloocka smaragdova 2010, 2011 HDL/VD, T
Salticidae Evarcha falcata 2010 HDL
skakavkoviti Evarcha arcuata
skékavka cerna 2010 T
Salticus scenicus
skakavka pruhovana 2012 HDL/VD
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Celed' Druh Rok zjisténi k. u./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Thomisidae Xysticus bifasciatus 2010 T
béznikoviti béznik dvoupruhy
Misumena vatia
bénik kopretinovy 2010-2012 HDL, HDL/VD, T
Synema globosum
béznik skvostny 2010 HDL
Diaea dorsata 2011 HDL /VD
béznik zeleny
Calopterygidae Calopteryx splendens
motylicoviti motylice leskla 2010,2014 HDL/VD
Platycnemididae Platycnemis pennipes
sidélkoviti tidélko brvonohé 2007, 2010, 2013 HDL/VD
Coenagrionidae Pyrrhosoma nymphula
sidelkoviti sidélko ruménné 2010 HDL/VD,J
Enallagma cyathigerum
sidélko krouzkované 2010, 2012 HDL/VD
Coenagrion puella
sidélko paskované 2010, 2012,2013 HDL/VD
Ischnura elegans
sidélko vetsi 2012 HDL/VD
Lestidae Lestes viridis
sidlatkoviti Sidlatka velka 2012,2014 HDL/VD
Aeshnidae Anax imperator
sidloviti sidlo kralovské 2012,2013,2014 HDL/VD
Aeshna cyanea
tidlo modré 2010, 2011,2012 HDL/VD
Gomphidae Gomphus vulgatissimus
klinatkoviti klinatka obecnd 2010 HDL/VD
Corduliidae Somatochlora flavomaculata
lesklicovité lesklice skvrnita 2014 HDL/VD
Libellulidae Libellula depressa 2010, 2013, 2014 HDL /VD
vazkoviti véazka ploska ’ ’
Orthetrum cancellatum
véazka Cernofitna 2010, 2011 HDL/VD
Sympetrum danae 2012 HDL /VD
vazka tmava
Sympetrum sanguineum
vazka ruda 2010,2011,2012,2014|HDL/VD,S/VD
Sympetrum vulgatum
vazka obecna 2012 HDL/VD
Tettigoniidae Tettigonia viridissima _
kobylkoviti kobylka zelena 2010-2014 HDL/VD,K,S,T
Phaneroptera falcata
kobylka kfidlata 2012 T
Leptophyes punctatissima
kobylka skvrnitd 2010 T
Bicolorana roeselii
kobylka lu¢ni 2012,2014 ST
Pholidoptera griseoaptera
kobylka kioviétni 2010 HDL/VD
Mantidae Mantis religiosa
kudlankoviti kudlanka ndbozna 2009 K 1d, 2a
Miridae Capsodes gothicus 2010 T
klopuskoviti klopuska trojskvrnna
Gerridae Gerris lacustris
bruslarkoviti bruslarka obecna 2010-2013 HDL/VD
Nepidae Nepa cinerea =
splegtuloviti splestule blativa 2010-2014 HDL/VD
Coreidae Coreus marginatus 2010 HDL

vroubenkoviti

vroubenka smrdutd
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Celed Druh Rok zjisténi k. 4./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Pentatomidae Dolycoris baccarum
knézicoviti knézice chlupatd 2009 HDL/VD
Graphosoma lineatum 2010,2011 HDL
néZice pasovana
Palvqmena prasina 2010 HDL
knéZice trdvozelend
Pentatoma rufipes 2007 HDL /VD
knézice rudonoha
Pyrrhocoridae Pyrrhocoris apterus
rumeénicoviti ruménice pospolna 2010, 2014 HDL/VD
Cercopidae Cercopis vulnerata 2010 T
pénodéjkoviti pénodéjka cervena
Cicadidae Cicadetta montana
cikadoviti cikada chlumni 20m HDL/VD
Carabidae Carabus auronitens
strevlikoviti strevlik zlatoleskly 2010 HDL/VD
Carabus coriaceus
stievlik kozity 2011 HDL/VD
Cicindela campestris
sviznik polni 2013 HDL/VD, K 2c
Cicindela sylvicola
sviznik lesomil 20m HDL/VD 2c
Dytiscidae Dytiscus marginalis
potapnikoviti potdpnik vroubeny 2012 HDL/VD
Cerambycidae Clytus arietis
tesarikoviti kulostitnik berani 2010 HDL
Prionus coriarius
tesafik piluna 2007,2013 HDL/VD
Cerambyx scopolii
tesaiik bukovy 2010,2011,2013 HDL/VD
Aromia moschata 2011 HDL /VD le
tesarik pizmovy
Pyrrl][dium sanguineum 2007 HDL /VD
tesafik rudy
Gaurotes virginea
tesafik panensky 2010,2011 1.5t
Stenurella melanura
tesarik cernogpicky 2008, 2010, 2013 HDL/VD,
Leptura maculata 2007, 2008, 2009,
tesafik ozbrojeny 2010, 2013 HDL/VD, T
Pachytodes cerambyciformis
tesarik tesafikovity 2010 HDL
Chrysomelidae Clytra laeviuscula
mandelinkoviti vrbar uhlazeny 2011 HDL
Clytra quadripunctata
vrbat tyftecny 2010 T
Chrysolina fastuosa
mandelinka nddhernd 2010 HDL/VD
Chrysomela populi
mandelinka topolova 2007, 2010, 2011 HDL/VD, T
Cleridae Trichodes apiarius
pestrokrovecnikoviti | pestrokrovecnik véelovy 2014 HDL
Coccjr)ellidqe Cocc{qella septempunctata 2014 HDL /VD
slunéckoviti slunécko sedmite¢né
Harmonia axyridis
slunécko vychodni 2010 T
Attelabidae Apoderus coryli
zobonoskoviti zobonoska liskova 2010 HDL
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Celed' Druh Rok zjisténi k. u./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Curculionidae Larinus sturnus 2008, 2010 HDL/VD
nosatcoviti Liparus glabrirostris
klikoroh devétsilovy 2013 S/VD
Meloidae Meloe proscarabaeus
majkoviti majka obecnd 2010 HDL/VD 1¢2¢
Meloe rugosus 2014 HDL /VD 1d, 2¢
Buprestidae Anthaxia nitidula
krascoviti krasec leskly 2010 HDL
Anthaxia quadripunctata
krasec ctyitecny 2011 HDL/VD
Lucanidae Dorcus parallelipipedus
rohacoviti rohacek kozlik 2010 HDL/VD
Scarabaeidae Cetonia aurata 2006, 2007, 2009, HDL /VD
vrubounoviti zlatohlavek zlaty 2010-2014
Oxythyrea funesta 2007-2010, 2013,
zlatohlavek tmavy 2014 HDL/VD,T 2
Silphidae Dendroxena quadrimaculata
mrchozroutoviti mrchozrout housenkaf 2014 HDL/VD
Nicrophorus vespilloides
hrobafik maly 2007,2010 HDL/VD, T
Sphecidae Sceliphron curvatum
kutilkoviti kutilka asijska 2010-2014 HDL/VD
Andrenidae Andrena flavipes 2013 K
piskorypkoviti piskorypka Zlutonohd
Apidae Xylocopa violacea
vceloviti drvodélka fialova 2006, 2008, 2011 HDL/VD
Bombus terrestris
Emelak zemni 2011 HDL/VD 2c
Bombus hortorum 2010,2013 HDL/VD 2
¢melak zahradni !
Ichneumonidae Rhyssa persuasoria
lumkoviti lumek velky 2000 HDL/VD
Vespidae Polistes dominulus
sr3noviti vosik skvrnity 2010 HDL/VD
Vespula germanica
Vvosa Utotnd 2011 HDL/VD
Vespula vulgaris
vosa obecna 2007-2014 HDL, K, S, T
Vespa crabro
sréen obecnd 2007-2014 HDL, K, S
Cimbicidae ;
palicatkoviti Cimbex connatus 2010 HDL/VD
Tenthredinidae Craesus latipes 2007 S
pilatkoviti Tenthredo vespa 2012 K
Bibionidae Bibio marci
muchnicoviti muchnice breznova 2009, 2014 HDL/VD, 5
Asilidae Antipalus varipes 2010,2013 HDL/VD
roupcoviti Choerades fimbriata 2010 HDL/VD
Dioctria hyalipennis 2011 HDL
Bombyliidae Anthrax anthrax 2011 HDL /VD
dlouhososkoviti Bombylius major
dlouhososka velka 2008-2014 HDL/VD, 5
Conopidae Conops quadrifasciatus
ocnatkoviti ocnatka Zlutd 2012 HDL/VD
Sicus ferrugineus
oc¢natka cervenohnéda 2009 HDL/VD
Muscidae Mesembrina meridiana 2010 St
mouchoviti moucha kosmatka
Tabanidae Tabanus bromius
ovadoviti ovad bzucivy 2010,2012 HDL/VD
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branénkoviti

branénka zlatd

Celed Druh Rok zjisténi k. 4./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Calliphoridae Lucilia caesar
bzucivkoviti bzucivka zlata 2011 HDL/VD
Tachinidae Cylindromyia brassicaria 2013 K
kuklicoviti Phasia aurigera 2007 s
Phasia hemiptera
kuklice polokfidla 2011, 2012 HDL/VD
Zophomyia temula
kuklice Zlutokfidla 2010 HDL
Syrphidae Eristalinus aeneus 2013 HDL /VD
pestfenkoviti Eristalis arbustorum 2010, 2012 HDL /VD, St
Eristalis interrupta 2010 St
Eristalis tenax HDL/VD, DDL, K,
pestfenka trubcova 2010-2014 S, T, St
Helophilus pendulus 2010,2011 HDL/VD
pestrenka cernonosé
Helophilus trivittatus
pestienka cervenonosa 2010,2011,2012,2013|St, DHL/VD
Myathropa florea
pestienka smrtihlavka 2010,2013 HDL/VD, st
Parhelophilus versicolor 2012 HDL/VD
Xylota ignava 2013, 2014 HDL /VD
Cheilosia fasciata 2011 HDL/VD
Cheilosia illustrata
pestienka stieckovita 2012 K
Sericomyia silentis 2014 HDL /VD
Volucella bombylans
pestienka ¢melakova 2010 T
Volucella inanis 2010, 2011,2012,2014|HDL/VD, S
Volucella pellucens
pestienka prosvitava 2008, 2010, 2012 HDL/VD,S, T
Chry§otoxum QIC:pqtum 2012 HDL /VD
pestienka dvojpasa
Chrysotoxum festivum
pestienka Zlutopasa 2010, 2012 HDL/VD
Chrysotoxum intermedium | 5011, 5013, 2014 HDL /VD, DDL
Chrysotoxum veralli 2012 DDL
Dasysyrphus albostriatus 2011 DDL
Didea fasciata 2011 HDL/VD
Episyrphus balteatus = HDL/VD, DDL,
pestfenka pruhovana 2010-2014 K,ST
Eupeodes corollae 2008, 2011, 2012 HDL/VD
Fagisyrphus cinctus 2011 HDL/VD
Melangyna compositarum 2010 St
Scaeva pyrastri
pestienka hrushova 2008, 2011, 2012, HDL/VD, DDL
Scaeva selenitica 2013 HDL /VD
Sphaerophoria scripta
pestienka psana 2008 5t
Sphaerophoria taeniata 2008 HDL /VD
Syrphus ribesii
pestienka rybizova 2008,2010,2012,2013|HDL/VD, T, St
Xanthogramma pedissequum {2011, 2013 HDL/VD
Platycheirus albimanus 2012 HDL/VD
Platycheirus angustatus 2012 HDL /VD
Stratiomyidae Chloromyia formosa 2013 HDL /VD

52

Celed' Druh Rok zjisténi k. u./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Panorpidae Panorpa communis 2010-2014 HDL.T
srpicoviti srpice obecna !
Adelidae Nemophora degeerella
adéloviti adéla pestrd 2011, 2014 HDL/VD, 5
Nemophora metallica
adéla chrastavcova 2011 T
Tineidae Euplocamus anthracinalis 2010 s
moloviti mol ozdobny
Zygaenidae Zygaena filipendulae
vietenuskoviti vretenuska obecnd 2007, 2010, 2011, 2013 | HDL, DDL K, 5, T
Adscita statices
zelenacek stovikovy 2010 T
Crambidae Elophila nymphaeata
travarikoviti vilenka lekninova 2012 HDL/VD
Lasiocampidae Macrothylacia rubi
bourovcoviti bourovec ostruzinikovy 2008, 2012 HDL/VD, 5/VD
Endromidae Endromis versicolora
strakacoviti strakac brezovy 2011 HDL/VD
Saturniidae Aglia tau
martindcoviti martina¢ bukovy 2007-2014 HDL/VD, S
Sphingidae Laothoe populi
lisajoviti lisaj topolovy 1996 HDL/VD
Mimas tiliae 1995 HDL /VD
lisaj lipovy
Smerinthus ocellatus
ligaj pavi oko 2011,2013 HDL/VD
Agrius convolvuli 2012 HDL /VD
lisaj svlaccovy
Sphinx pinastri
ligaj borovy 2011,2013 HDL/VD
Deilephila elpenor 1996, 2009, 2011 HDL /VD
lisaj vrbkovy
Hyles gallii
liéaj svizelovy 2009, 2010, 2011 HDL/VD,S/VD, T |1d
Macroglossum stellatarum 20132014 HDL / VD, DDL
dlouhozobka svizelova ! !
Hesperiidae Carterocephalus palaemon 2000 K
soumracnikoviti soumracnik jitrocelovy
Ochlodes sylvanus
soumracnik rezavy 2009-2014 HDL K5, T
Papilionidae Iphiclides podalirius
otakarkoviti otakarek ovocny 2012,2013, 2014 HDL/VD, DDL 1d,2c
Papilio machaon
otakérek fenyklovy 2003,2012,2013,2014|HDL/VD, DDL, K, S |2c
Parnassius mnemosyne HDL/VD,T,
jasof dymnivkovy 2002, 2009, 2010, 2012 S/VD, St 1a,2a,3
Pieridae Pieris brassicae
bélaskoviti bélasek zelny 2012, 2014 DDL,5/VD
Pieris napi
bélasek fepkovy 2011 HDL/VD
Pieris rapae 2013 HDL
bélasek fepovy
Leptidea juvernica
bélasek lucni 2010 HDL
Anthocharis cardamines
belasek fefichovy 2010,2014 5 HDL/VD
Gonepteryx rhamni
Flutasek fesetlakovy 2007,2011,2013,2014 |HDL/VD, T, DDL
Colias hyale 2011 HDL

Zlutdsek cicoreckovy
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Celed Druh Rok zjisténi k. 4./ lokalita Ochrana
Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Nymphalidae Apaturaiilia 2000, 2008, 2011,
babockoviti batolec ¢erveny 2012,2013 HDL/VD 2

Apatura iris

batolec duhovy 1997,2012 HDL/VD 2c

Argynnis adippe 2014 HDL /VD 1d

perletovec prostiedni

Argynnis aglaja 2013 HDL

perletovec velky

Argynnis paphia 2007-2009, HDL/VD, DDL, K,

perletovec stiibropasek 2011-2014 PST

Boloria dia

perletovec nejmensi 2010 T

Boloria selene

perletovec dvanéctitecny 1998 T

Issoria lathonia

perletovec maly 2014 HDL

Limenitis camilla

bélopések dvourady 20m TS 1d, 2

Limenitis populi

bélopések topolovy 2013 HDL/VD 2¢

Melitaea athalia

hnédasek jitrocelovy 2010 T

Melitaea cinxia

hnédasek kostkovany 2009 HDL/VD 1c

Aglais urticae HDL /VD, DDL,

babo¢ka kopfivova 2011, 2012, 2014 K ST

Araschnia levana HDL/VD, DDL,

babocka sitkovana 2010, 2012 K ST

Inachis io HDL/VD, DDL, K, S,

babocka pavi oko 2009, 2010-2014 T,P, St

Nymphalis antiopa

babocka osikova 1998, 2007 HDL/VD

Nymphalis polychloros 1996 HDL /VD

babocka jilmova

Polygonia c-album HDL/VD, DDL,

babocka bilé C 201, 2014 K,S,T

Vanessa atalanta HDL/VD, S, T,

babocka admiral 2007,2011, 2014 DDL, K

Vanessa cardui 2009, 2012, 2013, HDL/VD, DDL,

babocka bodlakova 2014 K, ST

Coenonypha pamphilus

okac pohankovy 2012,2013,2014 HDL, DDL, K

Erebia medusa

okac rosickovy 2010, 2012 T

Aphantopus hyperanthus

okac prosickovy 2010, 2011 T

Maniola jurtina 2009, 2010, 2011, HDL/VD, DDL, P,

okac luéni 2014 K,S,T

Melanargia galathea

okaé bojinkovy 2011,2012 T

Lasiommata maera

okaé jeéminkovy 2014 HDL/VD

Lasiommata megera 2007,2011,2014 HDL /VD

okac zedni

Brintesia circe

okt vonavkovy 2012,2014 ST 1d
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Family Species Year finding c. a./locality Conservation
Lycaenidae Lycaena alciphron
modraskoviti ohnivécek modroleskly 1998 T 1d

Lycaena dispar

ohnivécek ¢ernocarny 2000, 2014 K. S/VD 2b,3

Lycaena hippothoe 2010 T

ohnivécek modrolemy

Lycaena phlaeas 2010 HDL /VD

ohnivécek cernokridly
Lycaena virgaureae
ohnivécek celikovy
Cupido argiades
modrések stirovnikovy
Polyommatus icarus

2010, 2011 T, St

2009, 2014 HDL /VD,
2009, 2010, 2011,

HDL/VD,S/VD,P K

modrasek jehlicovy 2013,2014
odissex bahenn 2000 K e, 2b,3
iAo cvetiokhlec obecny 2011 HDL /VD
Frebicee Stuskonotia modrs 1994 HDL /VD
mdrowit mocrohisvek ovaeny . |2010 HDL /VD
Jetclovka mensi 2009,2010 HDL/VD
prsstevncovitl | prastevnik kostwalovy |2014 - o~ |HDL/VD,S 3
bristovnc hluchavioy  |2010 HDL /VD
Arctia caja 1998 HDL /VD

prastevnik medvédi

Vyskyt kriticky a silné ohrozenych druhti

Kudlanka nadbozna (Mantis religiosa) — dorGsta délky 40-75 mm, zbarveni téla je nej-
Castéji zelené, ale mlze byt i hnédé, predni par koncetin je upraven k chytani kofisti. Osid-
luje velmi teplé lesostepni a stepni travnaté biotopy (Caputa, 1992). Je rozsifena v jizni
Evropé a v teplejsich oblastech stfedni Evropy.

V zajmovém uzemi byla kudlanka nabozné poprvé zjisténa a vyfocena koncem srpna
2006 v k. U. Horni Dlouha Loucka (Leopold Kropac in litt). Dalsiho jedince jsem nafotil
21.8.2009 na louce v k. u. Kfiva, 380 m n. m. Treti exemplaf nalezl dr. Peter Adamik pocat-
kem zafi 2009 na louce pfi okraji lesa, severovychodné od Dlouhé Loucky (in litt., 2009).

Jason dymnivkovy (Parnassius mnemosyne) — denni motyl ma rozpéti kiidel 55-67
mm, zbarveni je pfevazné bilé, na pfednim kfidle jsou dvé ¢erné skvrny a okraj kfidla
je z&asti blanity. Obyva predevsim Fidké listnaté a smisené lesy, lesostepi i louky (Capura,
1992). Je rozsiten témér po celé Evropé az po 65° severni $irky, avsak vzhledem k ekolo-
gickym naroklm je jeho aredl nesouvisly (Rienm, 1996).

Jeden exemplai byl pozorovan 1. 6. 2002 na travnaté lesni cesté v k. U. Stranské,
600 m n. m. Dalsi pozorovani 1 exemplare (dale jen ex.) probéhlo 22. 5. 2009 na loka-
lité s ruderalni vegetaci u osady Valstv Dul v k. 4. Horni Dlouha Loucka. 29. 5. 2010 byl
vyfocen 1 ex. na slatinné louce v k. 4. Téchanov, 560 m n. m. a 6 ex. bylo pozorovano
20.5.2012 v proslunéném listnatém lese u osady Valstv Dil v k. 0. Sovinec. Krescik (2015)
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fotografoval jasoné dymnivkového v letech 2000-2009 na dvou lokalitadch PPS ve ¢tverci
6169 v k. U. Ruda. CeLecHovsky (2000) zjistil tento druh v okoli Dlouhé Lou¢ky v roce 1968
a pozdéji pobliz osady Valstv Dl v roce 1999 v udoli ficky Huntavy a v letech 1997-1999
v udoli ficky Oslavy.

Ohnivacek ¢ernocarny (Lycaena dispar) - je denni motyl, samec ma rozpéti kiidel az
33 mm, vrchni strana kfidel je ¢ervend s cernymi lemy a cernou diskoiddIni skvrnou.
Samice ma na vrchni strané prednich kfidlech vice tmavohnédych skvrn, vrchni strana
zadnich kfidel ma hnédy odstin a SirSi oranzovy prouzek blize vnéjsimu okraji kidla.
Aredl rozsiteni je nesouvisly od zapadni Evropy po Amur. Vyskytuje se na vihkych loukéch,
v mokfadech u pramen( a podobnych vihkych biotopech (Caputa, 1992). Vyskyt na stied-
ni Moravé zpracoval CeLecHovsky (2002).

Druh jsem zjistil v roce 2000 na vlihkych loukdch v udoli ficky Huntavy v k. . Kfiva
a 18.8.2014 na louce v udoli ficky Oslavy v k. U. Sovinec.

Modrasek bahenni (Phengaris nausithous) — denni motyl, ma rozpéti kiidel 35-37 mm.
Zije na extenzivné vyuzivanych vlhkych loukéch se zachovalym vodnim rezimem a s vy-
skytem krvavce totenu (Sanguisorba officinalis). Jeho aredl rozsifeni se tahne od severu
Pyrenejského poloostrova pres stiedni Evropu a dédle na vychod (Benes a Konvicka, 2014).
Rozsifeni na Uzemi stfedni Moravy podrobné hodnoti CeLecHovsky (2002).

Druh jsem zjistil v roce 2000 na vlhkych loukach v udoli ficky Huntavy v k. . Kfiva.
Ve ¢tverci 6169 v PPS tento druh zjistil v roce 1997 a 2000 CeLecHovsky (2002) a v letech
2004-2005 Deroova a CeLecHovsky (2012).

Vyskyt novych teplomilnych druhti

Krizak pruhovany (Argiope bruennichi) - samicka dortstd az 18 mm a je velmi na-
padna cernymi, zlutymi a bilymi pfi¢nymi pruhy na zadecku. Sit miva v hustsi vegetaci
blizko zemé a je charakteristicka klikatym prouzkem (stabilimentum), ktery se tdhne od
stfedu sité nahoru i dol(i. Kokon na vajicka je velky asi 4 cm, ma soudkovity ¢i dzbanko-
vity tvar s Sedohnédym pergamenovym pokryvem (Kurka et al., 2015). Obyva oslunéna,
otevrend stanovisté, nejc¢astéji suché i vihké louky (Kurka et al., 2015). Jesté v roce 1992
byl veden v Cervené knize CSFR jako ohrozeny druh (BucHar, 1992), ale v sou¢asnosti
tomu tak jiz neni.

V zédjmovém uUzemi byl tento druh nalezen prvné 19. 8. 2010 v lesni skolce v udoli
ficky Oslavy v k. U. Sovinec a to v mnozstvi péti samic. Dne 5. 10. 2010 jsem nalezl
vajecny kokon v porostu sitiny pfi okraji vypusténého rybniku v osadé Valsav D, k. u.
Horni Dlouhd Louc¢ka. V letech 2011-2014 se vyrazné zvy3uje pocet lokalit vyskytu v k.
U. Horni Dlouhd Loucka, Dolni Dlouha Loucka, Kfiva, Paseka, Sovinec a Téchanov.V roce
2012 byly nalezeny 3 samice v k. 4. Téchanov jiz 560 m n. m.V roce 2014 povazuji tento
druh ve sledovaném Uzemi za nejhojnéjsiho kfizdka. V k. u. Paseka v roce 2014 bylo
nalezeno na plose 40 x 60 m celkem 14 samic. Do roku 2009 jsem tento druh ve Ctverci
6169 nenasel a to i presto, Ze jsem jej znal velmi dobfe z Chorvatska a jeho nynéjsi lo-
kality jsem navstévoval i pfed rokem 2010. Krexcik (2015) uvadi prvni nélez v k. 4. Ruda,
tj. ve Ctverci 6169, 13.8.2012.

Drvodélka fialova (Xylocopa violacea) - velka samotaiska vcela dorlistad az 26 mm. Jeji
zbarveni je ¢erné s modrym az modrofialovym leskem. Samci maji 11.a 12. ¢lanek tykadel
zbarveny oranzové. Vyskytuje se v teplych oblastech jizni Evropy mimo Pyrenejského
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poloostrova. Severni hranice jejiho vyskytu prochazi na nasem Uzemi jizni Moravu, kde
se také jesté bézné vyskytuje, ale nejsevernéjsi vysadky byly zjistény v jiznim Polsku ¢i
sttednim Némecku (BoguscH, 2007).

V zdjmovém uzemi byla pozorovana vicekrét v osadé Valsav DUl v k. u. Horni Dlouhd
Loucka ato 7.a8.5.2006,22.6.2008,5.a21.4.2011 a3.9.2011.V Iété 2012 byla spat-
fena v zahraddch pod hradem Sovinec v k. U. Sovinec, 480 m n. m. Déle dopliuji aktudlni
pozorovani z roku 2015. 1. 6. byl nalezen cerstvé uhynuly samec v osadé Val3av DU, k. u.
Horni Dlouha Loucka; 3. 7. na téze lokalité byla pozorovana a nafocena samice sbirajici
pyl a v prabéhu srpna a prvni poloviny zafi pfilétaji témér pravidelné na kvéty komule
Davidovy (Buddleia davidii) az 4 samice soucasné a jeden samec. Pfred rokem 2006 jsem
zde drvodélku fialovou nepozoroval.

Otakérek ovocny (Iphiclides podalirius) — je ndpadny motyl s rozpétim kfidel 5-8 cm
(PeciNa, 1979). Pedni kfidla jsou svétle Zluta s pficnymi ¢ernymi pruhy. Jeho areal se tdhne
od Francie pres celou jizni a stfedni Evropu a déle na vychod (Benes a Konvicka, 2014).

V letech 1975-2011 jsem otakdarka ovocného v zajmovém uUzemi nepozoroval. Prvné
byl pozorovan 1 ex. na lokalité Valstv DUl v k. 4. Horni Dlouha Loucka 8.7.2012.10.7.2012
jsem pozoroval a vyfotografoval 1 ex. na louce v k. U. Dolni Dlouhd Louc¢ka, 320 m n. m.
Na pfelomu cervence a srpna v roce 2013 i v roce 2014 byl pozorovén vicekrat vzdy 1 ex. na
lokalité Vals(iv Dl v k. 4. Horni Dlouha Loucka. Navic doplruji aktudIni pozorovéni z roku
2015: 1 ex. 17.7. v osadé Valstv DUl v k. G. Horni Dlouha Loucka; 1 ex. 26. 7. v k. U. Kfiva,
330mn.m.

Zaveér

Z pohledu ochrany pfirody Ize centralni ¢ast PPS lezici v kvadratu 6169 povazovat za
pomérné vyznamné tzemi. Ve studovaném Gzemi bylo mezi ndpadnymi druhy pavoukd
a hmyzu zjisténo 8 % druhd legislativné chranénych a 5,8 % druh(i vedenych v Cerve-
ném seznamu CR.

Nepfehlédnutelné je také osidlovani zajmového tzemi od prvniho decennia tohoto
stoleti novymi, pfedevsim teplomilnymi druhy.

Prvni ndlez kudlanky nabozné (Mantis religiosa) v zajmovém Uzemi pochazi z roku 2006
(in litt,, Kropéa¢, 2006) a byl zdokumentovan fotograficky. Podle mapy AOPK CR (2015a) pro
Mantis religiosa se tento druh vyskytoval do roku 1989 pouze jizné od Brna.V roce 1994 byla
zjisténa u Vyskova a v roce 1995 jesté severnéji a to u Plumlova v okrese Prosté&jov (CHLADEK,
1998). Do roku 2009 se rozitila az po 50° s. z. §. v okrese Sumperk (AOPK CR, 2015a).

Ktizdka pruhovaného (Argiope bruennichi) jsem v zajmovém Uzemi poprvé nasel
v roce 2010. Na tizemi CR se vyskytoval do roku 1990 pouze v nejteplejsich oblastech jizni
Moravy. V roce 1991 byl poprvé zjistén v Cechach ve vojenském prostoru u Milovic (Kurka,
1992) a od té doby se rychle sifi po celém tzemi CR (Korka et al., 2015).

Drvodeélku fialovou (Xylocopa violacea) jsem v zdjmovém Uzemi poprvé zjistil v roce
2006. Na mapé& AOPK CR pro Xylocopa violacea je tento druh do roku 2009 zanesen pouze
v kvadratech jizni Moravy (AOPK CR, 2015b). Po roce 2009 je zji$téna i na stfedni Moravé

Otakarek ovocny (Iphiclides podalirius) byl v zdjmovém Uzemi poprvé pozorovan
v roce 2012 a to hned na dvou lokalitdch. Na jizni Moravé se doposud vyskytuje bézné.
V poslednich letech se zacina vracet na stredni Moravu, kde léta chybél (BEnes a Konvicka,
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2014). Derpova a CeLecHovsky (2012) tento druh v PPS nezjistili ani z literarnich pramen(, ani
pfi terénnim vyzkumu v letech 2001-2007. K datu 22. 2. 2015 nebyl tento druh evidovén
ani v kvadratu 6169 mapové sité CR (AOPK CR, 2015a).

Podékovani

Za pomoc pfi determinaci nékterych druh(i pestienek a hmyzu dékuji dr. Tore Randulf
Nielsenovi a prof. Vitézslavovi Bicikovi. Za urceni nékterych druhl pavoukl dékuji Mgr.

Janu Dolanskému a dr. Vlastimilovi RGzi¢kovi. Za zapujceni ¢asti odborné literatury dékuji
dr. Peteru Adamikovi.
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Cisténi dalnich vod ve Zlatohorském rudnim reviru
Treatment of mine water in Zlaté Hory ore district
Jan Kotris
DIAMO, statni podnik, stfedisko RD Jesenik, 793 76 Zlaté Hory; kotris@diamo.cz

ABSTRAKT

V textu je provedeno zhodnoceni stavu ¢isténi dllnich a prisakovych vod po 20 letech
od ukon¢eni tézby rud ve Zlatohorském rudnim reviru. Vyznam tohoto bilancovani spo-
¢iva ve stanoveni financnich nérokd na dalsi obdobi.

Ze zjisténych pozorovani Ize konstatovat, Ze urcity kvalitativni posun v obsazich nékte-
rych kovli v dlilnich vodach nastal. Nejvyraznéjsim posunem k lepsimu je zvyseni pH vy-
tékajici vody a s tim souvisejici pokles obsahu Zeleza. Pfesto je otazkou desitek let, kdy
bude mozné dlIni vody vypoustét do vodotece bez ¢isténi.

Publikovédnim dat a informaci obsazenych v ¢lanku bude soucasné rozsifena databaze
tykajici se problematiky cisténi dtinich vod (po ukonceni tézby rud), kterd v odborné lite-
ratufe v CR neni dosud pfilis rozsitena.

ABSTRACT

The text is an assessment of the state of treatment of mine and leachate waters after
20 years from the end of ore mining in Zlaté Hory ore district. The importance of this
evaluation consists in determination of financial requirements for the next period.

On the basis of gathered observations we can say that there is a qualitative shift
in the content of certain metals in mine water. The most outstanding improvement
is an increase of pH in the effluent water and the related decline of iron content.
Nevertheless, it is a matter of several decades until it will be possible to discharge mine
water into water courses without purification.

By publishing these data and information contained in the article, a database on the issue
of mine water treatment will be extended (after the end of ore extraction). The database
is still not widespread in the scientific literature of the Czech Republic.

KLi¢ovA sLovA: ¢istirna dalnich vod, prisakové vody, dalni vody

KEey woRrbps: mine water treatment, leachate waters, mine waters
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Uvod

Obecné seznameni s problémem

Zlatohorsky rudni revir byl tézbou drahych a barevnych kovli znam uz v historickém
obdobi. Ovérené pisemné zminky jsou dolozeny ze 14. stoleti (BiLex, 1954).

Novodoba éra zdejsi tézby zacala v 50. letech 20. stoleti povrchovym vrtnym pri-
zkumem. Postupné byly prlizkumné prace pfeneseny do podzemi, a to zmahanim sta-
fin spojené s razbou novych duinich dél. Jako prvni se v roce 1965 zacala tézit Cu-ruda
z loziska ZH-jih, kterd byla ziskdvana dobyvaci metodou ,Oteviena komora s plochym
dnem” (FouT a VECERA, 2000). Tento zpUsob tézby zajistoval co nejvétsi miru vytézeni rud-
nich zasob (vyrubnost) a tim také snizoval moznost obohaceni vsakujicich vod zbyt-
kovymi kovy. Takto vznikajici mineralizované vody jsou potom kyselé a oznacujeme je
jako vody dulni.

Kazdy dulni provoz se pfi vypousténi dilnich vod do vodniho toku na povrchu musi
fidit limity, které stanovi vodohospodaisky orgdn odboru Zivotniho prostredi, ktery je
v soucasnosti dislokovan na Krajském uradé Olomouckého kraje. Na zakladé téchto limit
se stanovi technologie ¢isténi dulnich vod pred jejich vypusténim do vefejné vodotece.

Charakteristika studovaného tizemi

Zlatohorska loziskova struktura je soucasti devonského vulkanosedimentarniho kom-
plexu epizonalné metamorfovanych hornin vrbenské série. Cely rudni revir ma rozlohu
okolo 25 km? a jsou v ném rozliSeny tyto loziskové prostory (viz Obr. 1): Zlaté Hory-jih
(rudy Cu) zkracené ZHJ, Zlaté Hory-Hornické skaly (rudy Cu) zkracené ZHHS, Zlaté Ho-
ry-vychod (rudy Cu, Zn, Pb, Ag) zkracené ZHV a Zlaté Hory-zapad (rudy Cu, Zn, Pb, Au)
zkrdcené ZHZ (ZeuinGer et al., 1998).

Lozisko ZH-jih bylo loZiskem médénych rud tvofenych pfedevsim chalkopyritem, py-
ritem a pyrhotinem. Exploatovano bylo na zdvodé RD Zlaté Hory od roku 1965 az do
¢ervna 1990 (GRYGAREK, 2006).

Lozisko ZH-Hornické skaly bylo rovnéz loziskem médénych rud slozenych z chalkopyri-
tu, pyritu a chalkosinu. TéZba z tohoto loZiska zacala v roce 1981 a byla ukoncena také v po-
loviné roku 1990. Na obou loZiscich bylo celkem vytéZeno 6 413 000 tun médénych rud.

Polymetalické lozisko ZH-vychod se zacalo téZit v roce 1988 a konec tézby byl v ¢ervnu
1992. Rudninu tvofil sfalerit, chalkopyrit, pyrit a galenit. VytéZzeno bylo pouze 127 900 tun
(ZELNGER et al., 1998).

Lozisko zlata (ZH-zapad) bylo dobyvano v zavéru exploatace reviru od roku 1990 do
konce roku 1993. Na slozeni rud se podili sfalerit, pyrit, chalkopyrit, volné zlato a méné
galenit. Vytézeno bylo celkem 643 700 tun téchto rud.

Tézba ve zlatohorském reviru byla ukoncena na konci roku 1993 na zakladé utlumo-
vého programu vlady CR z roku 1990 (usneseni vlady CSFR ¢. 440 ze dne 21. 6. 1990).
Jednalo se o posledni uzavirany rudny ddl v Ceské republice (kromé uranu).

Za obdobi bezmala tficeti let bylo na Zlatohorsku vytézeno 7 184 408 tun rud, ze kte-
rych bylo ziskdno 31 748 tun médi, 6 033 tun zinku, 212 tun olova, 746 kg stfibraa 1 202
kg zlata (ZeLinGer et al., 1998).
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Obr. 1. Schematické znazornéni primétd jednotlivych lozZisek reviru (Vecera a VECErovA, 2010).
Fig.1. Schematic representation of projections of each bearing in the mining area (VECERA a VECEROVA,
2010).
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Metody tpravy dulnich vod

Cisténi dalnich vod je nedilnou soucasti téZzebniho zavodu, a proto se tomuto proce-
su vénuje vzdy odpovidajici pozornost. Po dobu cinnosti dolu (do roku 1995) byla ddIni
voda neutralizovana jiz v podzemi a kal usazovany v nadrzi pred odvodnovaci stolou byl
Cerpan na odkalisté spolecné s flota¢nimi pisky z Gpravny.

V pribéhu likvida¢nich praci na dole (1990-1998) byly postupné dobudovény jednot-
livé objekty budouci ¢istirny dtlnich vod (dale jen CDV), viz schéma CDV ptiloha 1.

Odvodnovaci Stola byla vyrazena jiz v roce 1974 a do plného provozu uvedena
v roce 1975.

Podélnd usazovaci nddrz pfi usti odvodnovaci Stoly (viz Obr. 2) byla dana do provozu
v dubnu 1984 a na konci roku i obé reten¢ni nadrze (RN1 a RN2), klariflokulator v ¢ervenci
1989, neutralizacni stanice nad odvodnovaci Stolou a nadrz prisak( v srpnu 1995 a nadrz
kal(i na konci roku 1995. Ulozi$té kalG a filtra¢ni stanice byly dany do provozu na konci
roku 1997 (Bernatik, 1999). Od konce roku 1995 byly prisakové vody Cerpany z nadrze
prisakud pred neutraliza¢ni stanici a Cistény spolecné s vodami dalnimi.

V roce 1998 byl dill zcela uzavien, bylo ukonéeno cerpanivody z 5. patra loZiska a voda
postupné nastoupala az po Uroven odvodnovaci stoly ve 3. patfe. Systémem usmérriova-
cich a tlakovych hrazi jsou vsechny diini vody svedeny na tomto patie do odvodnovaci
$toly. DGIni voda odvodiiovaci $tolou volné gravita¢né vytéka pres CDV a dvé dosazovaci
reten¢ni nadrze do verfejné vodotece - Zlaty potok (Bernatik, 1999).

Obsahy sledovanych latek v dtlnich vodach na vytoku z odvodnovaci stoly jsou uve-
deny v Tab. 1. Cely proces byl v letech 2005-2006 automatizovén, byl zaveden systém
MaR (méfeni a regulace) a ¢innost se stala pIné automaticka. Rizeni celého procesu pro-
biha z velinu neutralizacni stanice (dale jen NS). Pfechod z ru¢niho fizeni na automaticky
provoz pfineslo Usporu ve spotiebé vapna a elektrické energie a vyloucily se mozné ha-
varijni situace (Kotris, 2011). Tento stav na CDV trva dosud.

Na neutraliza¢ni stanici (NS) dochazi k davkovani vapenné suspenze Ca(OH), do ddl-
nich vod, ¢imz se zvysi hodnoty pH z cca 3,5-4 na 9,5. To zpUsobi, Ze se tézké kovy vysrazi
ve formé kalt (shlukovanim vlocek hydroxidu klesajicich ke dnu).

Srazeni probiha podle téchto rovnic (BernaTik, 1999):

H,SO, + Ca(OH), = CasO, + 2H,0

Fe,(SO,), + 3Ca(OH), = 2Fe(OH), + 3CaSO,

CuSO, + Ca(OH), = Cu(OH), + CaSoO,

ZnSO, + Ca(OH), = Zn(OH), + CaSO,

Soucasti kald jsou tedy predevsim: hydroxid Zelezity, siran vdpenaty, hydroxid méd-
naty a dalsi hydroxidy. Kaly ve dvou nasledujicich stupnich procesu ¢isténi dalnich vod
(podélna usazovaci nadrz a klariflokulator) sedimentuji a jsou precerpavany do nadrze
kalu s objektem filtra¢ni stanice (hustota kall dosahuje 40 g/l). Vycisténa voda odtéka do
reten¢nich nadrzi, kde dochazi k usazeni nejjemnéjsich podili nezachycenych predcho-
zimi stupni. Reten¢nimi nddrzemi voda protece béhem Ctyf dnl a nésledné vtéka pres
kontrolni profil do povrchové vodotece Zlaty potok.

Kaly jsou po napInéni nédrze kalG cerpany do filtra¢ni stanice (FS), kde jsou na lisech
zbaveny ¢aste¢né vody. Poté jsou deponovéany na ulozisté odvodnénych kall jako pro-
dukt hornické ¢innosti. Ro¢ni produkce uvedenych kalt dosahuje 2 000-2.500 tun v mok-
ré vaze (Kotris, 2011).
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Obr. 2. Usti odvodriovaci $toly. (Foto J. Korris, 2009).
Fig. 2. Outfall of drainage gallery (Photo J. Kotris, 2009).

Prisakové vody z odkalisté, které jsou jimany systémem kanall a studni, jsou svadény
do nadrze prlisakli a ndsledné precerpavany pred usti odvodnovaci stoly na zacatek celé-
ho procesu ¢isténi dlinich vod. Za rok je vycisténo v priméru 2,5 miliond m*ddlnich vod
pfi spotfebé cca 300 tun mletého vapna. Z uvedeného mnozstvi odpadnich vod pripada
na prlsakové vody cca 400 000-500 000 m? (Kotris, 2011).

Objem podélné usazovaci nadrze (PUN) cini cca 420 m? a objem klariflokulatoru (KF)
1500 m3. Nadrz kalt ma provozni objem cca 16 200 m* a nadrz prlisak(i cca 3 500 m? (Ber-
NATIK, 1999). Letecky pohled na jednotlivé objekty cistirny dilnich vod v aredlu strediska
RD Jesenik prezentuje Obr. 3.

Vysledky a diskuse

Diilni (podzemni) vody

Vytékajici vody jsou velmi kyselé a vznikaji ze vsakujici destové vody, ktera prochazi puk-
linovym systémem, dllInimi dily a starymi vrty do podzemi. Mnozstvi dlilnich vod kolisa
v pribéhu roku v zavislosti na mnozstvi atmosférickych srézek, které dosahuji hodnot ko-
lem 1 000 mm za rok. Z tohoto mnozstvi se pfiblizné 20 % vsakuje do podzemi a podili se na
tvorbé dllInich vod. Dal$im zdrojem jsou vytoky podzemnich vod z poruchového a pukli-
nového systému v lozisku. Voda cestou rozpousti zbytkové zrudnéni v loZiskovém prostiedi
a tim dochazi k jejimu obohaceni o kovy. DdIni vody se tedy stavaji silné mineralizovanymi.
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Obr. 3. Letecky snimek na areal CDV. (Foto J. Bever, 2003).
Fig. 3. Aerial image of the mine water treatment area (Photo J. Bever, 2003).
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Cely proces rozkladu rudnich minerdld probiha podle jednoduchych rovnic. Pyrit
(FeS,) se ve vodé (H,0) a za pfitomnosti kysliku (O,) rozklada na siran Zeleznaty (FeSO,)
a kyselinu sirovou (H,SO,):

FeS,+H,0+7/20, - FeSO, + H,SO,.
Podobné probiha i rozklad dalSich sirnik(, napf. chalkopyritu:
CuFeS,+40, = CuSO,+FeSO,.

Pfi rozkladu pyritu dochazi ke zvysSovani acidity (kyselosti) okolniho prostiediv disledku
vlastni oxidacni reakce. Dalsi oxidaci siranu Zeleznatého vznika Fe (SO,),, tedy siran Zelezity:

2FeSO, +1/20, + SO, = Fe,(SO,)..

Ten je nestaly ve vodnim prostiedi, a proto jeho hydrolyzou vznika hydroxid zelezity
Fe(OH), (znama Cervenohnéda sraZenina tvofici zaklad limonitu) a znovu kyselina sirova

Fe,(SO,), + 6H,0 — 2Fe(OH), + 3H,S0,.

Jak vyplyva z uvedenych faktl, s postupnym zvySovanim koncentrace Fe3* (trojmoc-
né Zelezo) roste rychlost oxidace sulfidd a zvysuje se celkova rychlost zvétravani (Cernik,
2008). Takto kontaminované vody vstupuiji do ¢istirny diilnich vod (CDV).

Rok Pritok pH NL RL Cu Pb Zn Mn Fe SO,
l.s? mg.l’ mg.l" | mg.l’ mg.l' | mgl’ | mg.l’ mg.l' | mgl’
1990 78,10 11,9 536,0 503,0 2,60 0,120 3,16 5,50 25,20 206
1991 102,50 11,6 1396,0 894,0 11,75 2,080 13,00 7,00 59,00 407
1992 95,27 11,3 559,0 716,0 5,70 0,100 7,60 5,40 37,60 330
1993 79,18 11,5 1697,0 | 1328,0 6,50 0,020 10,00 8,50 57,90 306
1994 70,10 11,3 815,0 842,0 9,60 1,500 16,00 6,00 50,00 396
1995 64,32 3,0 79,0 692,0 7,58 0,100 17,65 5,70 38,60 422
1996 76,10 32 104,0 788,0 9,23 0,080 16,27 5,87 41,75 436
1997 64,80 32 71,0 659,0 Of55] 0,040 14,12 5,48 49,54 389
1998 56,70 33 49,5 631,5 592 0,060 12,65 3,36 22,71 374
1999 69,50 3,8 38,0 680,0 4,64 0,010 12,33 2,00 11,25 432
2000 64,00 4,3 42,0 614,0 4,43 0,010 10,02 3,75 14,72 372
2001 65,31 4,6 31,0 601,0 4,55 0,010 11,25 7,04 13,31 388
2002 54,10 4,0 26,0 630,0 3,68 0,004 9,28 5,70 10,13 360
2003 53,10 43 20,0 548,0 3,44 0,059 8,70 6,48 7,90 335
2004 59,00 37 16,0 575,0 519 0,030 10,14 6,46 13,01 355
2005 61,10 39 15,0 600,0 3,75 0,005 9,26 6,12 12,68 344
2006 76,60 4,3 23,0 863,0 4,35 0,008 9,37 6,75 13,36 349
2007 72,30 3,6 15,0 547,0 4,57 0,010 10,76 512 13,56 321
2008 82,20 35 16,0 513,0 4,33 0,004 9,43 3,97 10,84 317
2009 78,10 39 12,0 435,0 3,93 0,011 11,44 4,37 8,42 307
2010 98,10 4,1 18,0 420,0 3,58 0,004 8,19 4,62 8,75 307
2011 93,21 4,5 28,0 370,0 3,41 0,006 7,06 3,85 5,88 258
2012 81,63 4,9 12,0 367,0 2,90 0,003 5,56 3,44 2,52 238
2013 76,15 4,1 12,0 430,0 3,87 0,004 7,87 4,12 593 278
2014 72,61 4,4 9,0 420,0 3,24 0,003 6,73 3,54 3,39 272

Tab. 1. Sledovani zmén chemického slozeni dllnich vod od roku 1990-2014.
Tab. 1. Monitoring of changes in the chemical composition of mine water since 1990-2014.
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Prusakové vody

Prasakové vody z odkalisté O3 jsou v podstaté drenazni vody jimané na paté odkalisté
svodnymi kandly do nadrze prlsaku. Z této nadrze jsou cerpany k Usti odvodriovaci stoly,
kde jsou upravovany spole¢né s dtInimi vodami.

Na prelomu stoleti se parametry prisakovych vod zlepsily natolik, Ze se uvazovalo
o ¢aste¢ném vypousténi do vefejné vodotece. V roce 2004 viak doslo k ndhlému zhor3eni
kvality prisakovych vod, pravdépodobné vlivem mnozstvi snéhu v zimé. Od té doby se
parametry prisakovych vod opét zlepsuji, pfedevsim pH, ale i obsah Zn a Fe.

Vyvoj chemismu priisakovych vod je ve stru¢nosti zndzornén v Tab. 2.

Tab. 2. Vyvoj chemismu prasakovych vod v pribéhu let 1994-2014.
Tab. 2. Development of leachate chemistry over the years 1994-2014.

Rok pH NL RL | SO (mg.l') | Cu (mg.l’) [Zn (mg.l’) | Fe (mg.l") [ Mn (mg.l")
1994 53 15 1175 656 0,15 7,12 13,05 6,88
1995 55 18 1026 627 0,11 5,54 9,11 6,10
1996 56 17 1119 640 0,12 5,87 9,98 4,68
1997 6,7 12 693 424 0,06 1,32 4,98 6,35
1998 6,3 7 723 444 0,09 2,13 4,52 5,69
1999 7.2 7 606 378 0,07 0,92 0,82 1,80
2000 7,0 13 600 339 0,02 0,28 1,21 3,14
2001 72 9 584 345 0,02 0,33 0,99 5,80
2002 6,8 15 546 346 0,01 0,46 2,46 341
2003 7,0 6 576 340 0,02 0,42 1,25 1,67
2004 6,2 0,08 2,11 2,15 7,92
2005 6,1 0,04 1,93 2,44 8,42
2006 6,1 0,07 1,55 3,84 8,95
2007 6,0 0,03 1,75 3,29 8,43
2008 6,5 0,03 0,94 3,78 7,72
2009 6,8 0,03 0,77 1,43 5,19
2010 6,3 0,013 0,76 2,82 7,02
2011 6,3 0,015 1,01 25 7,01
2012 6,4 0,022 0,52 0,34 3,81
2013 6,5 0,013 0,40 1,02 2,91
2014 6,6 0,005 0,34 0,20 2,51

Z grafu (viz priloha 2-6) je patrny trend snizovani obsah(l jednotlivych kov(, pre-
devsim je to markantni u Zeleza. Snizeni obsahu kovl souvisi ¢aste¢né s tim, Ze v roce
1998 se prestaly cerpat vody z hlubsich pater loZiska a také jiz pravdépodobné doslo
k vylouzeni vétsiny zbytk( pyritu v horninach, pres néz protékaji daini vody. Tim do-
chézi ke snizeni vylu¢ovani trojmocného zeleza ve formé hydroxidd a po ,ére Zeleza”
nastava,éra manganu”.
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Oxidace Mn je vzhledem k Fe zpozdéna — pokud je ve vodach obsazeno vysoké pro-
cento zeleza, Fe spotfebovava na svou oxidaci prakticky veskery dostupny kyslik a man-
gan dale volné migruje. K zahdjeni procesu oxidace Mn dojde az po obnoveni oxida¢niho
charakteru vod. Mangan zac¢ne byt oxidovan a vézan do siranli a hydroxidd; v ddlnich vo-
dach se zac¢ne snizovat jeho koncentrace. Tento proces Ize pozorovat v dlilnich chodbach.

Srazeni ostatnich rozpusténych kovii (Cd, Mn, Co, Ni) probiha obdobné. Pb vypadava
jiz pfi zvétravani rud ve formé malo rozpustného PbSO,.

K uvedené tématice je tfeba zdUraznit jednu nové zjisténou okolnost, a to ze chemi-
smus Cerpanych vod z nizsich pater vykazoval podstatné nizsi hodnoty nez napf. vody
z loziska ZHJ a ZHHS na 3. patie. Hodnoty uvedené v Tab. 2 pro dulni vodu z nizsich pater
dolu se pohybovaly v tomto rozsahu: pH 6,1-6,7; NL 40-100; RL 380-540; Cu 0,01-0,20;
Pb0,01; Zn 0,3-1,3; Mn 6,0-7,6; Fe 15-50 a SO, 210-270.

Zavér

Zavérem lze konstatovat, Ze za 20 let od skonceni tézebni ¢innosti ve Zlatohorském
rudnim reviru doslo k vyznamnému zlepseni kvality dilnich vod. Zjevné je to u obsahu
zeleza, u ostatnich kovl je pouze patrny trend klesajicich obsaht a mirné zvysovani pH.

Vzhledem k obrovské rozfaranosti reviru Ize tuto okolnost povazovat za pfiznivy stav.
Nasledujici roky ukazi, zda se zlepSovani bude pohybovat geometrickou fadou, nebo fa-
dou linearni.

S predpoklady nekoresponduje mnozstvi vytékajicich vod.V poslednich letech je patr-
né vyrazné zvyseni pritokd dilnich vod. Naopak u prisakovych vod mizeme pozorovat
mirné snizovani mnozstvi. Uvedeny fakt pravdépodobné souvisi s opravou obtokového
piikopu, kterym je odklonén Svaty potok mimo infiltracni oblast odkalisté O3.
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Priloha 1. Schéma upravy ddlnich a prsakovych vod (Bernatik, 1999).

Appendix 1. Scheme of mining water and leachates treatment (BernaTik, 1999).
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Appendix 2-6. Reduction of the average concentrations of the individual metals and pH values be-

tween 1990-2014 (VAsa, 2014).
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ODBORNE CLANKY Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci
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Porfyroidy jsou kritické horniny pro paralelizaci jednotek lugika

Porphyroids are essential rocks for parallelization of Lugicum units
Mojmir Opletal
Zdiméricka 1429/13, 149 00 Praha 11; moja.opletal@seznam.cz

ABSTRACT

Metamorfované Zilné horniny ryolitového az dacitového slozZeni jsou nazyvany porfy-
roidy. Ty, co se vyskytuji jako vlozky ve stronské skupiné, maji specidlni petrografické
sloZzeni a chemismus, ktery je odlisuje od porfyroidu z jinych jednotek lugika. Charakteri-
stickymi horninami pro stroriskou skupinu jsou i albitické svory a dolomitické mramory.
Vcetné porfyroidd to jsou tfi horniny, podle nichz Ize paralelizovat nékteré casti (jednot-
ky) lugika. Ekvivalentni strofiské skupiné jsou horniny od Krkonos$ az po nejvychodnéjsi
¢asti lugika. Patfi sem, kromé vlastni stroriské skupiny v orlicko-snéznické jednotce, také
horniny z centra krkono3sko-jizerského krystalinika, Série Leszczynieca, Pasma Stare Ka-
mienice, ¢asti staroméstského pasma a velkovrbenské jednotky. Horniny téchto jednotek
Ize paralelizovat; OpLeTaL @ Domecka (2012) tuto velkou jednotku nazvali,Pre-ortogneiss
Group®”. Do ni intrudovaly granity = protolity ortorul, které jsou typické pro celé lugikum.
Porfyroidy jsou s nimi komagmatické a maji speciélni sloZeni, coz doklada tato prace.

ABSTRACT

Metamorphic dike rocks of rhyolite to dacite composition are called porphyroids. Those
appearing as insertions in the Stronie Group exhibit a special petrographic composition
and chemistry, which distinguish them from porphyroids of other Lugicum units. Albite-
-mica schists and dolomitic marbles are also characteristic rocks of the Stronie Group.The
latter two rocks together with porphyroids can be used for parallelization of some units in
the Lugicum. Rocks occurring in an area extending from the Krkonose (Giant Mountains)
as far as to the easternmost part of the Lugicum are equivalent to rocks of the Stronie
Group. These include, in addition to the Stronie Group itself in the Orlice-Snéznik Group,
also rocks from the central part of the Krkonose-Jizera Crystalline Unit, rocks of the Polish
“Leszczyniec seria’, “Pasmo Stare Kamienice’, and parts of the Staré Mésto and Velké Vrb-
no units. Rocks of these units can be parallelized. OpLeTaL a Domecka (2012) called this large
unit a ,Pre-ortogneiss Group” that was intruded by granites = protolith orthogneisses,
which are typical of the whole of the Lugicum. Porphyroids are co-magmatic with them,
and have a special composition as evidenced in this study.

Kvicova stova: Cesky masiv, lugikum, strofiska skupina, porfyroidy, ortoruly, metamorfo-
vané horniny.

Key worps: Bohemian Massif, Lugicum, Stronie Group, porphyroids, ortogneisses, crysta-
lline rocks.
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Uvod

Clanek je volnym pokracovanim prace OpLetaLa a Domecky (2012), ktery se zabyva pro-
blémy stratigrafického zatazeni predevsim hornin z Rychor a ekvivalentnich hornin v lu-
giku. V zavéru prace je uvedeno, ze ,svory, porfyroidy i mramory a dolomitické mramory
v Gzemi od Malé Upy pies Rychory k Janskym Laznim, Cernému Dolu az Hornimu Lanovu
(vné ortorul), nejsou silurské (CHaLoupskY, 1989; 1990). Také neni vhodné zafazovat je do
extrémné stratigraficky Sirokého rozpéti: neoproterozoikum az spodni paleozoikum, jak
doporucuje WIiNcHEsTER et al. (2003). Cela sekvence je ekvivalentni horninam ,Série Lesz-
czynieca”, ,Pasma Staré Kamienice” a stronské skupiny (SS) - ve stratigrafickém rozmezi
neoproterozoikum az kambrium.”

Autor dlouhd léta provadél geologické mapovani v Orlickych horach i v Krkonosich,
staroméstském pasmu a velkovrbenské jednotce; proto muze tyto dil¢i jednotky lugika
dobfte srovnévat. Vsechny maji mnoho spole¢ného, coz mé ukazat tato publikace.

Jednou z kritickych hornin, které dovoluji paralelizaci v ramci celého lugika, jsou
porfyroidy. V oblastni studii ,Geologie Orlickych hor” (OpLeTaL et al., 1980) byly popsany
4 genezi (a stafim) odliSné porfyroidy. Tti odlisné typy, které se vyskytuji v novoméstské
a zabrezské skupiné, popisuji OpLETAL et al. (1980); ale témi se tato prace nezabyva. Por-
fyroidy stronské skupiny jsou geochemicky zcela odlisné a zde je podrobné popisujeme.
Jejich specifické mineralogické slozeni se projevuje i na jejich chemismu, ktery se da dob-
fe vyuzit pro korelaci.

Piehled geologie zajmového Gizemi

Lugikum je od zdpadu k vychodu tvofeno luzickym masivem a jeho plastém, krkonos-
sko-jizerskym krystalinikem (KJK) a orlicko-snéznickou (OSJ) jednotkou, kterd je délena
na jadernou ¢ast a okrajové jednotky. V jejim jadfe jsou strorskd skupina (SS) a snéznic-
ko-gieraltowska skupina (ortoruly); na z. a jz. okraji jsou skupiny novoméstskd, zabrezska,
na vychodé staroméstské pasmo. Podskupina Hrani¢né a velkovrbenska jednotka také
patii k lugiku, i kdyz to néktefi autofi zpochybruji. Na vychodé lugikum hranici, podél
ramzovské tektonické zény, se silezikem. Podle Suesse (1912) zde byl, béhem variského
orogénu, pfikrov lugika nasunut na silezikum. Orlicko-snéznicka jednotka je ¢asto na-
zyvéna jako orlicko-kladska klenba, anglicky orlice-snieznik domaine. Protoze ale nema
zietelnou klenbovitou stavbu, je Iépe pouzit nezdvazny termin jednotka (Unit). Stfedni az
vychodni ¢ast OSJ je budovéna stridanim pruh( ortorul a svora stronské skupiny; jejich
hranice jsou vétsinou tektonicky zmlazené.

Podle prastarych geologickych nazord byly v Ceském masivu (CM) rozlisovany ,Graue
Gneiss” (ruly a svory) a ortoruly nazyvané jako ,Rote Gneiss”. OpLETAL @ OTava (1993, 2014)
prokazali, ze protolity ortorul pronikaly do jiz metamorfovanych hornin, které obsahuji star-
si granaty. Tato metamorféza byva vétsinou povazovana za kadomskou. Naproti tomu Don
(mj. 1982, 1990), ¢i Don a OpLeTAL (1996) pFedpoklddaji, Zze sedimentace byla prerusena ve
sttednim kambriu starokaledonskym (¢i takonskym) vrasnénim doprovazenym metamor-
fézou, pfi cemz vznikaly mineraly ukazujici na jeji intensitu, jako granat a staurolit. Také Kro-
NER et al. (2001) uvadéji, Ze jejich data koresponduji se U-Pb zirkonovym stafim uvadénym
Ouverem et al. (1993) pro homogenni granitoidni provincii kambrického stafi z oblasti mezi
Jizerskymi horami a OSJ. OpLeTaL a OTava (2014) prokazali, Zze mladsi granaty vznikly béhem
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tektono-metamorfni etapy, ktera nasledovala po intruzi protolit( ortorul, tj. po 505 Ma. Pro-
blémem zUstava, kdy doslo k proméné granitovych protolitl na ortoruly. Je obvyklé, ze
synorogenni granitoidy jsou na konci téZe orogeneze proménény v ortoruly. V ¢ase intruze
(kolem hranice kambrium - ordovik) probihala takonska horotvorna faze, i kdyz o jeji funkci
v CM se vétsinou pochybuje. Ale OpLeTaL (2015) predpokladd, az dokazuje, Ze zde probihala.

OrLeTAL @ Domecka (2012) nazvali horniny v plasti ortorul obecné jako ,Pre Ortogneiss
Group” - jsou to prevdzné metasedimenty, diivéjsimi autory nazyvané ,Graue Gneiss”;
svory az pararuly obsahuji vlozkové horniny, predevsim dolomitické mramory, mramory
a porfyroidy.

Podle OrLetaLa (2015) byla prvni ¢ast tektonometamorfniho procesu zakoncena vystu-
pem granitového magmatu, ktery byl datovan fadou autord (mj. Breemen et al., 1982; KRONER
et al,, 1994, 2001) kolem hranice kambrium — ordovik (mezi 495 a 515, priimér 505 Ma).
Jsou to protolity ortorul granitového slozeni, které byly blizké rumburskému granitu a in-
trudovaly do jiz metamorfovanych metasediment(. V kontaktni zoné vznikaly mineraly
tvorené v pneumatolytickeé fazi, jako topaz, ¢i scheelit (mj. MicHniEwicz, 1991; OpLETAL @ SokoL,
1994). Nésledovala hydrotermalni faze, pfi které se nékde tvorily rudni minerdly, napf. ka-
siterit, galenit, sfalerit. Dal3i fazi byla regiondlni metamorféza, kterd je spojend se vznikem
piikrovovych staveb; pii nich byla z velkych hloubek vysunovéana ultrabazika, proménova-
nd na hadce (serpentinity). Zaroven vznikaly mladsi granaty (OpLeTAL a OTava, 1993, 2014).
Jsou jak ve svorech, tak misty i v ortoruldch, pfi jejich kontaktu s plastém; chemismus
mladsich granatu v ortorulach i ve svorech je shodny, coz ukazuje, ze vznikaly zaroven.

Na nékolika mistech bylo prokazéno, Ze plivodni intruzivni kontakt ortorul byl prepraco-
van tektonicky a to nejdfive ndsunové; pfitom mohou vznikat tektonova stiidani, nebo byt
vsunovany ¢ocky serpentinitd. Tyto fenomény jsou znamé predevsim ze staroméstského
krystalinika, ale byly popsany i v Orlickych hordch (OpLetaL a Krmicek, 2014). Je pravdépodob-
né, Ze tato etapa je prevariska a je soucasti prepracovani granitoidnach protolit( na orto-
ruly. Generelné stoupa pfepracovani rumburského granitu z oblasti Sluknovska k vychodu,
pfes metagranity (Frydlantsko) az do ortorul (jizerské, krkonosské, orlické). Ale az v bloku
Miedzygoérza, v krystaliniku Snéznika, se vyskytuji reliktni metagranity s modrymi kiemeny.
| mezi Hanu$ovicemi a Starym Méstem pod Snéznikem jsou mista, kde jsou metagranity
s modrymi kiemeny, typickymi pro rumbursky granit. V zavérecné fazi takonské orogeneze
dochazi kintruzim lamprofyroidi. Kroner et al. (2001) datovali stafi postmetamorfni Zily lam-
profyru od Zdobnice podle idiomorfnich zirkont ma 492 Ma. Proto musi byt posledni silna
metamorfdza prevariska, jak jiz pro Orlické hory predpoklddali OpLeTaL et al. (1980), na zé-
kladé analyz K-Ar. Naproti tomu podle Zelazniewicze et al. (2006) jsou lamprofyry variské —
staii lamprofyru ze stejné lokality je,,pouze” 326 Ma (ale jinym typem analyzy).

V pocatku variského orogénu intruduji granitoidni masivy. Pozdéji byly nékteré na-
sunové plochy prepracované mladsi kiehkou tektonikou, se zdvihovymi a stfiznymi po-
hyby, doprovazenymi kataklastickym drcenim. K nim patfi i vyznamné tektonické linie:
ramzovskd tektonicka zéna (RTZ, OpLeTaL et al., 2014) a olednicko-uhfinovskd tektonicka
zéna (déle jen OUTZ) OpLeTAL a Tomek, (2014). Podle OUTZ (probihajici v délce min. 50 km)
hrani¢i jaderné jednotky s novoméstskou a zabrezskou skupinou. Je pravdépodobné, ze
primarné to byl ndsunovy zlom 1. fadu. K intruzi ho vyuzil varisky kudowsko-olesnicky
masiv; OUTZ byl funkéi od prevariské doby az do etapy ,saxonského vrasnéni” (ke konci
tretihor) a postupné byl pfepracovan na kombinaci horizontélniho a presmykového zlo-
mu s kataklastickym drcenim.
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Posledni metamorféza v Orlickych horach je variska, ma retrogradni charakter a pro-
jevuje se jen chloritizaci. Naproti tomu ve v. &asti, v blizkosti ndsunu lugika na silezikum,
je metamorfdza silngjsi a dochazi zde i ke vsunuti ultrabazik do ortorulového komplexu.

Geologicka charakteristika Stronské skupiny a porfyroidu

Pfevazna cast SS je tvorena metasedimenty; ve starsi polské literature je délena na
patrné starsi (spodné;jsi) mlynowskou sérii (odpovida Fischerové /1935/ Miihlbach Seria)
avlastni stronskou, sérii”. OpLETAL et al. (1980) rozdélovali pfi mapovani dva oddily SS: spodni
»Sedych svor(l” a svrchni,zelenych svor(i”. Ve spodnim oddilu jsou svory az ruly (misty i tzv.
drobové), které misty obsahuji kvarcity, amfibolity a lozni polohy porfyroidt. Pro svrchni
oddil jsou charakteristické svory, ¢asto s chloritem. Protoze svory v Orlickych horéch obsa-
huji jen albit (a ne oligoklas), tak byly pojmenovany jako ,albitické svory”. Albit je vyznam-
ny mineral, ktery ma charakteristicky vzhled. KonorAsek et al. (2006) ve Vysvétlivkach uvadi:
+Mikroskopicky je dobfe patrné, ze porfyroblasty albitu vznikaji syn- az postkinematicky
diky inkluznim stopam orientovanym $ikmo vici hlavni metamorfni foliaci. Porfyroblas-
ty jsou velmi homogeni s obsahem anortitové komponenty do 3% a inkluze v nich jsou
tvorené predevsim svétlou slidou a epidotem, méné casto pak chloritem, opaknim mine-
ralem a nékdy i grandtem. Shodné rysy jsou popisovéany i OpLeTaLEm et al. (1980), viz Obr. 1,
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Obr. 1. Muskovit-chloriticky svor s rozZlomenym albitovym postkinematickym porfyroblastem. Stron-
skd skupina. Sedloriovsky vrch. Podle OpLeTaLa et al. (1980).

Fig. 1. Muscovite-chlorite mica schist with a broken albite postkinematic porphyblast. Stronie Group.
Sedloriovsky vrch hill. According to OpLeTaL et al. (1980).
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z obdobnych hornin stroriské skupiny v Orlickych hordch a Konoraskem (1998) z centralni
Casti Krusnych hor!” Svory s typickymi porfyroblasty albitu (viz Obr. 2) se vyskytuji v celém
lugiku - v KJK, ve SS v Orlickych horéch, ale i v,Podskupiné Hrani¢né” a ve velkovrbenské
jednotce. Na to upozornuji OpLETAL @ Domecka (2012). Je to jeden ze znakd, ktery napomaha
k paralelizaci viech uvedenych jednotek. ,Podskupina Hrani¢né” v Rychlebskych horéch,
patii podle SkACELA (m]. 1971, 1977, 1989, 1995) ke ,staroméstskym pasmdm”. Naproti tomu
GAWLIKOWSKA a OPLETAL (1996) a stejné tak OpLeTaL (2006) na mapach propojuji ,Pasmo Hra-
ni¢né” se stroriskou skupinou. Tuto paralelizaci prokazuji jak shodné svory s porfyroblasty
albitd, tak vlozkové horniny, predevsim porfyroidy (viz nize).

Dalsi shodnou horninou pro viechny &asti lugika jsou dolomitické mramory; vysky-
tuji se pouze tam, kde jsou horniny ekvivalentni stroriské skupiné. Podle Guni (mj. 1974,
1984, 1990) jsou to spodnokambrické regresni védpence, kterymi konci sedimentace SS.
Byly nasledné metamorfovany a misty dolomitizovany; maji ¢asto velké mocnosti a jsou
(¢i byly) na fadé mist tézeny. V lomech na Dolni Moravé ¢i v lomu Konstantin je vidét, ze
se ,stfidaji” mramory a dolomitické mramory. | v lomech v okoli Ldnova a Cerného Dolu
jsou dolomitické mramory a jsou ekvivalentni tém ze strofiské skupiny, i kdyz nékdy byly
povazovany za silurské. Také HiapiL et al. (2003) popsali spodné a stredné kambrické mra-
mory a dolomitické mramory od Horni Malé Upy u hranice s Polskem.

Obr. 2. Muskovit-chloriticky svor s drobnymi vyrostlicemi granatu uzavienymi v albitovych porfy-
roblastech (Velka Upa). Podle Konopaska et al. (2006).

Fig. 2. Muscovite-chlorite mica schist with small garnet phenocrysts closed in albite porphyroblasts
(Velké Upa). According to Konorasek et al. (2006).
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Treti diskriminacni horninou jsou porfyroidy, podrobné popisované nize. Vyskytuji
se predevsim ve stronské skupiné, kde tvofi lozni polohy v albitickych svorech, vzacné
i ruldch. Gunia (mj. 1974, 1976, 1984a,b, 1986, 1990) popisuje z metamorfovanych hor-
nin mikrofosilie. Podle ného vznikaly jily a sliny (protolity rul a svord stroriské skupiny)
v dobé mezi vendem az strednim kambriem. Podmofské hibety vytvarely bazické i kyselé
vulkanity a kolem nich se tvofily bariéry vapnitych slinG a vapencd; tyto vapence jsou
regresni a spodnokambrické. Don (mj. 1982, 1990), ¢i Don a OpLETAL (1996) predpokladaji,
ze sedimentace byla prerusena ve stfednim kambriu starokaledonskym (¢i takonskym)
vrasnénim. Faze kondi intruzi protolitd ortorul, ktera je datovéna v priméru na 505 Ma.

OrLeTAL et al. (1980) uvadéji, ze porfyroidy ze stroriské skupiny maji typicky chemismus
odlisny od porfyroid{ z novoméstské a zabrezské skupiny. Maji vétsinou vyrazny preby-
tek K,O nad Na,O, a to aZ v poméru 8:1. Misty ale maji tento pomeér i blizky 1:1.Vyznamny
pro paralelizaci je pfebytek K., O; tento typ porfyroidu se jinde nezli ve strofiské skuping,
a v jejich ekvivalentech, nevyskytuje. Na ukazku jsou v Tab. 1. vybrané analyzy z rliznych
oblasti lugika, které maji zvysené K,O. Porfyroidy jsou loznimi polohami ryolitd (az daci-
t), mozna i tufl. Typické pro né jsou reliktni porfyrické struktury (viz Obr. 3). Vzhledem
k metamorféze v grandtové (nékde az staurolitové) zoné jsou misty kritické znaky setre-
ny; pfesto ale v nékolika pfipadech reliktni struktury ukazuji na tufogenni ptvod - tomu
nasvédcujii zvysené obsahy K,O v kvarcitech, které mohou pochézet z vulkanické pfime-
si. Podle novéjsich datovani maji porfyroidy staii shodné s protolity ortorul, a jsou proto

Obr. 3. Porfyroid stronské skupiny. Jemnozrnna zakladni tkan s K-zivcem, ma fenokrysty albitu a kie-
mene. Destné - Serlissky Mlyn. Z archivu autora.

Fig. 3. Porphyroid of the Stronie Group. Fine-grained basic tissue with K-feldspar, has phenocrysts of
albite and quartz. Detné - Serlisky Miyn.
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velmi pravdépodobné komagmatické. Rada porfyroidd ma shodny chemismus s vy3sim
obsahem K,0, ale i shodné stari. Kroner et al. (2001) urcili stafi porfyroidu od Luisina Udoli
v Orlickych horach na 492 Ma. Pro porfyroidy v ,Serii Leszczynieca” bylo stanoveno stafi
512 + 8 Ma, a 507 £ 11 Ma (Kozpros et al., 2005). BenpL a Patocka (1995) urcuji Rb-Sr stari
felsitické horniny z Rychor na 501 + 8 Ma. Lindner — Oberc (1978) zafadili,,paleoporfyry,
porfyroidy a sericitové btidlice” do spodniho kambria, pfedevsim proto, Ze jsou v blizkosti
spodnokambrickych vapencu.

Jak uvedli OpLeTaL @ Domecka (2012), vyskytuiji se tyto porfyroidy také ve v. ¢asti krkonos-
sko-jizerského krystalinika — v izemi mezi Cernym Dolem, Janskymi Ldznémi, Svobodou
nad Upou a Malou Upou. Pokracuji na polské tzemi, kde je ,Seria Leszczynieca’, a dale
na vychodé je obsahuje i ,Pasmo Stare Kamienice” (mj. Koztowski, 1974; LINDNER @ OBERC,
1978). Shodné porfyroidy se vyskytuji v celé OSJ, a to ve SS v Orlickych horach (i na polské
strané), ale téz v ,podskupiné Hrani¢né". Dlikazy pro to, Ze vSechny tyto porfyroidy jsou
ekvivalentni, jsou tfi: 1. tvofi polohy ve shodnych metasedimentech, které obsahuji por-
fyroblasty albitu, 2. maji podobny chemismus, ¢asto se silnou pfevahou KO nad Na,O,
a stejné stafi (viz vyse). Nékolik typickych analyz porfyroid( s pfevahou K,0, z rdznych
oblasti, ukazuje tabulka 1.

Tab. 1. Vybér 4 analyz porfyroidi z rznych jednotek lugika, kde maji pfevahu K,0 nad Na,O. Pfehled
lokalizaci: 1. Svoboda nad Upou. Vlozka ve ,fylitech”. Vzorek byl odebran jiz v roce 1973, a také ana-
lyzovan, ale analyza nebyla dosud uvefejnéna; 2. stroriska skupina, Destné v O. h. (viz OpLETAL et al.,
1980; s. 68); 3. Sttibrnice, vlozka porfyroidu ze svor( tzv.,pasma Hrani¢né”; 4. Staré Mésto pod Snéz-
nikem, vlozka porfyroidu ve svorech staroméstského pasma. Analyzy 3. a 4. pochazeji z: Vysvétlivky
k mapé Staré Mésto pod Snéznikem (OpLeTAL et. al., 2006).

Tab. 1. Selection of 4 porphyroids analyses from various Lugicum units where K,O predominate over
Na,O. Overview of localities: 1. Svoboda nad Upou. Insertion in the ,phyllites”” A sample was taken
in 1973, and also analyzed, but analysis has not been published yet. 2. Stronie Group, Destné v O.
h. - see OpLeTAL et al. (1980), p. 68; 3. Stfibrnice, Insertion of porphyroids from mica-schists of so called
,pasmo Hrani¢né”; 4. Staré Mésto pod Snéznikem, Insertion of porphyroids from mica schists of ,Sta-
roméstské pasmo”. Analyzes of points 3. and 4. come from: Explanation to the map of Staré Mésto
pod Snéznikem (OpLETAL €t. al., 2006).

Prehled lokaci | Si0, | Ti0, | ALO, | Fe | Fe0 | Mn0 | Mg | Ca0 | PO | Na0 | KO | HO+ | HO- | Tot.
1 | svobodan.U. | 72,56 | 0,06 | 11,04 | 112 [ 018 | 009 | 011 | 003 | 003 | 013 | 805 | 081 | 0,03 | 99,23
2 [ Destnévo.h. | 79,00 | 010 [ 1092 | 1,00 [ 025 | 001 | 0,18 | 0,05 [ 002 | 078 | 7,20 | 1,22 | 005 | 100,82
3 | stiibrmice 77,01 [ 012 [ 1120 | 054 | 081 | 002 | 036 | 027 | 0028 | 094 | 684 | 087 | 008 | 9934
4 | Staré Mestop.S. | 7492 | 012 | 1336 | 044 | 082 | 0046 | 024 | 123 [ 0,035 | 324 | 455 | 048 | 007 | 9,72
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Zavér

Tato prace i publikace OpLeTaL a Domecka (2012) prokazuji, Zze v celé oblasti lugika proni-
kaji protolity ortorul do stejné ,obalové” jednotky nazvané jako ,Pre Ortogneiss Group”;
jejim hlavnim predstavitelem je stronska skupina, predevsim jeji metasedimenty. Plati to
od luzického masivu pres Krkonose, Jizerské hory, Orlické hory, i pro celou orlicko-snéz-
nickou jednotku, véetné ,podskupiny Hrani¢né” a ¢asti velkovrbenské klenby”. Vsechny
tyto ¢asti lugika maji spole¢né znaky:

Metasedimenty maji charakteristické porfyroblasty albitu s uzavieninami, jsou ¢asto
drcené a rotované. Svory a pararuly tvoii hlavni ¢ast stronské skupiny a jejich ekvivalentd.
Jsou neoproterozoické, mozna misty az spodnokambrické.

Pro mramory je typické, ze jsou casto dolomitizované (ale ne viechny); jejich stéfi je
vétsinou uvadéno jako spodno- (max. sttedné-) kambrické. Jako regresni vapence ukon-
Cuji sedimentaci strorské skupiny.

Porfyroidy, Casto s pfebytkem K,O nad Na,O, maji stafi na hranici kambria a ordoviku
a jsou komagmatické s protolity ortorul. Ty pronikaji v celém lugiku do plésté tvofeného pre-
devsim metasedimenty, které jsou ekvivalentni stroriské skupiné = Pre Ortogneiss Group.

Literatura

Bendl, J. - Patocka, F. (1995): The 87Rb-865r isotope geochemistry of the metamorpho-
sed bimodal volcanic association of the Rychory Mts. Crystalline complex, West Sude-
tes, Bohemian Massif. Geologica Sudetica, 29, s. 3-18.

Breemen, Van, O. - Aftalion, M. - Bowes, D. R. - Dudek, A. — Misaf, Z. - Povondra, P. - Vrana,
S. (1982): Geochronological studies of the Bohemian Massif, Czechoslovakia, and their
significance in the evolution of Central Europe. Transactions of Royal Society of Edin-
burgh, Earth Sciences, 73, s. 89-108.

Don, J. (1982): Tektonika lupkdw strefy Siennej oraz koretacja rozwoju gnejséw z etapami
deformacji metamorfi ku Snieznika. Geologica Sudetica, 17,s. 1-2; 5. 103124,

Don, J. (1990): The differences in Paleozoic facies - structural evolution of the West

Sudetes. Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie, Abhandlungen, 179, s. 307-328.

Don, J. - Opletal, M. (1996): Budowa i ewolucja geologiczna Masywu Snieznika. Masyw
Snieznika — zmiany w srodowisku pryrodniczym. Warszawa : Polska Agencja Ekologiczna.

Fischer, G. (1935): Der Bau des Glatzer Schneegebirges. Jahrb Preuss geol. Landesanst, 56,
s.712-732.

Gawlikowska, E. — Opletal, M. (eds.,1996): Geologickd mapa Krdlického Snézniku pro turisty.
Praha : Cesky geologicky ustav.

Gunia, T. (1974): Mikroflora prekambryjskich wapieni okolic Duszniki Zdroju (Sudety
Srodkowe). Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 44, 1, s. 65-92.

Gunia, T. (1976): Nowe wyniki badan stratygraficznych w metamorfiku Gor Bystrzyckich,
Orlickich i metamorfiku Snieznika. Problem wieku deformaciji serii zmetamorfizowanych
Ziemi Ktodskiej. Wroctaw : Materialy Konferencji Terenowej Miedzylesie.

Gunia, T. (1984a): Mikroskamienialosci z lupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w Masy-
wie Snieznika Ktodzkiego (Sudety Srodkowe). Geologica sudetica, 18, 2, s. 47-57.

Gunia, T. (1984b): Mikroflora z wapieni krystalicznych okolicy Nowego Waliszowa (Krowi-
arki - Sudety Srodkowe). Geologica sudetica, 19, 2, s. 75-86.

80

Gunia, T. (1986): Riphdikum und Wendium in den Sudeten und im Sudetenforland. Wi-
ssenschaftliche Zeitschrift Universitdt Halle, 35, 86, 1, s. 57-67.

Gunia, T. (1990): Acritachs and mikroproblematics of the crystalline limestones from the
vicinity of Romanowo Gérne (Central Sudetes Mts, Krowiarki). Geologica sudetica, 24,
s.101-135.

Hladil, J. - Patocka, F. — Kachlik, V. - Melichar, R. - Hubacik, M. (2003): Metamorphosed
carbonates of Krkonose Mountains and Paleozoic evolution of suetic terranes (NE Bo-
hemia, Czech Republic). Geologica Carpathica, 54, 5, s. 281-297.

Chaloupsky, J. (1989): Geologickd mapa Krkono$ a Jizerskych hor 1: 100 000. Praha :
Ustfedni Ustav geologicky.

Chaloupsky, J. et al. (1989): Geologie Krkonos a Jizerskych hor. Praha : Ustfedni Gstav ge-
ologicky. 288 s.

Konopasek, J. et al. (1998): Formation and destabilization of the high pressure assem-
blage garnet-phengite-paragonite (Krusné hory Mountains, Bohemian Massif): The
significance of the Tschermak substitution in the metamorphism of pelitic rocks. Li-
thos, 42, s. 269-284.

Konopaések, J. (2006): Vysvétlivky k zékladnim geologickym mapam CR 1: 25 000 03-421
Horni Mar3ov a 03-243, 03-244 Horni Mala Upa. Praha : MS Ceska geologicka sluzba.

Kozdroj, W. — Turniak, K. — Tichomirova, M. — Bombach, K. - Kachlik, V. — Ziétkowska-
-Kozdrdj, M. (2005): New 207Pb/206Pb Zircon Ages from the East Karkonosze Meta-
morphic Complex, West Sudetes - Evidence of the Late Cambrian - Early Ordovician
Magmatism. Geolines, 19, s. 69-70.

Kozlowski, K. (1974): Lupki krystaliczne i leukogranity pasma Stara Kamienica - Swie-
radéw Zdrdj. Geologica sudetica, 9, s. 7-98.

Kroner, A. - Jaeckel, P. — Opletal, M. (1994): Pb-Pb and U-Pb zircon ages for othogneisses
from Eastern Bohemia: further evidence for a major Cambro-Ordovician magmatic
event. Journal of the Czech Geological Society, Abstract Vol., 39, 1, 5. 61.

Kroner, A. — Jeackel, P. - Hegner, E. — Opletal, M. (2001): Zirkon ages and whole-rock Nd
isotopic systematic of early Paleozoic granitoid gneisses from the Czech and Polish Su-
detes (Jizerské hory, KrkonoSe Mountains and Orlice-Snéznik Complex). Journal Earth
Sciences (Geologische Rundschau), 90, s. 304-324.

Lindner, M. - Oberc, J. (1978): Formacje spilitowo-keratofirowe i ztoza z nimi zwigzane
(Sudety). Biuletyn Instytutu Geologicznego, 308, Z badan zt6z surowcéw mineralnych
w Polsce. s. 25-40.

Michniewicz, M. (1991): Mineralizacja Sn w makrostrukturze pasma kamienickiego, 131.
Sesji Naukowa Paristwowy Instytut Geologiczny, s. 7-8.

Oliver, G. J. H. — Korfu, F. - Krogh, T. E. (1993): U-Pb ages from SW Poland: evidence for
a Caledonian suture zone between Baltica and Gondwana. Journal Geological Society,
150, s. 355-369.

Opletal, M. (2015): Scénaf geologickych déji kolem hranice kambrium — ordovik. Abstrak-
ta Moravskoslezské paleozoikum, s. 17-19.

Opletal, M. - Domecka, K. (2012): Pozndmky k problému stafi hornin vychodni ¢asti krko-
nossko-jizerského krystalinika. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 303, s. 45-54.

Opletal, M. - Jelinek, E. — Pecina, V. - Podmourny, K. — Poubova, E. (1990): Metavulkanity
jihovychodni ¢asti lugika, jejich geochemie a geotektonicka interpretace. Sbornik geo-
logickych véd. Geologie, 45, s. 37-64.

81



Opletal, M. - Krmicek, L. (2014): Doklady pro nasunovou tektoniku v Orlickych horach.
Abstrakta Moravskoslezské paleozoikum, s. 7-9.

Opletal, M. - Otava, J. (1993): Chemismus granat( hornin Orlickych hor. Praha : MS Cesky
geologicky Ustav.

Opletal, M. - Otava, J. (2014): Dvé generace granat v metamorfitech Orlickych hor. Abs-
trakta Moravskoslezské paleozoikum, s. 13-14.

Opletal, M. — Sokol, A. (1994): Topaze-bearing quartzites along the contact of orthogei-
sses in the Orlické hory Mts. Journal of the Czech Geological Society, Abstract Vol., 39, 1,
81s.

Opletal M. - Tomek, C. (2014): Ole3nicko-uhfinovsky zlom - synsubduké¢ni stfedné-
viséské deskové rozhrani mezi rychle exhumovanou (U)HP orlicko — kladskou
jednotkou a novoméstskou jednotkou zastupujici horni desku CM. Abstrakta Morav-
skoslezské paleozoikum, s. 6-7.

Opletal, M. - Jelinek, E. - Pecina, V. — PoSmourny, K. - Poubov4, E. (1990): Metavulkanity
jihovychodni ¢asti lugika, jejich geochemie a geotektonicka interpretace. Sbornik ge-
ologickych véd. Geologie, 45, s. 37-64.

Opletal, M. - Otava, J. - Kovacik, M. (2014): Novy odkryv ,ramzovského nasunuti” u Bran-
né, SZ Morava. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 305, s. 160-163.

Opletal, M. et al. (1980): Geologie Orlickych hor. Oblastni regionalni geologie CSR. Praha :
Usttedni Ustav Geologicky. 202 s.

Opletal et al. (red., 2006): Zakladni geologicka mapa Ceské republiky 1: 25 000 list 14-232
Staré Mésto p. Sn. a 14-214 Medvédi Bouda. Praha : MS Ceska geologicka sluzba.

Skacel, J. (1971): Geologie krystalinickych sérii v okoli mésta Jeseniku. Sbornik praci Uni-
verzity Palackého v Olomouci, geografie-geologie, 70, s. 107-126.

Skécel, J. (1977): Charakter kontaktu gnejséw Snieznickich z krystalinikem strefy Starego
Miasta. Acta Univ. Wratist.,, 378, Prace Geol. Miner., 6, 207-215. Wroctaw.

Skacel, J. (1979a): Ke geologii a metalogenezi Strednich a Vychodnich Sudet. Sbornik vé-
deckych praci Vysoké Skoly bdriské, 25, 2, s. 205-222.

Skécel, J. (1979b): Tektonické plochy na styku vychodnich a stfednich Sudet. Sbornik praci
University Palackého v Olomouci, geografie — geologie, 62,17, s. 97-106.

Skécel, J. (1989): Hranice lugika a silezika (stfednich a vychodnich Sudet). Acta Universitas
Wratislav, 1113. Prace Geol. Miner., 17, s. 45-55.

Skacel, J. (1995): Pfehled geologie a vysvétlivky ke geologické mapé Rychlebskych hor
1 : 50 000. Acta Universitatis Palackianae Olomucensis, Facultas Rerum Naturalium,
Geology, 34, s.9-23.

Suess, F. E. (1912): Die moravischen Fenster und ihre Beziehung zum Grundgebirge des
Hohen Gesenkes. Denkschriften der Osterr. Akademie Wissenschaften, mathematisch-
-naturwissenschaftliche Classe, 88, s. 541-631.

Winchester, J. A. - Patocka, F. - Kachlik, V. — Melzer, M. - Nawakowski, C. — Crowley, Q. G. -
Floyd, P. A. (2003): Geochemical discrimination of metasedimentary sequences in the
Krkonose-Jizera terrane (West Sudetes, Bohemian Massif): paleotectonic and strati-
graphic constraints. Geologica Carpathica, 54, 5, s. 267-280.

Zelazniewicz, A. - Nowak, . - Larionov, A. N. - Presnyakov, S. (2006): Syntectonic Lower
Ordovician migmatite and post-tectonic Upper Viséan syenite in the western limb of
the Orlica-Snieznik Dome, West Sudetes: U-Pb SHRIMP data from zircons. Geologia Su-
detica, 38, s. 63-80.

82

ODBORNE CLANKY Zpravy Vlastivédného muzea v Olomouci
¢.309: 83-89, 2015

Nové nalezeny bryologicky herbar z prelomu 19. a 20. stoleti
ve shirkach Vlastivédného muzea v Olomouci

Newly found bryological herbarium from the turn of 19th and 20th century,
collections of Museum of Natural History in Olomouc

Zbynék Hradilek ' - Monika Kyseld *

"Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie, Purkrabska 2,
779 00 Olomouc; zbynek.hradilek@upol.cz
2Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc; kysela@vmo.cz

ABSTRAKT

V roce 2014 se podafilo do botanického fondu Vlastivédného muzea v Olomouci zakou-
pit herbaf mechorostd, nékolika lisejniki a cévnatych rostlin z 2. poloviny 19. a pocatku
20. stoleti. Z tzemi Ceské republiky je 34 lokalizovanych dokladd, z Rakouska 7 dokladd.
Herbar obsahuje celkem 59 polozek, 55 nalezi mechorostlim. 30 z nich sebrali J. Kalmus
a G. Niessl. Minulost herbare neni zndm3, ale vykazuje rysy skolniho didaktického herbare.

ABSTRACT

In 2014, the Museum of Natural History in Olomouc managed to buy for its botanical fund
a herbarium of bryophytes, some lichens and vascular plants from the 2nd half of the 19th
century and early 20th century. There are 34 localized species from the Czech Republic
and 7 species are from Austria. Herbarium contains a total of 59 specimens, 55 of them
belong to bryophytes. 30 of them gathered J. Kalmus and G. Niessl. Past of the herbarium
is unknown, but it seems to be a school didactic aid.

KLicovA sLova: herbat, mechorosty, Cechy, Morava, Rakousko, Jakub Kalmus, Gustav Niess|
Key worbs: herbarium, bryophytes, Bohemia, Moravia, Austria, Jakub Kalmus, Gustav Niess|
Uvod

V roce 2014 ziskalo Vlastivédné muzeum v Olomouci do sbirek dosud nezndmy sou-
bor 59 herbarovych polozek mechorostd, lisejnikd a nékolika cévnatych rostlin, sebranych
pfiblizné v letech 1861 az 1903 v rliznych oblastech Rakouska-Uherska (viz Obr. 1). Herbar
obsahuje 55 polozek mechorostt (6 jatrovek a 49 mecht), dva doklady lisejnikd a také dvé
cévnaté rostliny. Soubor je zajimavy tim, Ze obsahuje zejména mechorosty, z nichZ nema-
lou ¢ast sebrali G. Niessl a J. Kalmus, véhlasni pfirodovédci a spoluzakladatelé némeckého
ptirodovédného spolku Naturforschender Verein in Briinn, ktery zésadnim zpUsobem ovliv-
nil botanické aktivity na Moravé v druhé poloviné 19. stoleti (Vacek a Bures, 2001).

Plvod herbére je zatim nejasny, ale mohl by pochézet z ucitelského prostiedi. Soubor
herbarovych dokladd je velmi rdznorody. Obsahuje jednak polozky jiz obou zminénych

83



pfirodovédcl z rlznych ¢asti Rakouska-Uherska (zejména dnesni Rakousko, Pavlovské
vrchy, okoli Brna a Moravsky kras a také Hruby Jesenik). Cast sbérd pochazi z okoli Plzné,
dalsi od Uherského Brodu. Celkem 18 polozek neni lokalizovanych vibec. Nékteré jsou
opatfeny dobové standardnimi Udaji, jiné obsahuji jen obecné ekologické tdaje o misté
vyskytu, ale lokalita chybi. Jedny maji podobu v té dobé obvyklych herbarovych polozek,
jiné pripominaji spise vystupy ucitelské praxe. Mozna se jedna o sbéry studentd nebo
samotného kantora, pfipadné sbéry student(, které kantor opatfil véemi nalezZitostmi
a moznd i pouZzil pfi vyuce. V kazdém ptipadé doklady z Plzerska a Uherskobrodska jsou
prezentacné dokonalé a pfipominaji dobové pfirodovédné pomdcky.

Minulost této sbirky musi byt nesporné zajimava a mozna prinese nékdy v budoucnu
vysvétleni, jak se k sobé dostaly sbéry véhlasnych pfirodovédct a sbéry dnes neznamych
autord, moznd studentd, pedagogt ¢i jenom milovnik{ pfirody.

Popis herbaie

Herbar tvofi 49 papirovych arch(, které obnaseji celkem 59 polozek rostlinného, resp.
lichenologického materidlu. Nejvétsi je podil mechorostt (55 doklad). Jejich seznam v¢.
dalSich udajli je uveden v Tab. 1. Mechy a jatrovky jsou nalepeny na tvrdych papirech
nejcastéji o rozmérech 10 x 15 cm a umistény na listech formatu 21 x 34 cm, nebo jsou
na nich nalepeny pfimo. Herbar obsahuje
také 2 doklady cévnatych rostlin (Alisma
plantago-aquatica a Butomus umbellatus)
a 2 lisejniky (Evernia furfuracea, Pannaria
rostlin jsou ale ve velmi $patném stavu
a neni u nich uvedena datace ani lokace.
Pouze 7 dokladli z celé sbirky mé vsech-
ny nalezitosti (lokalizaci, jméno sbératele
a datum sbéru). J. Kalmus a G. Niessl| vét-
sinou neuvedli datum sbéru a nékdy ani
presnou lokalitu. Bez lokality je celkem
18 dokladl, bez data sbéru 34. Jméno
sbératele chybi u 22 polozek a 1 jméno se
nepodatilo spolehlivé precist. U 11 druhl
doslo k revizi urceni a 3 doklady, které byly
urceny pouze do rodu, se podafilo urcit
do drovné druhu. Z Gzemi dnedni Ces-
ké republiky pochazi 34 lokalizovanych
dokladd, z Rakouska dalsich 7 dokladd.
U polozek z tzemi Ceské republiky byly
urceny také doprovodné druhy, které ne-
byly zminény na plvodnich etiketach.

Vétsina dolozenych druhd jsou bézné

AN J ) N Obr. 1. Bryologicky herbar z pfelomu 19. a 20. sto-
mechy rostouci hojné na naSem uzemi,  |eti, (Foto P. Rozsival, 2015).

pfip. v Rakousku. Patrné viechny sbéry  Fig. 1. The bryological herbarium from the turn of
J. Kalmuse a G. Niessla (pfinejmensim ty  19th and 20th century. (Photo P. Rozsival, 2015).
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Obr. 2. Bryologicka polozka jatrovky Ptilidium ciliare od J. Kalmuse. (Foto P. Rozsival, 2015).
Fig. 2. Bryological specimen of a liverwort Ptilidium ciliare from J. Kalmus. (Photo P. Rozsival, 2015).
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z Gzemi CR) jsou pravdépodobné duplikaty, k nimz existuji dalsi a datované herbafové po-
lozky. Na druhé strané doklady béznych druhd (hlavné mech) patrné sbirali amatéfia jsou
to nejspi$ originaly. K zajimavéjsim druhdim z dzemi Ceské republiky patii jatrovka Porella
arboris-vitae z vapencovych skal u Adamova v Moravském krasu (leg. J. Kalmus). Dnes je
hodnocena jako taxon s nizsim stupném ohrozeni — kategorie LR-nt. Pravé J. Kalmus patrné
poprvé objevil tuto jatrovku v izemi na sever od Brna mezi Adamovem a Vranovem 29. 3.
1861 (Kaumus a NiessL, 1871; Dupa, 1978). V témzZe roce ji jesté sebrali spolecné s G. Niesslem
u Adamova (Kamus a Niesst, 1871; Duba, 1978). Nejspis z téhoz obdobi pochézi také nedato-
vany sbér v nalezeném herbafi. Spolu s jatrovkou byl ve sbéru urcen jesté mech Alleniella
complanata. Také dalsi jatrovka (Sphenolobus minutus) z vrcholu Pradéda v Hrubém Je-
seniku, kterd se nasla v herbafi, patrné pochazi ze sbérd J. Kalmuse z roku 1861, které jiz
dfive zvefejnili Kaumus a NiessL (1871) a pozdéji také VANA (1984). Ostatni materidl obsazeny
v herbéfi patfi béznym druhlim, ale herbarové polozky jsou nejspis originaini (viz Obr. 2).
Vyznamné jsou zejména tim, ze v mnoha pfipadech pujde asi o nejstarsi doklady vyskytu
druhu na uvedenych lokalitach, jako je tomu v pfipadé mechu Dicranum scoparium, sebra-
ného nezndmym sbératelem 9. 4. 1884 pod Radyni u Plzné. V oblasti jizné od Plzné sbiral
mechy od roku 1901 F. Maloch (cf. FrankLovA, 1996). Vzhled fady herbéarovych polozek (okras-
né lemované papirové archy a krasopisné texty) naznacuje, ze mohly byt soucasti didak-
tického materidlu na nékteré skole. Takové didaktické herbére byly na tehdejsich skolach
bézné, osud obdobného skolniho herbare mechorostt jiz dfive popsal Dupa (1990).

Nalezeny herbdf je ulozen jako celek ve sbirkach botanického oddéleni Vlastivédného
muzea v Olomouci (OLM).

Podékovani

Za precteni herbarovych etiket patii podékovani panu Milanu Markovi (Praha) a za revizi
uréeni nékterych polozek Janu Kuéerovi (Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budgjovicich).
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Tab. 1. Seznam herbarovych polozek mechorostu. Vysvétleni pouzitych zkratek: s.d. - sine dato (bez
data sbéru), s.coll. - sine collectore (bez jména), s.loc. - sine loco (bez lokality), ??? - jméno se nepo-
dafilo spolehlivé precist.

Tab. 1. List of herbarium specimens of bryophytes. Explanation of abreviations: s.d. — sine dato (exclu-
ding the date of collection), s.coll. - sine collector (no names), s.loc. - sine loco (without location),
72?7 — name could not be read.

Jméno druhu Text na etiketé Jméno | Datum | Vysledek revize a soucasné jméno Dalsi nalezené
dle etikety shératele | shéru " Zbynék Hradilek, » Jan Kucera druhy v polozce
det. Zbynék Hradilek
Antitrichia curtipendula | An Felsen in schattigen G. Niess! s.d. | Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid."
Brid. Waldern
Atrichum undulatum P.B. | Waldwege, héufig G. Niess| s.d. | Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.”
Atrichum undulatum v lese za Bolovcem (u Plzné - | Mentberger | 10.5.1884 | Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.”
(Beauv.) pozn. autortl)
Barbula ruralis (L.) Felsen b. Deutsch-Kinitz nachst | J. Kalmus s.d. | Syntrichia ruralis (Hedw.) F. Weber et
Briinn (Veverské Kninice - D. Mohr 2
pozn. autortl)
Barbula subulataBrid.- | Bergwalder, gemein G. Niess| s.d. | Tortula subulata Hedw.?
Hartmoos
Barbula tortuosa W. et Felsen b. Gmiind i. Kémten G. Niess| s.d. | Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.?
M. - Hartmoos (Rakousko - pozn. autor()
Vousatka nehetnata nalezena v Rubanisku s.coll. 14.2.1903 | Tortula muralis Hedw. var. muralis "
(Barbula unguiculata) (uUherského Brodu -
pozn. autortl)
Bartramia fontana (Schw.) | nalezena v lesnilouzi za vsi s.coll. 10.5.1884 | Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce "
Bolovcem (Bolevec u Plzné -
pozn. autortl)
Bartramia pomiformis nalezen na lesnaté strani pod | s.coll. 9.4.1884 | Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. subsp.
(Hedvig) Radyni (u Plzné - pozn. autord) nutans"
Ceratodon purpureus Brid | Auf Grasplétzen, an Wegen etc. | G. Niess| s.d. | Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.”
sehr gemein
Ceratodon purpureus nalezen na strani u cesty pred | s.coll. 5.4.1884 | Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid."
(Bridel.) Zabélim
Dicranum scoparium In Waldern allgemein G. Niess! s.d. | Dicranum scoparium Hedw."
Dicranum scoparium nalezen pod Radyni mezi s.coll. 9.4.1884 | Dicranum scoparium Hedw." Polytrichum formosum
(Hedvig,) mechem (u Plzné - pozn. Hedw, Hypnum
autordl) cupressiforme Hedw.
Didymodon rubellusBr. | An Mauern, am Millstattersee | G. Niess| s.d. | Bryoerythrophyllum recurvirostrum
et Schpr. inKémten (Rakousko - pozn. (Hedw.) P.C.Chen?
autord)
Diphyscium foliosum vlhké lesy, vzacné nikoliv G. Niess| s.d. | Diphyscium foliosum (Hedw.) D. Mohr.
Mohr.
Encalypta ciliata Hoffm. | Gebirgswalder G. Niess| s.d. | Encalypta ciliata Hedw. ?
Fontinalis antipyretical. | In Béchen u. Quellen, gemein | G. Niess| s.d. | Fontinalis antipyretica Hedw."
Zkrutek viahojemny Rubaniska (les severné od Vasinoc 5.5.1900 | Funaria hygrometrica Hedw."
Uherského Brodu - pozn.
Funaria hygrometrica | 2Utord)
Skalacka poduskovitd | nalezena v Rubanisku (les s.coll. 14.2.1903 | Orthotrichum anomalum Hedw.”
Grimmia pulvinata severné od Uherského Brodu -
pozn. autord)
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Jméno druhu Text na etiketé Jméno | Datum | Vysledek revize a soucasné jméno Dalsi nalezené
dle etikety shératele | shéru " Zbynék Hradilek, » Jan Kucera druhy v polozce
det. Zbynék Hradilek
Neckera crispa (L.) Felsen b. Blansko in Mahren | G. Niess| s.d. | Exsertotheca crispa (Hedw.) S. Olsson, | Hylocomium splendens
Enroth et D. Quandt (syn: Neckera (Hedw.) Schimp.,
crispa Hedw.)" Thuidium recognitum
(Hedw,) Lindb.
Neckera dendroides nalezen v mocalu na Borech (u | s.coll. 25.3.1884 | Climacium dendroides (Hedw.) F. Weber
Plzné - pozn. autord) etD. Mohr"
Philonotis fontana Gemeines Quellenmoos Nasse | G. Niess! s.d. | Philonotis fontana (Hedw.) Brid. "
(Schwagr.) Wiesen bei Rottenmann in
Steiermark (Rakousko - pozn.
autor()
Pogonatum aloides Brid. | Bei Budweis (Ceské Budéjovice | 722 s.d. | Pogonatum aloides (Hedw.) P. Beauv."”
- pozn. autord)
Polytrichum commune | nalezen v mechovité ¢astilesa | s.coll. 22.3.1884 | Polytrichum formosum Hedw."
Z4béli (patrné Z&béla u Plzné -
pozn. autortl)
Plonik obecny nalezen v Jelenich (u Frantisek | 14.3.1903 | Polytrichum juniperinum Hedw."
Uherského Brodu - pozn. Burdn
Polytrichum commune autord)
Polytrichum commune | s.loc. s.coll s.d. | Polytrichum commune Hedw."
Plonik chluponosny nalezen v lese mezi mechem | s.coll. 9.4.1884 | Polytrichum piliferum Hedw."
pod Radyni (u Plzné - pozn.
autor()
Pseudoleskea catenulata | Polauer-Berge (Kalk) (Paviovské | J. Kalmus s.d. | Pseudoleskeella catenulata
(Brid.) vrchy - pozn. autor()) (Brid. ex Schrad.) Kindb."
Ptilidium ciliare (L.) Leiterberg im méhr. Gesenke | J. Kalmus s.d. | Ptilidium ciliare (L) Hampe " Rhytidiadelphus triquetrus
(Maly Déd v Hrubém Jeseniku (Hedw.) Warnst,,
- pozn. autor) Hylocomium splendens
(Hedw.) Schimp.
Grimmia apocarpa An Steinen, haufig G. Niess| s.d. | Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch
Hedw. = et Schimp.?
Schistidium apocarpum
Sphagnum acutifolium | nalezen v mocalovité piidé v | s.coll. 16.3.1884 | Sphagnum flexuosum Dozy et Molk.”
lese za Bolovcem (u Plzné -
pozn. autortl)
Thuidium abietinumBr. | Heideplatze, allgemein G. Niess| s.d. | Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch.
et Schpr. var. abietina (syn.: Thuidium abietinum
(Hedw.) Schimp.) "
Trichocolea tomentella Nasse Waldplatze b. Graz G. Niess| s.d. | Trichocolea tomentella (Ehrh.) Dumort.”
(Ehrh). (Rakousko - pozn. autord)
Ulota crispa Bruch An Fichten, nicht selten G. Niess| s.d. | Ulota crispa (Hedw.) Brid. " Radula complanata (L.)
Dumort.
Webera nutans Schpr. Waldboden am Millstéttersee | G. Niess| s.d. | Pohlia nutans (Hedw.) Lindb."

in Kérnten (Rakousko - pozn.
autortl)

Krkavcem (u Plzné - pozn.
autordl)

J.Kop.?

Jméno druhu Text na etiketé Jméno | Datum | Vysledek revize a soucasné jméno Dalsi nalezené
dle etikety shératele | shéru " Zbynék Hradilek, » Jan Kucera druhy v polozce
det. Zbynék Hradilek
Hylocomium squarrosum | Karlsbrunn in Schlesien G. Niess! s.d. | Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Climacium dendroides
auf nassen Wiesen (Karlova Warnst.” (Hedw.) F. Weber et D.
Studanka - pozn. autor() Mohr, Plagiomnium sp.
Hylocomium triguetrum L | Uberall G. Niess| s.d. | Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.)
Warnst."
Hypnum cuspidatum nalezen v lesni tlni za s.coll. 10.5.1884 | Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb."
Bolovcem (u Plzné - pozn.
autord)
Hypnum cuspidatum L. | nalezen v lese,,v Pytli” (les s.coll. 6.4.1884 | Calliergonella cuspidata (Hedw.)
zépadné od Plzné - pozn. Loeske "
autord)
Hypnum HalleriLL. fil Pym b. Liezen in Steiermark. | G. Niess| XII. 1867 | Campylophyllum halleri (Hedw.) M.
Kalk (Rakousko - pozn. autord) Fleisch. ?
Hypnum loreum (L.) nalezen mezi mechemvlese | s.coll. 10.5.1884 | Pleurozium schreberi (Willd. ex. Brid.)
za Bolevcem (u Plzné - pozn. Mitt.”
autord)
Hypnum molluscum Kalkfelsen des Kreuzberges | G. Niess| s.d. | Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.”
Hedw. b. Greifenburg in Kémten
(Rakousko - pozn. autord)
Hypnum nitens (Hdw.) nalezen v lese mezi mechem | s.coll. 9.4.1884 | Homalothecium philippeanum (Spruce)
pod Radyni (u Plzné - pozn. Schimp.”
autord)
Hypnum purum L. Sehrgemein auf Waldboden | G. Niess| s.d. | Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.)
Mitt,
Rokyt .......,Hypnum..... | nalezenv Jelenich (les severné | Frantisek | 29.4.1903 | Hylocomium splendens (Hedw.)
od Uherského Brodu - pozn. | Buran Schimp.”
autord)
(Hypnum) Rokyt. nalezen v Jelenich u Coufal 21.3.1903 | Pseudoscleropodium purum (Hedw.) Thuidium recognitum
Uherského Brodu M. Fleisch.” (Hedw.) Lindb.
Rokyt leskly Kralov (jihozapadné od Vasinoc 18.5.1902 | Hylocomium splendens (Hedw.)
Uherského Brodu - pozn. Schimp."
Hypnum splendens autord)
Hypnum cupressiforme L. | nalezen na skale pod Radyni (u | s.coll. 9.4.1884 | Hypnum cupressiforme Hedw. "
Plzné - pozn. autor()
Jungermannia minuta Auf dem Altvatergipfel im J. Kalmus s.d. | Sphenolobus minutus (Schreb.) Berggr.”
Crtz Gesenke (vrchol Pradédu -
pozn. autord)
Jungermannia Adamsthal b. Briinn (Adamov - | J. Kalmus s.d. | Tritomaria quinquedentata (Huds.) Plagiochila porelloides
quinquedentata Weber. | pozn. autord) H.Buch” (Torr. ex Nees) Lindenb.,
Isothecium alopecuroides
(Lam. ex Dubois) Isov,
Hypnum cupressiforme
Hedw.
Jungermannia riparia Walder b. Eichhorn néchst J. Kalmus s.d. | Solenostoma cf. hyalinum (Lyell) Mitt."
Tayl. Briinn (Vevefi - pozn. autor(i)
Jungermannnia schreberi | Kalkfelsen b. Adamsthal n. J.Kalmus s.d. | Porella arboris-vitae (With.) Grolle " Alleniella complanata
Nees =, barbata variet" | Briinn (Adamov - pozn. (Hedw.) S. Olsson, Enroth
autordl) et D. Quandt (syn.
Neckera complanata)
Leucobryum vulgare nalezen v lese za Bolovcem (u | s.coll. 10.5.1884 | Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.
(Hampe.) Plzné - pozn. autor)
Mnium hornum (L) nalezen mezi mechy v lese s.coll. 10.5.1884 | Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb." | Pohlia nutans (Hedw.)
za Bolevcem (u Plzné - pozn. Lindb.
autord)
Mnium sp. nalezen mezi mechy pod s.coll. 10.5.1884 | Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.
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Pripomenuti vyznamné osobnosti Filipa Kovare pri prilezitosti
90-ti letého vyroci jeho umrti

Reminder of the outstanding figure of Filip Kovar in occasion
of 90-year anniversary of his death

Monika Kyseld

Vlastivédné muzeum v Olomouci, ndm. Republiky 5, 771 73 Olomouc; kysela@vmo.cz

ABSTRAKT

Pred 90 lety zemfiel vyznamny botanik Filip Kovaf, ktery byl kromé svych botanickych
a lichenologickych z&sluh vyznamné spjat s Vlastivédnym muzeem v Olomouci, kde na
konci svého Zivota plsobil jako kustod a spravce muzejnich sbirek.

ABSTRACT

90 years ago died an important botanist Filip Kovéai, who was, in addition to its botani-
cal and lichenological merits, significantly related to the Museum of Natural History in
Olomouc, where he worked at the end of his life as a custodian and administrator of the
museum’s collections.

KLic¢ovA sLova: Kovat Filip, botanik, vyznamny lichenolog, kustod Vlastivédného muzea
v Olomouci

Key worbs: Kovat Filip, botanist, significant lichenologist, custodian of Museum of Natu-
ral History in Olomouc / Vlastivédné muzeum in Olomouc

Filip KovaF se narodil 5. 8. 1863 ve Zd4ru na Moravé a jiz od mladi projevoval zajem
o pfirodu, zejména botaniku. Pfestoze svymi botanickymi znalostmi vyrazné vynikal, mu-
sel z financnich davod predcasné ukoncit svoje zahradnické uceni.

Filip Kovar se presto diky svému samostudiu, pili a horlivému nasazeni postupné vy-
pracovaval ve vyznamného floristu. Velkou oporou a pomoci mu v pocatcich byl byvaly
profesor Veselsky, ktery mu umoznil pfistup k odborné literature.

Okoli Zdaru, které KovaF ¢asto floristicky mapoval, bylo v té dobé velice malo botanicky
probadané. Kovarovi se zde postupné podafilo najit mnoho vzacnych druhi rostlin, z nichz
nékteré nebyly na Moravé doposud sbirany. Tyto sbéry konzultoval s jinymi botaniky, ktefi
je ¢asto nasledné opublikovali ve svych studiich (napfiklad Spitzner, Formanek, Celakovsky).

Od roku 1901 zacina Kovér publikovat samostatné a to nejcastéji ve Véstniku Klubu pfiro-
dovédeckého v Prostéjové a v Casopise Vlasteneckého spolku musejniho v Olomouci. Kovar
svoji odbornou plisobnost postupné zaméfil k lisejnikiim a stal se z ného velmi vyznamny
lichenolog. Pocatky nemél viibec jednoduché, jeho chudé rodinné poméry mu nedovolo-
valy zajistit si nutné lichenologické vybaveni. Z téchto nesndzi mu pomohl lékarnik Emanu-
el Senfta z Chotébore, jenz mu daroval jak mikroskopické potieby, tak odbornou literaturu.
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Jako samouk si Kovar mezi kolegy profesio-
ndly brzy ziskal povést mimofadné schop-
ného odbornika. Postupné napsal sedm
vyznamnych lichenologickych praci, viz
prehled publika¢ni cinnosti Filipa Kovare.
Nejvice se proslavil obsdhlou monografii
+Moravské druhy rodu Cladonia", ktera obsa-
huje precizni vyobrazeni viech uvedenych
dutohlévek. Nadany florista Filip Kovaf na-
lezl téméf v kazdém Uzemi, kde sbiral, nové
zde doposud nezndmé druhy. Byl velice
¢asto zvan k lichenologickému prohledani
vzdalenéjsich lokalit. V roce 1907 se napfi-
klad ucastnil i lichenologicky zaméreného
prazkumu v Pavlovskych vrsich na Moravé.

V cervenci 1907 bylo Filipovi Kovafo-
vi nabidnuto misto pomocného kustoda
ve Vlasteneckém muzeu v Olomouci
(dnedni Vlastivédné muzeum v Olomou-  Obr. 1. Filip Kovaf, duben 1922. Fotografie z ar-
ci), kde nakonec setrval az do své smrti.  chivu Vlastivédného muzea v Olomouci. (upra-
Na starosti mél veskeré sbirky tehdejsiho ~ veno P.Rozsival, 2015).
muzea, od botanickych, narodopisnych Fig. 1. Fi.IipV KoyéF, April 19?2. Photo from archive
az po archeologické. Diky jeho ¢innosti of VIastlvt?dne muzeum in Olomouc (modified

.. . B ., by P. Rozsival, 2015).
se podatilo tehdejSimu muzeu ziskat i vy-
znamné sbirkové predméty z archeologic-
kych vykopU. Jeho viestranné zaméfeni se projevovalo i schopnosti zvlddnout nékolik
jazykd, napf.: latiny, némciny, francouzstiny i madarstiny.

| pires precizni prace na sbirkdch muzea zlistavala hlavni prioritou jeho z&jmu licheno-
logie. Dikazem toho jsou jeho publikace a sbéry, které jsou soucasti sbirek Vlastivédného
muzea v Olomouci.

Mimo jiné Filip Kovai v muzeu pfipravoval mnoho predndasek pro ucitele a studen-
ty, jimz ochotné predaval své zkusenosti. Filip Kovér takto vyrazné ovlivnil Zivotni drahu
i dalsiho vyznamného lichenologa Miroslava Servita. Servit dokonce po Kovarovi nasled-
né pojmenoval tfi nové lisejniky: Polyblastia autriaca var. kovariana, Amphoroblastia kova-
riana a Thelidium kovarianum.

Prace kustoda nezajistovala pro Kovére a jeho pocetnou rodinu velké financni zabezpeceni,
a tak cely svUj Zivot prozil velice skromné. Chuda Zivotosprava, prace po nocich, $patné osvét-
leni a chladné prostiedi se podepsalo na jeho zdravi. Naméhavy zivot nezUstal bez nasledkd,
vazné onemocnél oéni chorobou, postupné pfisel o zrak a nasledné 13. 9. 1925 podlehl rako-
viné. Bohuzel se mu nepodafilo dokoncit svlij zamér — sepsat floru ceskoslovenskych lisejnika.

Ve Vlastivédném muzeu v Olomouci je kromé lichenologickych a floristickych sbér
ulozena i Kovarova korespondence a rukopisné poznamky. Taktéz se zachoval i jeho mo-
sazny mikroskop, ktery dostal darem od pritele Emanuela Senfta.

Jako dukaz uznani této vyznamné osobnosti ma Vlastivédné muzeum v Olomouci ve
své spravé také hrob Filipa Kovare a jeho rodiny, ktery se nachazi na Ustfednim htbitové
v Nefediné v Olomouci.
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Piehled publika¢ni ¢innosti Filipa Kovare

Kovar, F. (1925): Tis na Moravé. Casopis Vlasteneckého spolku muzejniho v Olomouci,
XXXVI,1-4,s.158.

Kovar, F. (1924): Zbytky diluvidlni zvifeny ulozené ve Vlasteneckém spolku musejnim.
Casopis Vlasteneckého spolku muzejniho v Olomouci, XXXV.,1-4, s. 23-24.

Kovéi, F. (1924): Archeologické nalezy v okoli Olomouckém. Casopis Vlasteneckého
spolku muzejniho v Olomouci, XXXV, s. 128.

KovaF, F. (1923): Kvétena Lipové u Predmosti. Casopis Vlasteneckého spolku muzejniho
v Olomouci, XXXIV, s. 122.

Kovar, F. (1914): Soupis archeologickych predmétl Vlasteneckého musejniho spolku
tv Olomouci. Casopis Vlasteneckého spolku muzejniho v Olomouci, XXXI, s. 137-143.
Kovar, F. (1914): Zprava o sjezdu Moravského archeologického klubu v Boskovicich.

Casopis Vlasteneckého spolku muzejniho v Olomouci, XXVI, s. 158.
Kovdr, F. (1912): Moravské druhy rodu Cladonia. Véstnik Klubu pfirodovédeckého v Prostéjo-
vé, XV.,, 5. 85-190; s. 193-199.

vvvvvv
vvvvvv

.....

XXVI., ro¢. 1,101, s. 11-12.

Kova, F. (1909): Moravské havnatky. Casopis Viasteneckého spolku muzejniho v Olomouci,
XXVI, 101, 5. 13-18.

Kovai, F. (1909): Jak dlouho podrzi kli¢ivost zaplavena semena rostlin. Casopis Viaste-
neckého spolku muzejniho v Olomouci, XXXIV, s. 123.

vvvvvv

vvvvvv

Véstnik Klubu pfirodovédeckého v Prostéjové, lll., s. 55-62.

Kovai, F. (1901): Prispévek ku kvétené okoli Zdarského. Véstnik Klubu prirodovédeckého
v Prostéjové, IX., s. 147-152.

Kovaf, F. (1911): Lisejnikové poméry na Hané. In: Podpéra, J.: Kvétena Hané. Brno : Archiv
na pfirodovédecké prozkoumdni Moravy. S. 276-298.
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Adamik, P. - Bures, S. (2014): Hnizdni biologie lejska bélokrkého (Ficedula albicollis) v luz-
nim lese CHKO Litovelské Pomoravi, 2005-2009. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olo-
mouci, 307, s. 65-68. ISSN 1212-1134.

Calhim, S. - Adamik, P. - Jarvisto, P. - Leskinen, P. - Torok, J. - Wakamatsu, K. - Laaksonen,
T. (2014): Heterospecific female mimicry in Ficedula flycatchers. Journal of Evolutionary
Biology, 27, s. 660-666. ISSN 1420-9101.

Koldrova, E. - Nekoval, J. - Adamik, P. (2014): Long-term temporal changes in central
European tree phenology (1946—2010) confirm the recent extension of growing sea-
sons. International Journal of Biometeorology, 58, s. 1739-1748. ISSN 0020-7128.

Kornan, M. — Adamik, P. (2014): Structure of the breeding bird assemblage of a natural
beech-spruce forest in the Sttovské dolina National Nature Reserve, The Mal4 Fatra
Mts. Ekoldgia, 33, s. 138-150. ISSN 1335-342X.

Hlinicka, V. - Kabatova, K. — Rydlo, Jan — Rydlo, Jar. (2014): Zmény v rozsifeni Echinocystis
lobata na biezich Labe mezi Kolinem a Nymburkem - srovnani s jinymi fekami. Prdce
muzea v Koliné, 11,s. 7-10.ISSN 1210-6933.

Hlinicka, V. - Rydlo, J. (2014): Vodni makrofyta v Sanském kanale (Stfedni Cechy) v letech
1988 a 2014. Prdce muzea v Koliné, 11, s. 3-5.ISSN 1210-6933.

Hlinicka, V. - Kysela, M. - Lehotsky, T. - Novotny, P. (2014): Pfirodovédné vystavy ve
Vlastivédném muzeu v Olomouci v roce 2014. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci,
307, 5. 84-90. ISSN 1212-1134.

Stritesky, J. — Krist, M. (2014): Ptaci doubrav Velkého Kosite. Zprdvy Vlastivédného muzea
v Olomouci, 307, 5. 69-76.1SSN 1212-1134.

Kucera, J. — Plasek, V. - Kubesovd, S. - Bradacova, J. - Hol4, E. - Kosnar, J. — Kysela, M.
- Manukjanova, A. - Mikulaskova, E. - Prochazkova, J. — Taborskd, M., Tkacikova, J. -
Vicherovd, E. (2014): Mechorosty zaznamenané béhem podzimnich 26. bryologicko-
-lichenologickych dni (2013) v Beskydech. Bryonora, 54, s. 11-21.1SSN 0862-8904.

Dolnicek, Z. — Lehotsky, T. — Slobodnik, M. - Hejtmankov4, E. - Grigelovd, A. - Zapletal,
J. (2014): Mineral-forming and diagenetic processes related to tertiary hydrocarbon
seepage at the bohemian massif/outer western carpathians interface: Evidence from
the HrabUvka quarry, Moravia, Czech Republic. Marine and Petroleum Geology, 52,
s. 77-92.I1SSN 0264-8172.

Jaskova, V. - Lehotsky, T. (2014): Sopky v geologické historii Moravy a Slezska na vystavé.
Prirodovédné studie Muzea Prostéjovska v Prostéjove, 15, s.121-123. ISSN 1803-1404.
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Jaskovd, V. - Lehotsky, T. - Synek, M. - Karasinski, P. (2014): Geologické lokality
Prostéjovska na fotografiich Vaclava Spitznera. Pfirodovédné studie Muzea Prostéjovska
v Prostéjové, 15, s.21-48.1SSN 1803-1404.

Kovacek, M. — Lehotsky, T. (2014): Ichnofosilie myslejovického souvrstvi drahanského
kulmu. Moravskoslezské paleozoikum, s. 17-18.

Kovacek, M. — Lehotsky, T. (2014): Nové druhy spodnokarbonskych mlz{ v myslejovic-
kém souvrstvi drahanského kulmu (moravskoslezska jednotka Ceského masivu). Mo-
ravskoslezské paleozoikum, s. 14-15.

Lehotsky, T. — Kovacek, M. (2014): Lower Carboniferous Nautiloids and Orthocone Cepha-
lopods from flysch deposits of Drahany Upland and Nizky Jesenik Mts. (Moravosilesian
palaeozoic Unit of the Bohemian Massif) — preliminary notice. 15" Czech-Polish-Slovak
Paleontological Conference, s. 37-38. ISBN 978-80-224-1399-2.

Kovacek, M. — Lehotsky, T. (2014): Trace Fossils associations and Ichnofacies from the Vi-
séan depositional sequences of Drahany Culm basin and their importance for lithofacial
models of the Myslejovice Formation (Lower Carboniferous, Moravosilesian Unit of the
Bohemian Massif). 15% Czech-Polish-Slovak Paleontological Conference, s. 37-38.1SBN
978-80-224-1399-2.

Kovacek, M. - Lehotsky, T. (2014): Lithofacies snd trace fossils: a case study on selected pro-
files of the Myslejovice Formation (Drahany culm basin). Central European Meeting of
Sedimentary Geology, s. 42-43.1SBN 9788024440989.

Kovacek, M. — Lehotsky, T. (2014): Systematickd a taxonomicka revize spodnokarbon-
skych mlzu jihovychodni casti Drahanské vrchoviny a jejich stratigraficky a paleoeko-
logicky vyznam. Prirodovédné studie Muzea Prostéjovska v Prostéjoveé, 15, s. 57-88. 1SSN
1803-1404.

Lehotsky, T. (2014): Spodnokarbonskd preslicka Archaeocalamites sp. z vrcholu Velkého
Kosite. Pfirodovédné studie Muzea Prostéjovska v Prostéjové, 15,s.119-120.I1SSN 1803-1404.

Lehotsky, T. — Zapletal, J. (2014): Fosilni stopy v bfidlicnych podlahach vybranych olo-
mouckych pamatek. Bridlice, 2, s. 29-32.

Novdk, A. - Lehotsky, T. (2014): Litofacialni analyza baze hradecko-kyjovického souvrstvi
(Nizky Jesenik, Moravskoslezské jednotka Ceského masivu). Geologické vyzkumy na
Moravé a ve Slezsku, 21,s. 1-2; 5. 57-61.1SSN 1212-6209.

Novotny, P. (2014): Fluorit v Olomouckém kraji. Minerdl, 22, 5, s. 432-435. ISSN 1213-
0710.

Novotny, P. (2014): Nalez celestinu na Moravé. Minerdl, 22,1, s.8-11.1SSN 1213-0710.

Novotny, P. (2014): Tézba nerostnych surovin v okoli Olomouce. Minerdl, 22, 1, s. 82-83.
ISSN 1213-0710.

Pauli$, P. - Novotny, P. - Matysek, D. (2014): Nejzajimavéjsi mineralogickd nalezisté Moravy
a Slezska — zeolity a doprovodnd mineralizace. Kutna Hora : Kuttna. 123 s.
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WoRkKsHOP DISTANCE SAMPLING
19.-22. 8. 2014, University of St. Andrews, Skotsko
Mgr. P. Adamik, Ph.D: workshop.

THE 9™ INTERNATIONAL DORMOUSE CONFERENCE
18.-23.9. 2014, Svendborg (Dansko)
Mgr. P. Adamik, Ph.D.: Killing is a young males’ business: patterns and benefits of nest
predation on cavity-nesting birds by edible dormouse (pfednaska).

Z0OLOGICKE DNY 2014
6.2.2014, Ostrava
Mgr. M. Krist, Ph.D.: Ovliviiuje kvalita prostredi efektivitu rodicovskych investic?
(prednaska).

MECHOROSTY — URCOVACI SEMINAR PRO PEDAGOGY
17.5.2014, PfF UP Olomouc
Mgr. M. Kyseld: mikroskopické praktikum.

LA¢kovKy ZELENI DRAVCI BORNEA
23.10. 2014, Vlastivéedné muzeum v Olomouci
Mgr. M. Kysela: organizace.

TAJEMNY SVET MECHOROSTU
8.10. 2014, Vlastivédné muzeum v Olomouci
Mgr. M. Kysela: pfednaska.

MoORAVSKOSLEZSKE PALEOZOIKUM 2014
14.2.2014, PfF UP Olomouc
Mgr. T. Lehotsky, Ph.D.: Nové druhy spodnokarbonskych milzd v myslejovickém sou-
vrstvi drahanského kulmu (moravskoslezska jednotka Ceského masivu), prednaska.
Mgr. T. Lehotsky, Ph.D.: Ichnofosilie myslejovického souvrstvi drahanského kulmu
(pfednaska).

SEMINAR MUZEJINICH GEOLOGU
26.30.5. 2014, Ricany — Kutna Hora
Mgr.T. Lehotsky, Ph.D.: workshop.

CeNTRAL EUROPEAN MEETING OF SEDIMENTARY GEOLOGY
9.-13.6.2014, PfF UP Olomouc
Magr.T. Lehotsky, Ph.D.: Lithofacies snd trace fossils: a case study on selected
profiles of the Myslejovice Formation (Drahany culm basin), pfednéaska.
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PRAZDNINOVA SKOLA PRO PEDAGOGY
11.-15.8.2014, Svaty Jan pod Skalou
Magr. T. Lehotsky, Ph.D.: MozZnosti mimoskolniho ptirodovédného vzdélavani v Olo-
mouci (pfednaska i prakticky workshop).
Mgr. T. Lehotsky, Ph.D.: Prakticky kurz mikroskopie pro ucitele geologie (prakticky
workshop).

GEOLOGIE OLOMOUCKEHO KRAJE PRO PEDAGOGY
2.-3.10. 2014, Olomouc
Mgr. T. Lehotsky, Ph.D.: vedeni seminére.

15™ CzecH-PoLisH-SLovAK PALEONTOLOGICAL CONFERENCE
15.a19.-20. 11. 2014, Banska Bystrica
Mgr. T. Lehotsky, Ph.D.: Lower Carboniferous Nautiloids and Orthocone Cephalopods
from flysch deposits of Drahany Upland and Nizky Jesenik Mts. (Moravosilesian palae-
ozoic Unit of the Bohemian Massif) — preliminary notice (prednaska).
Magr. T. Lehotsky, Ph.D.: Trace Fossils associations and Ichnofacies from the Viséan de-
positional sequences of Drahany Culm basin and their importance for lithofacial mo-
dels of the Myslejovice Formation (Lower Carboniferous, Moravosilesian Unit of the
Bohemian Massif), prednaska.

MINERALOGICKA BURZA vV OLomoucl, 30. ROCENIK
20.9. 2014, Vlastivédné muzeum v Olomouci
Ing. P. Novotny, Mgr. M. Dokoupilova: pofadatelé.
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Pokyny pro autory prispévku
pro prirodovédnou fadu Zprav VMO

Vsechny prace ve Zpravach Vlastivédného muzea v Olomouci (ISSN 1212-1134) jsou po-
suzovany po formalni strance, redakce si vyhrazuje pravo ¢lanek nesplnujici kritéria uve-
dena v téchto pokynech vratit autorovi k dopracovani, nebo ho odmitnout.

Prirodovédna rfada Zprav VMO je obsahové ¢lenéna na rubriky:

Recenzované prace - védecké zpracovani studované problematiky pti obvyklé strukture
textu (Uvod, materidl a metodika, vysledky, diskuse, zavéry); vsechny ¢lanky v této rubrice
prochézi dvéma externimi odbornymi recenzemi; rozsah prace 10-20 normostran, max.
10 obrazovych pfiloh.

Odborné ¢lanky - kratké nalezové zpravy, zpravy z konferenci, vlastni zkusenosti, reakce
na publikované prace, vystizny prehled aktudlni tematiky; rozsah prace do 10 normostran
textu, max. 5 obrazovych pfiloh.

Muzealia - drobné zpravy, vystavy, informace o odbornych akcich, otazky a problémy
muzeologie a muzejni pedagogiky, historické glosy a jiné; rozsah do 5 normostran textu,
max. 2 obrazové pfilohy.

Recenzované préce jsou predany k odborné recenzi obsahové stranky externim recen-
zentlim (ke kazdému ¢lanku jsou pozadovény dvé odborné recenze), na jejichz zakla-
dé redakeni rada rozhodne o jejich pfijeti ¢i odmitnuti. O vysledku je autor vyrozumén
pisemné. Podle pripominek recenzentli mize byt prace vracena autordm k doplnéni,
drobnym ¢&i vétsim dpravam, pfipadné k prepracovéni. Ceské texty prochazeji jazykovou
korekturou. Redakce si vyhrazuje pravo provadét i drobné stylistické Upravy, eventudlné
zkrétit rukopis, uzna-li to za vhodné (v piipadé zkraceni rukopisu bude vyzadan autor(iv
souhlas). Redakce pfijima pfispévky v cestiné a v angli¢tiné. Anglicky psané pfispévky
musi obsahovat shrnuti v ¢estiné.

Prispévky Ize odevzdavat jako dokumenty pouze ve formatu WORD, EXCEL (MS Office).
Zaslany pfispévek musi byt ur¢en vyhradné pro publikaci ve Zpravach VMO a musi byt
doplnén pisemnym prohlasenim, ze nebyl a nebude zadan k uverejnéni v jiném casopi-
se. Pretisknuti takto uvefejnéné casti prace nebo pouziti obrazku v jiné publikaci Ize jen
s citaci pavodu. Nevyzadané rukopisy a prilohy se nevraceji.

Formalni Gprava textu

Clanky se pfijimaji jen v UpIné podobé a museji obsahovat:

1. Ndzev ¢ldnku v éestiné a v angli¢tiné — nazev ¢lanku ma vyjadiovat jeho obsah a ma
byt kratky, bez specialnich znakd.

2. PInd jména vsech autorii, ndzev jejich pracovisté (pfip. bydlisté) a e-mailovy kontakt

3. Abstrakt cldnku v cestiné a v anglictiné — obsahové vystizny s vyjadienim hlavnich
myslenek a zavérd; u vyznamnych praci lze misto souhrnu pouzit zkraceny text ¢lanku
v angli¢tiné (pfipadné v jiném svétovém jazyce).
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. Kli¢ovd slova v estiné a v anglictiné

. Vlastni text ¢ldnku v cestiné

piste pravopisné spravné, uzivejte tzv. progresivniho pravopisu;

text neformatujte, nerozdélujte slova, nepodtrhévejte;

odstavce ukoncete kldvesou ENTER;

rozlisujte ¢isla 0 a 1 od pismen,0” a,l*

zavorky piste kulaté, na vnitini strané zévorek se nepiSe mezera;

za interpunkénimi znaménky ., ; : ? I vzdy nasleduje mezera; (3. bfezna 2004, 6. 6. 1983);
vsechny zkratky pouzité v textu musi byt vysvétleny;

nepouzivejte zkratky v nazvu prace a v abstraktu, pokud mozno nezavadéjte vlast-
ni zkratky, zasadné nezkracujte geografické nazvy; bézné Ize pouzit znamé jazykové
zkratky (aj., atd., apod., tj., ...) a zkratky svétovych stran podle vzoru: podstatnd jména
zkracujte velkymi pismeny bez tecky (SZ = severozadpad), pfidavna jména a prislovce
malymi pismeny s teckou (sz. = severozdpadni, severozédpadné);

poznamky pod ¢arou jsou nezadouci;

latinska rodova a druhova jména jsou psana kurzivou, jména autor(i nazvl taxon(
kapitalkami (Bromus commutatus SCHRADER);

odkazy na citovanou literaturu v textu oznacujte jménem autora (maximalné dva autory)
a rokem vydani prace; pii vice pracich jednoho autora v jednom roce rozliSujte pismeny
malé abecedy; jména autor( jsou psana kapitalkami; pr.: (Novorny, 1998), (SpAciL, 2002b);
ma-li prace vice nez dva autory, uvadi se pouze prvni a zkratka ,et al, pf.: (LeLAkovA et
al., 2008).

. Obrazové prilohy

obrazky mohou byt dodény v grafickych formatech *.jpg a *.tif;

dodavejte je ve zvlast oznacenych souborech, ne vlozené do ¢lanku. Do textu budou
vlozeny pfi finalizaci dle moznosti na misto, kde je o nich prvni zminka;

obrazky cislujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: obrazek 2 nebo Obr. 2.;
popisky obrazk( a fotografii uvadéjte v cestiné i v anglic¢tiné a umistéte je na konec
textu za doporucenou citaci ¢lanku;

popisky musi byt i samostatné srozumitelné a na vsechny obrazky musi byt odkaz v textu;
u vsech fotografii musi byt uveden autor a datum potizeni fotografie (napt.: Foto M.
Kyseld, 5. bfezen 2013; Photo by M. Kyseld, 5th March 2013);

na mapkach a terénnich nakresech uvadéjte orientaci svétovych stran a grafické méfitko.

. Tabulky

tabulku s pravidelnou strukturou je mozné dodat vytvorenou v textovém editoru (MS
WORD) nebo v tabulkovém editoru (EXCEL);

tabulky se slozZitou strukturou je nutné dodat jako obrazek ve formétu *.jpg.V zadném
piipadé nevytvarejte tabulky pomoci tabulatorG a mezernik( - takové tabulky nelze
zahrnout do sazby ¢lanku;

tabulky ¢islujte arabskymi ¢isly, odkaz v textu uvadéjte ve formé: tabulka 2 nebo Tab. 2.;
popisky tabulek uvadéjte v ¢estiné i v anglic¢tiné a umistéte je na konec textu za dopo-
ru¢enou citaci ¢lanku;

na viechny tabulky musi byt odkaz v textu.

. Podékovdni (nepovinné) — poskytnuti, resp. autorstvi dat, pomoc pfi zpracovani dat,

udéleni grantu, finan¢ni podpora apod.

9. Doporucend citace ¢ldnku
uvadéjte v daném formatu (Udaje o Cisle Zprav, strankovém rozsahu a standardni ¢islo
bude doplnéno redakci);
Novotny, P. - Pauli3, P. (2006): Stfibro z Marianského Udoli a kalciopetersit z Domasova
nad Bystfici. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 285-287, 5. 25-32.1SSN 1212-1134.

10. Seznam citované literatury

- musi obsahovat veskeré jednotlivé prace citované v ¢lanku a zadné jiné;

— usporadani literatury je abecedni podle pfijmeni autora;

- vsechny autory zadame, aby nazvy ¢lankd, publikaci ani vydavatelstvi v citacich ne-
zkracovali;

- kazda citace musi obsahovat povinné udaje (v¢etné ISBN nebo ISSN, je-li k dispozici)
a byt zapséna dle typu publikace ve tvaru uvedeném nize; vénujte prosim pozornost
typlm pisma a interpunkénim znaménkim:

Knihy
Harka, K. (2005): Brouci Ceské a Slovenské republiky. 1. vyd. Zlin : Kabourek. 390 s. ISBN
80-86447-04-9.

Prispévky a kapitoly v knihdch
Malec, J. - Moravek, P. - Novak, F. (1992): Mineralogicko-petrologicka charakteristika
zlatonosné mineralizace. In: Moravek, P. (ed).: Zlato v Ceském masivu. 1. vyd. Praha :
Cesky geologicky Ustav. S. 41-51.

Cldnky v ¢asopisech
Moravek, R.(2007): K souc¢asnému stavu a prozkoumanosti Javofi¢ského a Mladeéského
krasu. Zprdvy Vlastivédného muzea v Olomouci, 289-291, s. 25-41.1SSN 1212-1134.

Cldnky v konferenénich sbornicich
Sekerka, P. (2005): Pripravovana databaze péstovanych rostlin v Botanické zahradé
Praha. In: Sekerka, P. (ed.): Sbornik z konference Introdukce a genetické zdroje rostlin —
Botanické zahrady v novém tisicileti. Praha : Botanicka zahrada hl. m. Prahy. S. 61. ISBN
80-903697-0-7.

Diplomové, zdvérecné a jiné nepublikované prdce
Hrochova, M. (2000): Prispévek k rozsiteni zdstupcu Celedi Asilidae na Severni Moravé.
Diplomova prace. Univerzita Palackého Olomouc, Pfirodovédecka fakulta.

Citace elektronické
Poldk, J. (2007): Marketingové rizeni malych firem. Automatizace. [online]. [cit. 21.2.2007].
Dostupny na www: <http://www.seznam.cz/Clanek.asp?ID=200208362>.

Ticha, J. — Tichy, M. (2011): Jméno Zderika Milera nese jedna z planetek obihajicich

kolem Slunce. In: Véda.cz [online]. 21.4.2011 [cit. 27.7.2011]. Dostupné na www:
<http://www.veda.cz/article.do?articleld=68377>.
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